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 راهنماي نويسندگان

 پژوهش های راهبردی در علوم کشاورزی و منابع طبیعیمجله 
 

های های پژوهشیافته )الف(کند: منتشر می اهای زیر رهای راهبردی علوم کشاورزی و منابع طبيعی مقالهپژوهشمجله 

رهيافتی درباره یکی از  یا یوواکاهای مقاله )ب(های علوم کشاورزی و منابع طبيعی، راهبردی کلان کشور در زمينه

 هایدشواریو  هاچالشز صاحبنظران درباره های دعوتی امقاله )پ(های کلی علوم کشاورزی و منابع طبيعی کشور، چالش

 های علوم کشاورزی و منابع طبيعی.مهم کشور یا موضوعی ویژه، در زمينه

رعایت به دقت ی به مقاله ارسالی، نکته های زیر را از نویسندگان محترم تقاضا می شود برای آسانی فرایند رسيدگ

 فرمایيد: 
 

 اصول اخلاقی مجله

که در را  فرم تعهدنامهخوانده و اصول اخلاقی مجله را به دقت ارسال مقاله نویسنده یا نویسندگان موظفند پيش از 

 امضا نمایند.تکميل و سایت مجله آمده است، 

 هاطرح کلی مقاله

 را رعایت کنند: های زیرها استانداردلازم است نویسندگان مقاله .بيشتر شود صفحه 20عمول نبایستی از ها به طور ممقاله

 12با قلم در فارسی   Windows 7 یا Windows XPدر  یا بالاتر    Office 2007نرم افزار  بابه صورت اینترنتی  دهر مقاله بای

BNazanin  10و در انگليسی با قلم Times New Roman نشانی بهو  تهيه 15/1 هاخط و با فاصله http://srj.asnr.ias.ac.ir   ارسال

های علمی، ها و واژههای بيگانه پرهيز شده، نامشود که تا حد امکان از به کار بردن واژهها توصيه میدر نگارش مقاله .شود

 ،هابا گذاشتن شماره در بالا و سمت چپ این واژه ،فارسیجدید  یهاواژهمعادل همچنين  ،خارجی هایمواد و سایر اصطلاح

های مصوب کارگيری واژهه هدایت شود. ب ،جا واژه مورد نظر نوشته شده استخواننده به زیرنویس همان صفحه که در آن

کشاورزی و  برای هر رشته کشاورزی و منابع طبيعینوین  هایفرهنگ در که فرهنگستان علوم جمهوری اسلامی ایران

ق مؤلفين و پژوهشگران به عهده ها و نيز رعایت حمسئوليت کامل نظرهای ابراز شده در مقاله اند، ضروری است.آمده بع طبيعیامن

های مروری و در مورد مقاله تهيه شوند، باید به صورت زیر های پژوهشیهای مختلف مقالهبخش باشد.)گان( مقاله مینویسنده

 بندی توجه شود:به این تقسيم ،تا حد ممکن دبای، واکاوییا 
 

 شناسه مقاله

خانوادگی و مرتبه علمی نویسنده یا در برگيرنده عنوان مقاله، نام و نامکه لازم است به همراه هر مقاله یك صفحه 

که پژوهش مورد نظر جا اشتغال دارند و نام محلی ای که نویسنده یا نویسندگان در آننویسندگان مقاله، نام و نشانی مؤسسه

 پست الکترونيکی ارسال گردد. و همراه با شماره تلفن ،جا صورت گرفته استدر آن
 

 عنوان مقاله

 باشد. واژه 20عنوان مقاله نباید بيش از  همچنينمحتوای مقاله بوده، ساده و به راحتی قابل درك باشد.  نشانگرعنوان مقاله باید 

 فارسی چکيده

جا که باشد. از آن پژوهشبيانگر مسئله، هدف، روش و نتایج  و واژه 250 بيشينه تا 150 ستکمباید دمقاله  فارسی چکيده

لازم است که این قسمت از مقاله با دقت کافی و روان نوشته شود.  ،به چکيده مقاله دسترسی دارند تنهابيشتر خوانندگان 

 الف



 

به ویژه در  منتشر شود. ،انی اطلاعات و منابع علمیت رسمخد هایهو مؤسس هاچکيده هر مقاله ممکن است توسط مرکز

   مورد مقاله  های مروری لازم است در پایان چکيده یك نتيجه گيری کلی آورده شود.  

 های کليدیواژه

عنوان  که دری یهاواژه از به کار بردن که تا حد ممکن، شودتوصيه می واژه کليدی آورده شود. 5تا  3پس از چکيده،  

 های کليدی پرهيز شود.آورده شده، در واژه مقاله

 مقدمه

، به اهم کارهای شده، فرضيه مورد نظر تعریف پژوهش معرفیبحث یا موضوع مورد های پژوهشی مقالهد در این بخش بای

در مورد مقاله های  د.شو و هدف بررسی مشخص نه لزوم پژوهش مورد نظر تشریح، زميپژوهشی انجام شده پيشين اشاره

هدف اصلی این بخش گيری شود. ری لازم است به پژوهش های مهم انجام شده، اشاره شود و در پایان واکاوی و نتيجهمرو

ها پژوهش داده شود که خواننده بتواند نتایج را درك کرده و آنبحث یا موضوع مورد  بارهاین است که اطلاعات کافی قبلی در

استناد  ها،در تمام مقاله لازم است منابع اصلی، مقایسه و ارزیابی نماید. ررسیببدون  ،را نسبت به کارهای قبلی انجام شده

ای از و چکيده ای از آن در سایت مجله موجود استنوشته شوند که نسخه APAنامه بر اساس شيوه به منابع علمی

 راهنمای نویسندگان آمده است.این آن در پایان 

 هامواد و روش

های مورد استفاده در ها، طرح آزمایشی و مواد و روشباید شرح دقيق و کامل تيمارای پژوهشی هدر مقالهدر این قسمت 

ها خودداری گردد و شود از شرح آنهای متداول منتشر شده استفاده میکه از روشاجرای پژوهش آورده شود. در صورتی

ضرورت دارد. در مورد  روش ست، شرح کامل آناگر از روش جدیدی استفاده شده ا اما ه گردد،دبسنمنبع  بيانبه  تنها

هدف از این بخش این است که پرداخته شود.  هابه شرح تغيير تنهاهای متداول قبلی هم ایجاد شده در روش هایتغيير

مواد  بارههایی هستند قرار داده شود. دراطلاعات کافی در اختيار پژوهشگران دیگری که علاقمند به تکرار چنين آزمایش

های مروری نيز لازم در مورد مقالهها نوشته شود. دقيق علمی و تجاری و منبع یا روش تهيه آن هاینامباید  شده فادهاست

علمی همراه با  هاینامای آورده شوند که موضوع موردنظر به خوبی بيان شود. های مهم پيشين به گونهاست که پژوهش

 د. نشو آورده و زیرنویسدقيق  باید به طور ها،مانند این و نانواع گياهان، جانورا خلاصه نام نامگذارنده

 نتایج

توان در داخل متن و ی از نتایج ساده را میرخصورت جدول و شکل ارائه گردد. ب تواند بهپژوهش می از نتایج حاصل

به راحتی قابل درك و  وها در بخش نتایج باید به طور کامل روشن ها و شکلبدون ارائه جدول یا شکل ارائه نمود. جدول

بحث و  ،ها نباید در این بخشیا شکل هاارائه شده در جدول هایشمارههای حاصل از پژوهش باشند. بيانگر واقعی داده

به  ها یا شکل هادر جدول همچنين لازم است این شماره ها گردد. بسندههای اساسی یافتهبيان به  تنهابلکه  ،شوندتفسير 

نتایج ارائه شده نباید به صورت جدول، منحنی یا متن نوشتاری تکرار گردد. هر جدول یا شکل باید دارای ند. فارسی آورده شو

باشد. عنوان باید تا حد ممکن کوتاه، واضح و بيانگر محتوای جدول و شکل مربوطه باشد.  چينبه صورت وسط عنوان مشخص

(، شماره آن و سپس یك خط تيره و بعد از آن عنوان )یا شکل ولجد واژه)یا شکل( باید پس از  برای نوشتن عنوان جدول

ها هر ستون جدول باید دارای عنوان و واحد مربوط به آن ستون باشد، مگر این که تمام ستون .)یا شکل(، نوشته شود جدول

هر باره های اضافی درتوضيح. برای بيان آورددارای واحد یکسان باشند که در این صورت باید واحد مربوط را در عنوان جدول 

ها در زیر جدول در متن جدول استفاده کرد و با نشان دادن آن †††، ††، †اختصاری  هاینشانهتوان به ترتيب از جدول می

 ب



طورکامل واضح و ه ها باید بتصویر ، ترسيمی وایرایانههای شکل و ارائه توضيح، اطلاعات لازم را در اختيار خواننده قرار داد.

 ها نوشته شود. ر صورت لزوم دارای واحد باشند و عنوان هر یك در زیر آند

 بحث

و تفسير قرار گرفته، توجه خواننده به موضوع  واکاوینتایج ارائه شده مورد های پژوهشی در مورد مقالهدر این بخش، 

شود. در این قسمت ش جلب میدست آمده از این پژوهه )های( مطرح شده در بخش مقدمه و نتایج ب، فرضيهپژوهشاصلی 

هایی که و در نهایت زمينه هاهطابمشاهده شده در این ر هایکاستییا  تاثيرگذار در پژوهش و هایبين عامل هاابطهتوان رمی

های یا اختلاف نتایج این پژوهش با پژوهش نياز به پژوهش بيشتری دارند را برشمرد. تا حد ممکن بایستی موارد اتفاق نظر و

اساسی از آن  گيرینتيجه کاربردهای عملی و تئوری نتایج پژوهش انجام شده و ،سرانجام و شوندبررسی  ،دیگر در این زمينه

های انجام های پژوهشها و برتریکاستیگيری همراه شوند و مقاله های مروری لازم است قسمت بحث و نتيجه در ارائه شود.

 شوند. گيریواکاوی، بحث و نتيجهشده، 
 

 گيرینتيجه

تواند در پایان مقاله آورده شود که نتایج اصلی مقاله گيری میصورت لزوم، بخشی به نام نتيجههای پژوهشی در مقالهدر 

گيری کلی توسط نویسنده یا یك نتيجههای مروری لازم است به ویژه در مورد مقاله کند.را به طور مختصر ارائه می

   اله آورده شود.  در پایان مقنویسندگان، 
 

 سپاسگزاری

ند اجرای پژوهش مان هر فرد حقيقی یا حقوقی که امکانیا  ها ونهادها، توانند از اشخاص، سازمان)گان( مینویسنده

تشکر و  ،اندیا در اجرای آن کمك کرده اند ورا فراهم نموده هامانند اینآزمایشگاهی، صحرائی و  هایيلهتامين بودجه، وس

 .باشد واژه 50 بيشينهکوتاه و  شود این قسمت تا حد ممکننی نمایند. توصيه میقدردا
 

 منابع 

از آوردن منابع خيلی قدیمی پرهيز  باشد. مورد نظر کار نهيجدیدترین اطلاعات در زم دربرگيرندهمنابع مورد استفاده باید 

راهنمای  این ای از آن در پایانچکيده که نوشته شوند APAنامه بر اساس شيوه باید ،منابع مورد استفاده در پایان مقاله شود.

اپ یا چ ،اهمنابعی مجاز به ارائه در این بخش هستند که به صورت کتاب چاپ شده، مقاله یا مقاله کوت نویسندگان آمده است.

لازم است به کليه . گيرند قرار دسترسبتوانند در  ،یا اینترنت هاکتابخانه راهو از  باشند مختلف هایهپذیرفته شده در مجل

در صورتی  وند.منابع فارسی و لاتين در متن اشاره شده و در ليست منابع، ابتدا منابع فارسی و سپس منابع لاتين آورده ش

زمانی افزایشی  دوره های آن نویسنده بر حسبه باشد باید مقالهشدیك نویسنده بيش از یك مقاله استفاده  که از

هایی مقالههایی مستقل و مشترك با سایر نویسندگان داشته باشد، ابتدا ر صورتی که یك نویسنده مقالهد. دشوگذاری شماره

  شوند.، نوشته میانتشار دورهبعدی و  هایهای مشترك او به ترتيب حروف الفبای نام فاميل نفرمستقل وی و سپس مقاله

 چکيده انگليسی

برابری  چکيده فارسی باشد و تا حد ممکن با های مروریدنظر در مقالهیا موضوع مور ی که بيانگر پژوهشترجمه صحيح

 به انگليسی ارائه شود.باید  کند،

 هافرایند داوری مقاله

در صورت شود و ارسال می در رشته تخصصی مربوط داور 3، به دستکم و به صورت محرمانه هر مقاله بدون نام نویسنده

نيز هر گونه ویرایش  تصميم نهایی درباره رد یا پذیرفتن و. مطرح می شودای دبيران، شوردر  برای تصویب داور 2مثبت نظر 

 پ



 

هر مقاله که توسط داوران پذیرفته می شود، برای بازنگری نخستين به  ها برای شورای دبيران محفوظ است.لازم در مقاله

دبيران در صورت شود و پس از طرح در شورای می نویسنده ارسال می شود. مقاله بازنگری شده، ابتدا به ویراستار فنی ارسال 

 پذیرش توسط ویراستار ادبی بررسی شده و برای بازنگری دومين، برای نویسنده، نسخه پيش چاپ ارسال می شود.

 نکته هادیگر 

ه این مجله، شود که نگارندگان پيش از ارسال مقاله بهای احتمالی توصيه میرفع اشتباه به منظور بهبود کيفيت مقاله و -1

 .های احتمالی را گوشزد کنندکاستی خود تقاضا نمایند که آن را مطالعه نموده و صلاحيتداراز همکاران 

 ارسال خواهد شد.نویسنده یا نویسندگان  رایبنظر داور یا داوران  ،های پذیرفته نشدهمقالهدر مورد  -2

در صورت مقاله های مجله می توانند، مقاله موردنظر خود را  چاپ مقاله در این مجله رایگان است. همچنين خوانندگان -3

 به صورت رایگان دریافت دارند.نياز، 
 

 2ویرایش ششم نسخه  APAنامه شيوهاستناد برگرفته از ای چکيده
 

 فارسی علمی مقالهنمونه 

 (1389)جعفری،  در متن:

 .48 -25(، 7) 17، شناختیمطالعات جامعه های پيتر بوردیو.(. اندیشه1389جعفری، علی. ) در فهرست منابع:
 

 نمونه مقاله علمی انگليسی

 در متن: 

(Waughray & Workman, 2011) 

 در فهرست منابع:

Waughray, D. & Workman, J.G.J. (2011). Water security: the water-food-energy-climate nexus: the World 

Economic Forum water initiative. Environmental Science, Economics, Political Science 

DOI:10.5860/choice.49-1001 Corpus ID: 128220209. 
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 انتقال آب خلیج فارس و دریای عمانو  زداییشوریهای طرح واکاوی

 1مرکزی ایران هایناحیهبه 
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 چکیده

در ذهن مشاوران و برانگیز چالشفرض پیشاز خلیج فارس و دریای عمان به فلات مرکزی ایران چندین آب در طرح انتقال 

 -بغلبه بر طبیعت به جای سازگاری با آن،  هایمفهومحضور پررنگ  -الف :متولیان آب کشور وجود دارد که عبارتند از

های بازچرخانی آبتوجه نکردن به قابلیت  -تسازی توزیع آب در کشور، یکنواخت -پ ،و خصوصی گذاری سنگین دولتیسرمایه

های کوچک، محلی طرحت هزاران کیلومتر به جای توسعه و انتقال به مسافآب  زداییشوری -ثمتعارف در داخل سرزمین اصلی، نا

دنبال  -چ و و انتقال آب زداییشوریهای ودن پدافند غیرعامل در طرحبپذیر نتوجیه -ج ،محلی هایمصرفو بوم سازگار برای 

و انتقال آب از خلیج فارس و دریای عمان به  زداییشوریهای طرح یکارشناس بررسیهای یافتهنشدن طرح آمایش سرزمین. 

و همچنین هزینه های تعمیر، نگهداری زدایی در طرح انتقال آب خلیج فارس یشورهزینه  که ندمرکزی ایران نشان داد هایناحیه

منفی  پیامدهایو  ای بسیار زیادگلخانهمقدار مصرف انرژی و تولید گازهای دیگر  از سویاست.  بسیار زیادو بهره برداری 

تولید  در محل صنعت و شرب فاضلاببازچرخانی و تصفیه  -الفهای جایگزین عبارتند از: راهکار ،در عوضزیستی دارد. محیط

آب شهری  انتقال و توزیع هایشبکهاصلاح  -پ و در داخل کشورشور و زیرزمینی های سطحی آبمنابع  زداییشوری -ب، هاآن

خلیج  هایساحلدر  تنهاآب دریا برای شرب و صنعت  زداییشورید که شومیپیشنهاد  .شده یاد موردهایبا توجه به  و روستایی.

مرکزی خودداری  هایطقهو از انتقال آب به منشود اجرا  های کوچکفارس( در قالب طرح به دریا )خلیجنزدیک  هایمحلفارس و 

دریای عمان  هایساحل ،، به احتمالالبتهد. نشو زداییشوریمنابع آب شور داخل سرزمین در صورت نیاز، شود و در عوض 

های انتقال آب دریا در آنجا نیز طرح ، اماخلیج فارس دارند هایساحلهای کمتری نسبت به مکران( چالش هایساحل)

و امکان دسترسی  گیرد صورتو دقیق  علمیهای بررسی ،از هر اقدامی پیشبنابراین باید  خواهد کرد. های زیادی ایجاد دشواری

 .به منابع آب نامتعارف بررسی شود

 .زداییشوری، ایبازچرخانی، گازهای گلخانهانرژی، : کلیدی هایواژه
 

 مقدمه

و مشاوران را بر آن  دیرانهای اخیر ممرکزی ایران در سال خشکنیمهخشک و  هایمنطقهمحدودیت منابع آب  

مرکزی ایران  هایناحیهو انتقال آب از خلیج فارس و دریای عمان را به  زداییشوریو اجرای طرح  هابررسیداشت تا 

 

   9/12/1404: پذیرش تاریخ                                              19/12/1403 :دریافت تاریخ -1

 noshadi@shirazu.ac.ir ک نویسنده مسئول: پست الکترونی -2

 و استاد دانشگاه شیراز )عضو پیوسته فرهنگستان علوم ج.ا. ایران(، شیراز.( رانیهمکار مدعو فرهنگستان ج.ا. ا) شیرازدانشگاه  به ترتیب، استاد  -3
 



 نوشادی و سپاسخواه

124 

 

مرکزی ایران چندین پیش فرض در ذهن  هایناحیهبه و دریای عمان از خلیج فارس آب . در طرح انتقال کننددنبال 

 :انگیزد که عبارتند ازپرسش را در ذهن کارشناسان برمینکته و مشاوران و متولیان آب کشور وجود دارد که چندین 

 .غلبه بر طبیعت به جای سازگاری با آن هایمفهومحضور پررنگ  -1

 .و خصوصی دولتیهای بخشگذاری سنگین سرمایه -2

 ؟دارد همخوانیایران های بومزیستتفکر  با ،سازی توزیع آب در کشوریکنواختآیا  -3

به ویژه صنعت و  گوناگونهای بخشدر و متعارف در داخل سرزمین ناهای آباستفاده از  بیشینه وبازچرخانی آیا   -4

 ارجحیت بیشتر ندارد؟ آبطولانی  انتقال نسبت بهشرب 

 یهاعمان در قالب طرح یایفارس و در جیبه خل کینزد یهامنطقهدر  ایآب در زداییشوری اقتصادی تر نیست کهآیا  -5

 ؟ردیقرارگ تیدر اولو محلی آب داریپا نیتأم یبرا ست،یز طیکوچک و سازگار با مح

 است؟پذیر توجیهب دریا و انتقال آ زداییشوریهای پدافند غیرعامل در طرحآیا  -۶

گوناگون ایران به  هایمحلتوسط شرکت فرانسوی برای خورشیدی  50چرا طرح آمایش سرزمین که در دهه  -۷

 (1395)ظفر نژاد،   دنبال نشود؟ ،هحاشیه ساحلی خلیج فارس و دریای عمان تهیه شد ویژه

و انتقال آب از  زداییشوریهای طرحهای ذهنی کارشناسان، پرسش و همچنین بالا موردهایبا توجه به از این رو،  

 شده است. واکاویو  بررسیدر پژوهش حاضر،  ،مرکزی ایران هایناحیهخلیج فارس و دریای عمان به 

  

 و دریای عمان از  خلیج فارس  طرح انتقال آب

های افت سطح آب و واقلیمی و به دنبال آن کاهش بارندگی در مرکز و شرق کشور از یک س تغییرگرمایش جهانی و  

 هایناحیهآبی در شرق و بر بحران کم مطمئن،و  همیشگیسطحی  هایجریاندر کنار نبود  ،زیرزمینی از سوی دیگر

های ها و چالشبحران بروزنمایانگر  ،های موجود در زمینه عرضه و تقاضای آبشرایط و محدودیت . اینمرکزی افزوده است

با توجه به شرایط جغرافیایی منطقه یکی از راهکارهای بهبود این وضعیت  ،بنابراین .هستند در این زمینهمهمی 

مرکزی و  شرقی کشور با  هایناحیههای تامین و انتقال آب به استان طرح ،بر این اساس .است آب دریاها زداییشوری

 خورشیدی 90دهه  نخستینهای سالتثبیت جمعیت و توسعه اقتصادی از  (،و شرب صنایع)هدف رفع مشکل کم آبی 

 .بود 1399خط اول انتقال آب کشور در سال  اندازیراه ،که نتیجه آن شدبررسی 

در قالب م ومرزی شرق و قره ق ،فلات مرکزی ،دریای عمان -آبریز خلیج فارس ضههایی از چهار حوبخش ،طرح این

و  شودخراسان رضوی و خراسان جنوبی را شامل می ،یزد ،اصفهان ،کرمان ،سیستان و بلوچستان ،های هرمزگاناستان

 .پمپاژ طراحی شده است و ایستگاهگذاری لولهکیلومتر  3۷00حدود  هاآنرای اجرای ب

 

 

 مرکز و شرق ایران هایمنطقهانتقال آب خلیج فارس و دریای عمان به  هایخط هایویژگی

 : (1403زیر است )بدیعی و همکاران،  به صورت (1)شکل  انتقال آب خلیج فارس و دریای عمان هایخط هایویژگی
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 .(1403بدیعی و همکاران، برگرفته از ) مسیر انتقال آب خلیج فارس -1شکل 

 اوللوله خط  

سرچشمه در  مس مجتمع ،جانرگهر سیغرب بندرعباس به مجتمع معدنی گل از آب، زداییشوریپس از  ،این خط 

کیلومتری با  ۸10در مسیر  1399 اسفندماه در ،همچنین .رودلو در اردکان یزد میمفولاد چادر پایاندر  و رفسنجان

 گهرمیلیون متر مکعب برای گل 40)کرمان و هرمزگان  ،میلیون متر مکعب آب به صنایع و معادن یزد 150انتقال سالانه 

میلیون متر مکعب  50 ،لومچادرفولاد میلیون متر مکعب برای  20 ،میلیون متر مکعب برای مس سرچشمه 30 ،سیرجان

میلیون  2۷۶)تومان هزار میلیارد  1۶با صرف  (میلیون متر مکعب برای روستاهای در مسیر 10در استان هرمزگان و 

 .(1403)بدیعی و همکاران،  تکمیل و افتتاح شددلار( 

 دوملوله خط  

کلید خورد و  1399عملیات اجرایی آن در سال  در نظر گرفته شد و کرمان و یزد رایاز خلیج فارس باین خط  

یک بار دیگر به مقصد  سیزدهماما در دولت  ،خراسان جنوبی و خراسان رضوی تعیین شد ،از کرمان پسمقصد نهایی آن 

هزار میلیارد  150تا  130میلیون متر مکعب آب با هزینه  200 ،کیلومتر ۷20با طول مسیر شد و  منحصرکرمان و یزد 

 ،گذار این خط بر خلاف خط اولمایهسر .مجدد برای صنایع کرمان و یزد در نظر گرفته شده است ،(1400)سال  تومان

 .است( واسکوشرکت )بخش خصوصی یعنی شرکت تامین و انتقال آب خلیج فارس 
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 سوملوله خط  

 910آغاز و با طول مسیر  1399در سال  آن عملیات اجرایی و  در نظر گرفته شد اصفهان این خط لوله برای استان

هزینه ساخت  .تأمین خواهد کرد ،ذوب آهن و پالایشگاه ،میلیون متر مکعب آب برای صنایع فولاد مبارکه 3۷5 ،کیلومتری

 .با حمایت صندوق توسعه ملی مطرح استو  (1399)سال  هزار میلیارد تومان 35تا  23 این خط لوله به ارزش

 چهارملوله خط 

خراسان جنوبی و خراسان  ،از دریای عمان به زاهدان و زابل و در ادامهکیلومتری  1550در یک مسیر این خط لوله  

میلیون متر مکعب آب برای پتروشیمی و فولاد و معادن در نظر  230 و تامین هزار میلیارد تومان 4۷با صرف  ،رضوی

 .گرفته شده است

 مرکزی و شرقی ایران هایمنطقهگذار بر انتقال آب در تأثیرمتغیرهای 

 :مرکزی و شرقی ایران عبارتند از هایمنطقهسیاسی انتقال آب در  شناسیبومگیری گذار بر شکلتأثیری از متغیرهای برخ

های خشکسالیها که به فصلی بارش تغییراقلیمی با افزایش دما و تغییر بارش و  هاینوسانرود انتظار می -اقلیمی هاینوسان -1

 .(1402رودباری، -)زرین و داداشی باشد مقدار و کیفیت منابع آب در منطقه داشته بر چشمگیریتاثیر  ،دانجاممی پیوسته

 ،شناختیبوممحیطی و  هایتوانمندیبدون توجه به  -خشک و کم آب هایمنطقهبر در آبنادرست صنایع  یابیمکان -2

دو صنعت عمده و بزرگ فولاد و آهن  ،نمونه برای .هستندمرکزی کشور  هایناحیهبر در آبترین صنایع بزرگترین و پرمصرف

های بخش صنعت بررسی. کننددیگر تامین می هایمحلانتقال از  باب مورد نیاز خود را آهای اصفهان و یزد ر استاندکشور 

در حالی که رشد سالانه  ،است %9میانگین رشد سالانه صنعت  که است نشان داده 1394تا  13۷4دوره  دردر استان یزد 

 (.139۸)محبی و همکاران،  برابر رشد سالانه ارزش افزوده صنعت استان یزد بوده است 2/3یعنی  %29 ،مصرف آب

میلیارد متر مکعب کل آب مصرفی کشاورزی در سال  ۸2از مجموع  -سلطه نگاه خودکفا محوری در بخش کشاورزی -3

های کرمان، خراسان رضوی، اصفهان، یزد، سیستان و بلوچستان، هرمزگان و خراسان استاندر آن  %29 ،1401تا  1400

و  و کمترین تولید ناخالص داخلی استانی کارآفرینی مقداردر صورتی که این بخش کمترین  ،مصرف شده استجنوبی 

ست که به ا این در حالی .اقتصادی را به خود اختصاص داده استمختلف های بخش میانبیشترین آب مصرفی در 

 پذیرهای کشتمینزتوان بیش از نیمی از مینسالانه در بهترین حالت  ،برداشتدلیل محدودیت منابع آب شیرین قابل 

متناسب با شرایط اقلیمی درست نیست چون توسعه و خودکفایی در کشاورزی اصرار بر  ،بنابراین .آبی را زیر کشت برد

 (.1403ازنداهی و همکاران،  -)بدیعی نیست بررسیمنطقه مورد 

 4اگرچه وزارت نیرو بر اساس ماده  -و مصرف بیش از اندازه از منابع آب سطحی و زیرزمینی برداشتتوجهی نسبت به یب -4

اما با این حال روند تخریب  ،استکردهها اقدام برداری از آبخوانقانون توزیع عادلانه آب نسبت به اعلام ممنوعیت توسعه و بهره

بین  هایاختلافتعارض منافع و  ،مدیریت نادرست ،ناکاراو  ناپیوستهمختلف از جمله نظارت  هایدلیلمنابع آب زیرزمینی به 

 ها،مانند اینو  کاهش سرمایه اجتماعی ،برداراناقتصادی و معیشتی بهره هایدشواری ،و مقررات هاقانونضعف  ،بخشی

هزار حلقه چاه جدید در  بخش شرقی  13نزدیک به  1400تا  1390سال از سال  10در که  ایشیوهبه  ،ادامه دارد همچنان

میلیارد  4/۸0 مقدارها به سری مخزن تجمعی آبخوانکنتیجه آن  ،بر اساس گزارش وزارت نیروحفر شده که  و مرکزی کشور

 (.1403ازنداهی و همکاران،  )بدیعیدشت رسیده است  252دشت ممنوعه از  1۷5متر مکعب و 
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در ایران مدیریت آب بیشتر  -(های آبیحاکمیت تفکر ایجاد سازه) رویکرد افزایش عرضه آب بر مدیریت و کاهش مصرف هغلب -5

نمونه  .غالب است ،افزایش عرضه آب بر مدیریت و کاهش مصرفهمواره راهکارهای  و استبر زیر سیستم طبیعی متمرکز 

 (1400)امامی مبیدی، اجتماعی  هایبررسیبدون انجام آن آغاز طرح بزرگ انتقال آب از دریای عمان به خراسان رضوی 

های های ژرف و حفر چاهاکتشاف آب ،انتقال آب ،رسد سدسازیبه نظر می .باشدمیو همچنین انتقال آب خلیج فارس 

  .باشندمی مصرف ،و کاهش تیریعرضه آب بر مد شیافزاعمیق همگی 

سیاسی نمایندگان های انتقال آب در واکنش به فشارهای ایران اجرای طرحدر  -نقش نمایندگان مجلس در انتقال آب -۶

علمی در زمینه تخصیص  هایبررسی و است استوار وزارت کشاورزی و سازمان محیط زیست ،ها بر وزارت نیرواستان

 .(Mirzavand & Bagheri, 2020) جایگاهی ندارد آب

فروپاشی نظام با دولتی شدن مالکیت آب در دوره پهلوی و  -ولتی بودن مالکیت آب و ناکارایی سیستم اقتصادی آبد -۷

گذاری مناسب آب قیمتناکامی در از سوی دیگر، آب ارزان گسترش یافت و  فراوانمصرف  ،کنترل اجتماعی منابع آبی

کنندگان استفادهبرای  به تقریبهای زیرزمینی ه ویژه آببتا منابع آبی است موجب شده  ،در سده اخیر توسط دولت

از زمان دولتی شدن مالکیت آب و  ،همچنین. (139۸)اسلامی و رحیمی،  ای برای آبیاری نپردازندهزینه ه ورایگان بود

برداری پایدار از کاهش مشارکت مدنی در بهرهضمن  13۶1ی مانند قانون توزیع عادلانه آب در سال هایقانونتصویب 

های انتقال گاه به مانند طرحهیچآبی کمسازگاری با  ،از این رو .استفاده از منابع آب بوده است ، بیشینهمعمولرویه  ،آب

 (.1403ازنداهی و همکاران،  -)بدیعی مرکزی و شرقی کشور مورد توجه قرار نگرفته است هایمنطقهآب به 

با وجودی که ابر پروژه انتقال آب خلیج فارس  -سازی مدیریت آب و پیامدهای آن برای عدالت و دسترسیخصوصی -۸

خلیج آب های خصوصی تامین و انتقال اما شرکت ،استهای ملی برنامه ءو دریای عمان با کارفرمایی وزارت صمت جز

د نداربیان می هاآن .اندمرکزی ایران متولی این پروژه هایناحیههای معدنی و صنعتی مستقر در تشکل از شرکتمفارس 

نشان داده که  ،فنی و اقتصادی انجام شده هایبررسی ،مرکزی ایران به آب هایناحیهبا توجه به نیاز صنایع معدنی که 

ه بتر از انتقال ماده معدنی نوب و شرق کشور اقتصادیجزدایی شده از خلیج فارس به صنایع معدنی یشورآّب انتقال 

های محیط زیستی انتقال ها هزینهکه در بررسیدرحالی .ندنکو بر اجرای آن پافشاری می استخلیج فارس  هایساحل

از بودجه عمومی برای چشمگیری که چرا باید سرمایه بنیادی این است  پرسشاما  است، شدهنآب درنظر گرفته 

آیا این آب تنها برای  .ردآب دریا هزینه و صرف صنعتی شود که منافع محدودی برای افراد معدودی دا زداییشوری

 ؟برندسود میها مانند کشاورزی و شهری نیز از آن کاربران دیگر بخشیا صنایع به کار گرفته خواهد شد  هایمصرف

کننده قرار تر از آبی خواهد بود که هم اکنون در اختیار مصرفبه مراتب گران شدهزداییشورابهاین  ،اگر چنین است

خصوصی را  بخش ،که دولتبا توجه به این ،همچنین ؟کندرا چه کسی پرداخت میقیمت ین تفاوت ا اکنون .گیردمی

سازی آب و تعیین قیمت برای این پس صاحبان صنایع با خصوصی ،داندمیشده زدایییشور آّبگذار و صاحب سرمایه

 سویی،. از های اجتماعی احتمالی در آینده باشندتوانند موجب بروز تنشهای دیگر میکنندگان بخشآب برای مصرف

صنایعی و  گران استدریا سازی آب و شیرین شده خواهد بودتمامبر اساس قیمت  ،شودمیداده  کنندهمصرف بهآبی که 

درصورتی که  .باشد اندکشان هایمحصولدر بهای تمام شده  هاآنآب  سهمیهکنند باید این آب استفاده میکه از 

بیشتر و قیمت  ،کنندنسبت به آبی که اکنون مصرف می دریا، هآب شیرین شدزینه صنایع در صورت استفاده از ه

 .هم بیشتر خواهد شد هاآن هایتولید
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ی نوعی سازگاری با اقلیم و طبیعت زیادهای مدت ر کهمرکزی و شرقی کشو هایمنطقه -درست توسعه ایران های نااستسی -9

شایان  .(Aghebat-Bekhair et al., 2022) اندزا شدهشدت آسیبگرفتار توسعه ناپایدار و به  های اخیردههدر  ،اندرا تجربه کرده

 .شرقی و مرکزی باشد هایمنطقهتواند پاسخگوی نیاز آبی نمینیز دریا  شدهزدایییشورآب است که پروژه انتقال  بیان

میلیارد  دونتقال اگذاری میلیارد متر مکعب است که حتی با وجود هدف 2/۶ هامنطقهکسری آب در این  ،در مجموع

که اینضمن  (.1402)زهرایی،  تامین نمودتوان نمیکسری را  این متر مکعب از این پروژه باز هم بیشتر از یک سوم

انتقال  ،. برای نمونهتوان فراهم کرددیگر و با هزینه به نسبت کمتر می هایراهین حجم از آب تخصیص داده شده را به ا

آب  مقدارکه همین  شودمیمیلیون متر مکعب آب از دریای عمان و خلیج فارس به اصفهان در شرایطی مطرح  400

توان کسری ها و با هزینه بسیار کمتر میاین چاه بستن شود و بامی برداشتهای غیرمجاز کشاورزی این استان از چاه

  (.1403ازنداهی و همکاران،  )بدیعی آب استان اصفهان را برطرف کرد

 

 های انتقال آب خلیج فارس به استان فارسطرح

 سیمای کلی آب و فاضلاب استان فارس

از آب زیرزمینی  %۸2میلیون متر مکعب است که  3۷1وضعیت تولید و فروش سالانه آب استان فارس در حال حاضر  

های زیرزمینی به افت شود. برداشت آب از آبسد موجود در استان فارس( تامین می چهار)آن از منابع سطحی  %1۸و 

های زیرزمینی جنوبی و بخشی از شمال استان شوری آب هایمنطقه. در انجامیده است آنسطح آب و افزایش شوری 

 23تا  1۶شوری آب زیرزمینی بین  ،جنوب شرقی استان هایمنطقهباشد. در دسی زیمنس بر متر می 1۶تا  چهاربین 

دسی زیمنس بر متر گزارش شده  11دیگر )خرامه و ارسنجان( شوری  هایمنطقه رخی ازدسی زیمنس بر متر و در ب

مند هستند که حجم های اجرایی فاضلاب بهرهروستا در حال حاضر از طرح هشتشهر و  13است. در استان فارس 

از جمعیت استان  %5/1۶ در جمع،باشد و هزار متر مکعب در شبانه روز می 30فاضلاب جمع آوری شده بیش از حدود 

   شود.را شامل می

 شرکت فرا آبرسان سرزمین(گذار: سرمایهری و جهای طرح انتقال آب خلیج فارس به استان فارس )مویژگی

 :باشددو پروژه عمده میدارای این طرح 

  .ساحل کنارو تصفیه آب دریا در  زداییشوری ،تاسیسات آبگیری -الف

شده را به  تصفیهکه آب  تعادلی هایمخزنپمپاژ و  هایایستگاه ،لوله هایخطشده شامل زداییشورابهتاسیسات انتقال  -ب

 .بینی شده انتقال خواهد دادپیشبر و دیگر واحدهای صنعتی استان در دالان انرژیویژه  هایمنطقههای مصرف در محل

کیلومتری بندر پارسیان در غرب استان هرمزگان به  سهدر در حال ساخت  زداییشوریامانه آبگیر و تاسیسات س -پ

 .میلیون متر مکعب در سال 90+145=235ظرفیت نهایی 

سازی ظرفیتفارس و و هرمزگان  هایاستانمیلیون متر مکعب در سال به  ۶0سامانه انتقال آب فاز اول برای ظرفیت  -ت

 .میلیون متر مکعب در سال 200آبگیر و مسیر برای اجرای سه خط لوله برای ظرفیت نهایی انتقال 

 تاثیرگذار بر موفقیت طرح انتقال آب از خلیج فارس هایعامل

خلیج فارس و  هایساحلهزار متر مکعب در روز در  ۶35در ایران با ظرفیت بیش از  زداشوریدستگاه پروژه  ۷5بیش از  

نیمی به نزدیک  .شده است انجام 13۸4در بندر لنگه در سال  دستگاه شوری زدااولین پروژه  .دریای عمان در حال فعالیت است

دستگاه یابی محل اجرای طرح در مکان (.2015)گرجیان و قبادیان،  است ها وابستهکنآب شیرینبه از تامین آب بندرعباس 
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کمترین تنش  ،تامین شود دستگاه شوری زدابرای  همیشگیآب شور کافی و  :شوند در نظر گرفته دزیر بای موردهای شوری زدا

 هایهملاحظ ،باشد زیاد شوری زدادستگاه وری هرهب گردد،ایجاد  ورانبهرهمیان  ناهمخوانیکمترین  ،به زیست بوم وارد شود

 .دناجتماعی و سیاسی در نظر گرفته شو ،انسانی هایهملاحظو  دنشو کمینه هاهزینهد، نباشفنی بهینه شده 

ستگاه های   شدت زدا شورید سته به  شیرین از آب دریا به  .اندبه انرژی واب برای تولید یک میلیارد متر مکعب آب 

رای انتقال آن بدر حالی که  ،لازم است (وات ساعت برای هر متر مکعب کیلو هشت)مگاوات انرژی  ۸000طور میانگین 

سرزمین ست به  صرف انرژی برای تولید هر متر مکعب  .یابدافزایش می سیارین نیاز با (مرکزی هایناحیه)های دورد م

   .(Gude., 2011) است وات ساعت کیلو 3/۶ تصفیه مقدماتی در روش اسمز معکوس همراه با از آب دریا آب شیرین 
 

 زیستبر محیط طرح انتقال آب خلیج فارس تأثیر

آب خلیج فارس و  گیآمیختسیستم گردش و مربوط به  زیستی انتقال آب در خلیج فارسمحیط تأثیرهایبرخی از 

ارد وشمالی دریای عمان  هایساحلجریان آب با شوری کمتر از  آمیختنسیستم گردش و  .است منبع انرژی آن

جنوبی و از تنگه هرمز وارد دریای عمان  هایساحل راهشوری بیشتر از سپس با و  شدهشمالی خلیج فارس  هایساحل

چگالی  تفاوت -الف :منبع انرژی سیستم گردش آب خلیج فارس عبارتند از .(1400، و همکاران مقدم-)فرخی شودمی

های ودخانهرشمالی به دلیل تبخیر کمتر و ورود جریان آب  هایساحلدر )جنوبی  هایساحلشمالی با  هایساحلآب 

جریان ورودی آب  -ب ،رعکس استجنوبی ب هایساحلدر  ، امااستشوری و در نتیجه چگالی آب کمتر  ، مقدارمتعدد

   .جریان باد -ت و جذر و مد بروز -پ، شیرین از اروندرود

افزایش یافته است که در لیتر گرم  5/42به  40از  201۶تا سال  200۸شوری سطح آب خلیج فارس از سال  مقدار

که در حالی ،لیتر افزایش یافته است درگرم  44به  41خواهد داشت و شوری عمق خلیج فارس از  پیامدهاییبرای آبزیان 

 سببافزایش شوری آب به  .لیتر است درگرم  3۸در حال حاضر که به اقیانوس هند متصل است شوری آب دریای عمان 

های ساحل رودخانه، کاهش ورودی آب از هاکنهای آب شیرینشورابه ،(13۸9آزاد و همکاران،  )ترابی تبخیر از سطح آب

افزایش  سلسیوسسال گذشته دو درجه  1۷دمای آب خلیج فارس نیز در  .استهای انسانی و فعالیت شمالی خلیج فارس

   .یافته است

گرم بر  39( و میانگین شوری بیش از Reynolds, 1993) استمتر در سال  4/1تبخیر در خلیج فارس بیش از  نرخ

(. Elhakeem & Elshorbagy, 2015فراتر رود )  تریگرم بر ل ۷0تواند از عمق با جریان کم میاست و در آبگیرهای کم تریل

سال است  پنجتا  سهتنگه هرمز  راهو زمان تبادل جرم آب از  پادساعتگردالگوی گردش غالب در خلیج فارس، جریان 

(Reynolds, 1993.)  شوری پساب(Sb)  شود معادله زیر محاسبه میاز(Jones et al, 2019): 

Sb =
Sf

1 − R𝑅
 

 عد( است.نسبت بازیابی است )راندمان، بدون بُ RRشوری آب ورودی است و  Sfکه در آن 

از آب ورودی خروجی شوری پساب  ،در استان خراسان جنوبی %50با راندمان  زداییشورینمونه برای سامانه  برای

با کاهش راندمان  ، اما(1395)زارعی و خان احمدی،  است زیمنس بر متردسی 30، زیمنس بر متردسی 15با شوری 

لیتر، شوری آب خروجی  درگرم  40با شوری ورودی ، %33به در پروژه انتقال آب از خلیج فارس شیرین سازی سامانه 

   یابد.لیتر افزایش می درگرم  ۶0به حدود )پساب( 
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 دستگاه های شوری زدا  هایدشواری

 خلیج فارس افزایش شوری آب -الف

در سراسر خلیج فارس به سرعت  زداییشوری، کل ظرفیت 19۷0متر مکعب در روز در سال  40500از ظرفیت اولیه 

 201۸متر مکعب در روز در سال  211۸0000کارخانه فعال در خلیج فارس با ظرفیت ترکیبی بیش از  5۶۷به بیش از 

در منطقه خلیج فارس  زداییشوریرود ظرفیت کل با ادامه رشد جمعیت و توسعه اقتصادی، انتظار می .افزایش یافته است

که  استمیلیون متر مکعب در روز دیگر از این ظرفیت در دست ساخت  دو، 201۸همچنان رو به افزایش باشد. از سال 

 ییزداهای شوریدستگاهشود که کل ظرفیت می(. تخمین زده GWI, 2018) استمعکوس آن به روش اسمز  %۸0بیش از 

 (.AGEDI, 2016میلیون متر مکعب در روز خواهد بود ) ۸0، 2050شود، در سال های خلیج فارس برداشت میکه از آب

های رسوبی از جمله زیستگاهشامل های دریایی و ساحلی خلیج فارس، به ویژه در امتداد حاشیه غربی، زیستگاه

. (Sheppard et al., 2010; Sale et al., 2011)استشنی  هایساحلهای گلی گسترده بین جزر و مدی و ها و پهنهتالاب

. با این استهای حرا های دریایی و جنگلهای مرجانی، علفاهمیت جهانی برای حفاظت از صخرهدارای  هازیستگاه این

انسانی ناشی از توسعه سریع اقتصادهای خلیج فارس، به طور گسترده در  تأثیرهایها به دلیل انواع حال، این زیستگاه

 ,.Sheppard et al., 2010; Sale et al., 2011; Burt, 2014; Vaughan et alسراسر خلیج فارس در حال کاهش هستند )

کاهش شدید  دچار اماغربی و جنوبی خلیج فارس گسترده بودند،  هایساحلهای مرجانی زمانی در امتداد (. صخره2019

در نتیجه  بیشترهای مرجانی در خلیج فارس، کیلومتر مربع اولیه صخره 3۸00از  %۷0شود که اند و تخمین زده میشده

های (. بسترهای علف دریایی، که یکی دیگر از زیستگاهBurt, 2014اند )و توسعه ساحلی، از بین رفته اقلیمی تغییرهای

غربی و جنوبی خلیج فارس یافت  هایساحلطور گسترده در امتداد بهساحلی با اهمیت حفاظت جهانی هستند، که 

 & Erftemeijer) کنندرا تحمل شرایط دما، شوری و کدورت موجود  توانندمیگونه هستند که  سهشوند، تنها شامل می

Shuail, 2012 .)های سری کیلومتر مربع بستر علف دریایی در خلیج فارس وجود دارد، و اگرچه داده 10000 به تقریب

به طور قابل یش شوری افزاکه د ندهنشان می هایافته(، Erftemeijer & Shuail, 2012زمانی محدودی وجود دارد )

زده آسیب در خلیج عقبه )شمال دریای سرخ( و همچنین جلبک ها و باکتری ها  هاانمرجگونه های مختلف  توجهی به

های موجود در نتیجه فشارهای مربوط به زیستگاه، گونه ماهی وابسته به مرجان 21تمام (. Petersen et al., 2018b) است

بسته به  زداییشوری نظامبومو  زیستیفیزیکوشیمیایی،  تأثیرهای (.Buchanan et al., 2016هستند ) نابودیدر خطر 

ی که توپوگرافی، پراکندگی هایمنطقههای محدود یا موقعیت مکانی، نوع و گونه کارخانه متفاوت است. انتشار به درون آب

یک خط ساحلی امتداد به سرعت در کند که پرغلظت ایجادهایی شورابهتواند کند، میهیدرودینامیک را محدود می

 هاآنها بسته به پیکربندی و طراحی به طور مشابه، تأثیر آبگیرها و خروجی(. Jenkins et al., 2012) پخش شودباز

(Missimer & Maliva, 2018 ) تصفیه آب مورد استفاده در یک کارخانه پیشمصرفی برای و نوع و مقدار مواد شیمیایی

 متفاوت است.( Jamaly et al., 2014) زداییشوری

های کن وجود دارد، اما با توجه به ماهیت متغیر واکنششیرینهای آبکارخانه تأثیرهایای از فزاینده هاییافتهاگرچه 

تأکید بر این نکته مهم است که بسیاری از  ،پراکنده است. همچنین هایافتهشده، مجموعه کلی گزارش شناختیبوم

 ،به دو دلیل مهم است موضوعاست. این شدهجهان انجام  هایمحل دیگردر  زداییشوریی زیستمحیط هایبررسی

بر عملکرد  وکن داشته باشند شیرینهای آبهای نظارتی متفاوتی بر کارخانهدیگر ممکن است کنترل هایمنطقه، نخست
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شرایط طبیعی  درهای موجود در خلیج فارس ، گونهدومهای دریایی تأثیر بگذارد. نظامبوم شده بر وارد گیاهان و فشار

کنند و های فیزیولوژیک خود زندگی میشدید دما و شوری وجود دارند و شاید در حال حاضر نزدیک به محدودیت

 .(Le Quesne et al., 2021) دارند هامنطقهدیگر  هایبنابراین ظرفیت کمتری برای سازگاری نسبت به گونه

 هایدستگاهخلیه پساب شور این ت ،هرمزگان و بوشهر هایساحلدر  زدا،شوری یهادستگاهدلیل قرارگیری محل به 

های به مخاطره افتادن جنگل موجبشود که خود شمالی خلیج فارس می هایساحلافزایش شوری  موجب زداشوری

در  .شودرونق شدن صنعت صیادی می آبزیان خلیج فارس و کم گوناگونیو  شمارهای مرجانی و کاهش خرهص ،حرا

 مکعب در روز( با شوری میلیون متر 93/1میلیون مترمکعب در سال ) ۷05بندر پارسیان حدود  یزداشوری دستگاه

گردد. می گرم در لیتر به دریا بر ۶0مکعب در روز آب با شوری  میلیون متر 2/1در لیتر آب از دریا برداشت و  مگر ۶۶/3۸

ترکیب دو عامل کاهش انرژی اروندرود تن در سال( نمک وارد خلیج فارس خواهد شد.  2۸4۷0تن در روز ) ۷۸ ،بنابراین

از ورود  پیشکاهش جریان ورودی از دریای عمان به خلیج فارس و تغییر مسیر آن  موجبو دبی آن و تخلیه پساب شور 

  .شوده یک مانداب بسیار شور میبو تبدیل آن در درازمدت خلیج فارس  شناختیبومبه تنگه هرمز و در نتیجه مرگ 

 ای به نامکنند از پدیدهتشر میزیستی وابسته به سازمان ملل منمحیطهای هایی که سازمانگزارش ،در حال حاضر

 پایشها هرساله این کویرهای دریایی را آن .برندمیشوند، نام یاد می قه مرده که از آن به عنوان کویرهای دریاییمنط

جا وجود ای و هیچ ماهی، آبزی و حتی مرجان در آنهیچ موجود زنده اما ،کنند. کویر دریایی جایی است که آب داردمی

چندین سال است که  .ای در آن وجود داردزندهبالا رفته که امکان زیست هیچ موجود  قدر آندما و آلودگی  چون ،ندارد

 انتهایاین منطقه در  .شودجهانی قرار گرفته و به عنوان کویر دریایی معرفی می پایشدو منطقه از خلیج فارس هم در 

شاهد به وجود  هامنطقهقطر و بحرین است و در این  کشورهای جنوبی خلیج فارس، یجنوب تنگه هرمز و در نزدیک

که  هستندهایی مکانهمان  هامنطقهاین  هستند. در حال گسترش نیز ختانهشوربآمدن کویرهای دریایی هستیم و 

د، ند بر درآمد صیادی اثر بگذارنتوانآن قرار دارد. کویرهای دریایی می در ی خلیج فارس،زدادستگاه های شوریتمرکز 

بخش بر زندگی و  کنددگرگون  راکنند بخش بزرگی از جامعه ایران که از آبزیان خلیج فارس تغذیه مینظام تغذیه 

دارند را زیر  صیادی درآمدهرمزگان و سیستان و بلوچستان  خوزستان، های بوشهر،از مردمی که در استان چشمگیری

ه زیستی کاهش پیدا کرد گوناگونیصید و  مقدارد که نهای زیادی وجود دارگزارشدر حال حاضر نیز  تاثیر قرار دهد.

های مرجانی در که از بین رفتن و تخریب صخرهاست تخمین زده شده دامنگیر کشور شده است.  هادشواریو این  است

 .(Sheppard, 2016است ) انجامیده یمیلیارد دلار 94خلیج فارس به ضرر سالانه 

 زداییشوری تأثیرهایو  زداییشوریاطلاعات موجود در مورد سناریوهای آینده توسعه ظرفیت  واکاوی به طور کلی

بر  چشمگیرینامطلوب  تأثیرهایتواند اقلیمی، می تغییرهای، همراه با زداییشوری، 2050دهد که تا سال نشان می

ای را به خطر بیندازد. این توسعه پایدار در مقیاس منطقه هایهدفمحیط زیست دریایی خلیج فارس داشته باشد و 

از  تواناییساحلی و  هایجامعهوری شیلات و زیستی، بهره گوناگونیبر با تأثیر مخرب د نتوانشده میبینیپیش تغییرهای

. (Le Quesne et al., 2021) شودنظام ساحلی خلیج فارس بوم تخریب موجبها ها و زیستگاهبرخی از گونه بردنبین 

دارد، بلکه  منفی دریایی پیامدهای نظامبوممانند خلیج فارس نه تنها برای بسته نیمهآبی به یک منطقه  شورابهتخلیه 

گرانشی  هایموجد که در همان ابتدا، ندههای دینامیک و ترمودینامیک نیز تأثیر بگذارد. نتایج نشان میفرایندتواند بر می

سرعت در سطح و  در توزیع دما، شوری چشمگیری تغییرهایشوند و در درازمدت به ها منتشر میسطحی از این مکان
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در امتداد کانال  بیشتررخ داده و  در طول فصل تابستان مقدارهابه طوری که بیشترین  ،ندانجامفارس می حوضه خلیج

، شوری در کل شورابهکه پنج سال پس از شروع تزریق  ه استسازی نشان دادالگوتر خلیج فارس قرار دارند. نتایج عمیق

افزایش میانگین  با وجودمشخص شده است که  ،همچنین. افزایش خواهد یافتکیلوگرم در گرم  2/0حوضه در حدود 

بالاتر است که ممکن است پیامدهای  چشمگیریی وجود دارند که انحراف معیار به طور هایمنطقهدر شوری، کوچک کلی 

 (. Edmo et al., 2020داشته باشد ) زیستجدی برای محیط 

 های طرحهزینه -ب

آبرسان سرزمین برای  برآورد شرکت فراهای انتقال آب است. ترین شیوهنکردن آب و انتقال آن یکی از گرا شیرین

است.   زداییشوریبرای  تنهااین هزینه  ،مکعب است. البته دلار در متر 9/1میلیون مترمکعب آب  235 زداییشوری

آب اندک ها به دلیل کیفیت پمپشدید  فرسودگی، زداییشوریغشاهای برداری با توجه به عمر محدود بهرههای هزینه

مکعب  دلار در متر 2/2تنها  زداییشوریهزینه  ،مکعب است. بنابراین دلار در متر 3/0تصفیه حدود پیشدریا، هزینه 

مانند های محیط زیستی و هزینهتعادلی،  هایمخزنهای خط انتقال، پمپاژ، هزینه ها مانندهزینهسایر  ،باشد. البتهمی

 یابد. میها افزایش چشمگیری هزینهد که در این صورت در نظر گرفته شوهم باید  هااین

 مصرف انرژی -پ

گیرند )یونسکو، تأثیر کیفیت محیط زیست دریایی قرار می زیرآب دریا  زداییشوریهای که کارخانهبر این افزون

 اکسیدکربندی انتشاراثر بگذارد که ناشی از تواند بر شرایط محیط زیست دریایی ها میبرداری از آن، بهره(201۷

های غلیظ به شورابهآب دریا و تخلیه برداشت مرتبط با  تأثیرهای( و زداییشوری فراینداتمسفری )به دلیل نیاز به انرژی 

 Lettemann & H¨opner, 2008; Jenkins et al., 2012; Missimer et al., 2015; Petersen) است محیط زیست دریایی

et al., 2018a .) در بندر پارسیان، انرژی مصرفی تاسیسات  کند.مقدار زیادی انرژی مصرف می انتقال آبنمک زدایی و

مگاوات انرژی مصرفی، معادل  5۶۷ مقدار این .مگاوات گزارش شده است 3۷4مگاوات و انرژی انتقال آب  193زدا نمک

برازجان  -به احداث یک نیروگاه برق معادل نیروگاه برق گناوه  ،بنابراینمیلیون مگاوات ساعت انرژی در سال است.  پنج

ها تولید برق توسط نیروگاه ،شدید انرژیفعلی با ناترازی  . در شرایطیاستنیاز یا نصف نیروگاه سیکل ترکیبی شیراز 

کند که های هوایی تولید میآلاینده ،در آن سوختن فرایندای که ، به گونهگذاردزیست میبر محیط گسترده تأثیرهای

به صورت نیروگاه گازی دیده شده است که در این مورد نیاز نیروگاه  ،طرحاین در تواند در سطح وسیع گسترش یابد. می

و  اکسیدهای نیتروژن تن 115000کربن، کسیدادیتن گاز  2430000 کسیدکربن،اتن گاز منو 993صورت در سال 

اگر در این نیروگاه از  کند.میآلودگی زیادی در منطقه ایجاد  در عملوارد محیط شده و سولفاید دی تن 12500

حدود  در کلهکتار زمین نیاز دارد که هزینه آن  1000خورشیدی استفاده شود، در بهترین حالت حدود  هایصفحه

 ،شود. بنابراینمیتولید هر کیلووات ساعت انرژی، یک لیتر آب مصرف  در ،دیگر سویاز  شد. میلیون دلار خواهد 500

حتی اگر نیروگاه  که شودمیمکعب آب در سال مصرف  میلیون متر چهار ، دستکممیلیون مگاوات ساعت پنجبرای 

هیچ  بالا موردهایبا توجه به  شود.میمکعب در سال آب مصرف  میلیون متر دستکم نیمدی هم ساخته شود باز یخورش

جدی از نظر اقتصادی و محیط  هایدشواریآن  به دنبالانرژی مصرف شده و  بزرگتوجیهی وجود ندارد که این حجم 

 .وارد شودجامعه به زیستی 
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 مرکزی ایران هایناحیهبرای تامین آب  های جایگزینراه

 .های شور سطحی در محلآب زداییشوریهای سطحی داخلی در مسیر انتقال به خلیج فارس و آب جلوگیری از شورشدن -1

 .در محل های شور زیرزمینییرین سازی آبش -2

های وریده از فناابا استف صنعت و حتی در شرب ،ها در کشاورزی های شهری و صنعتی و بازچرخانی آنتصفیه پساب -3

برابر  40شود که شوری آن آب شرب مصرفی شهرها تبدیل به پساب می %۸0تا  ۷0حدود طور معمول ه ب .سطح بالا

دنیا در حال  وباشد کمتر میسیار های تصفیه و انتقال آن در محل بهزینه ،کمتر از آب خلیج فارس است. در نتیجه

 د.انجامنیز می یزیستمحیط هایدشواریباشد که به حل می راهشرب پایدار از این صنعت و حرکت به تامین آب 

محلی و  ،های کوچکنزدیک به خلیج فارس و دریای عمان در قالب طرح هایمحلشیرین کردن آب شور دریا در  -4

 .تواند تامین پایدار آب تلقی شودمیبوم سازگار 

 .های نمکیه توسط گنبدآب شور شد زداییشوری -5

های توانند به صورتنبدهای نمکی میگ .زیرزمینی گنبدهای نمکی هستندیکی از منابع آلاینده منابع آب سطحی و 

های بسیار زیاد ها و دبیحجمکنندگی گنبدهای نمکی در حد آلوده .مختلف منابع آب سطحی و زیرزمینی را آلوده نمایند

 شیوهخشکی مانند ایران که منابع آب از اهمیت زیادی برخوردار هستند بررسی شدت و نیمهخشک و  هایمنطقهدر  .است

نمکی  دهایگنب شمارکه نظر به این .آلودگی توسط گنبدهای نمکی کمک زیادی در مدیریت کیفی این منابع خواهد نمود

آلودگی منابع آب توسط گنبدهای  شیوهو  مقدارهاارائه راهکار مناسب برای تعیین  ،است 315در ایران زیاد و در حدود 

گنبد نمکی را در جنوب  Ahmadzadeh et al. 115 (1990) .ارائه خواهد داد هامحلنمکی راهکارهای مناسبی را برای سایر 

گنبدهای  .گنبد در جنوب کازرون قرار دارند 14ستان و سرو - محدوده بین بندرعباسدر گنبد  101اند که ایران نام برده

یکی  ،گنبد نمکی جهانی .دنگیرگنبد نمکی مورد نظر قرار می 101در میان  (یا کوه گچ)ب آجهانی و خور ،نمکی کوه نمک

سنگ  .قرار دارددر منطقه جنوب استان فارس با آب و هوای گرم و خشک  ،گنبدهای نمکی جنوب ایرانرخنمون  122از 

گنبد نمک که در بخش شمالی و خاوری گنبد رخنمون بارزی دارد.  ( استمیانیپرکامبرین )متعلق به سازند هرمز  آننمک 

. استشناسی یک گنبد فعال است و شامل دو بخش مرتفع و پست که نتیجه خروج نمک در دو مرحله زمینجهانی از نظر 

و هیدروژئولوژیک نشان شناسی زمینهای روشثیر گنبد نمکی جهانی بر کیفیت منابع آبی مجاور با استفاده از أتنتایج 

 الکتریکی آببه طوری که هدایت  ،دارد چشمگیریدهد که این گنبد در تخریب کیفیت آب رودخانه فیروزآباد تاثیر می

منس بر یمیکروز 13000ایستگاه پایین دست به  رد ،متر استسانتیمیکروزیمنس بر  ۷00 ،از تماس پیشرودخانه که 

یابد. همچنین آبرفت دشت آزادگان در جنوب و آبخوان آهک سروک در تاقدیس مجاور گنبد نمکی میمتر افزایش  سانتی

 .(13۸۷)بوستانی و همکاران،  اند ههای گنبد نمکی جهانی قرار گرفتشورابهتاثیر  زیرنیز 

ترین نمودهای افت کارایی سرزمین یکی از شاخص د،کننده کیفیت آب در مسیر رودخانه منتخریبندهای سازوجود 

اج و ه آغهای قرب رودخانهآ کاهشی بر زیادثیر أت ریزه آبضگنبد نمکی در این حو 15وجود  .باشد می (زاییبیابان)

که سه گنبد نمکی  نداهزمین شناسی نشان داد هایبررسینتایج  .دارد ،های اصلی رود مند هستنداز شاخه ، کهفیروزآباد

ثیر را أد که بیشترین تنباششوری آب رودخانه فیروزآباد می هایدلیلترین رستان فیروزآباد از اصلیشهدر جنوب غرب 

های شور خارج شده از گنبد نمکی خوراب ه از چشمهک)رودخانه شور خوراب  ،همچنین .دندار دبر کیفیت آب رودخانه من

)بوستانی و همکاران،  سزایی بر کاهش کیفیت آب دارده تاثیر ب (،ریزدمیرودخانه فیروزآباد  به وگیرد میه سرچشم
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باشد که با گذر آن از عامل اصلی شور شدن آن می ،ده رود منبورود آب شور رودخانه فیروزآباد  ،در ادامه مسیر(. 13۸۷

به دلیل  ،گنبدهای نمکی ،از اینپس د و یابمیشوری بسیار افزایش  مقدار ،ج در استان بوشهروگنبد نمکی خورم کنار

کیلومتر  400. این مسیر حدود زدیر یم فارس جیخل به خود ریاستفاده نمی شود و در مسآب از آن ، افت شدید کیفیت

 1000کیفیت آب تخریب شود و سپس  نباید اجازه  داد کهبه عبارت دیگر  ،ارتفاع دارد تفاوتمتر  1000طول و بیش از 

متر سربالایی به طول  1000 دوبارهو سپس آن را نمک زدایی کرده و  بپیمایدکیلومتر را  400متر سرازیری به طول 

توان مانع شور مناسب می وش هایبا انجام ر نخست ،را مصرف کند. بنابراین بزرگیکیلومتر برده شود و انرژی  400

، آب دشاین منابع مانع شور شدن  هر دلیلی نتوان اگر به کهدوم اینشد و گنبدهای نمکی  کنار درشدن این منابع آب 

ها ، هزینهو در نتیجه مقدار بسیار زیادی صرفه جویی در مصرف انرژی ودزدایی کرده و استفاده نم را در همان محل نمک

 .د داشتخواهو تولید گازهای گلخانه ای 
 

 انتقال آب خلیج فارسراهکارهای جایگزین 

 د:نباش این راهکارها به شرح زیر می

 .باشد ساحلی و اضافه نکردن صنایع جدید هایمنطقهبه  بیابانیخشک و  هایمنطقهسیاست اصلی باید انتقال صنایع از  -1

 های بهینه سازی مصرف آب در صنعت و شرباجرای سیاست در راستای تصفیه و بازچرخانی آب در صنعتباید  -2

در حال حاضر در  .زیستی استهای صنعتی و معدنی به عنوان یک مشکل محیطشکل پساب شرکتم .اجرایی گردد

های معدنی و صنعتی یزد است ه نتیجه فعالیت شرکتکیزد دریاچه بزرگی از آب فاضلاب تشکیل شده است  پیرامون

فاضلاب بخش  ،، بهتر استبه یزدانتقال آب خلیج فارس به جای در نتیجه شود و تبخیر میو که در حاشیه یزد رها 

هزینه انتقال  ،در ضمن کنند.مرتبه بازچرخانی می 1۸کشورهای اروپایی آب را تا صنعت تصفیه و بازچرخانی شود. در 

  .آب دریاست زداییشوریبرابر باز چرخانی است و هزینه تصفیه هر متر مکعب فاضلاب یک پنجم  شش دستکمآب 

توصیه این است که برای شهرهای ساحلی  .های تصفیه شده در شهرهای مختلف برای صنعتستفاده مجدد از فاضلابا -3

 دیگرشود و برای  زداییشوریدریا آب  و صنعت آشامیدنیبرای تامین نیاز آب  ها،نایمانند بوشهر و  ،مانند بندرعباس

های توان با احداث تصفیه خانهمی هامنطقه دیگرآب  مینأبرای ت .شودو سایر نیازها از این کار خودداری  هامنطقه

مقدار  .آیدبهداشت و حفظ محیط زیست کمک کرد و هم یک منبع آب پایدار به دست می افزایشفاضلاب هم به 

هزار  150لیتر در روز است که برای یک شهر یک میلیون نفری  150در ایران حدود آب شرب سرانه  میانگینمصرف 

میلیون متر  4۶که حجم فاضلاب تولیدی آن حدود  استدر سال میلیون متر مکعب  55 حدودمتر مکعب در روز یا 

و صنعت  (آبیاری فضای سبز و کشاورزی)هایی که لازم است برای آبیاری توان در ماه یماز این آب . خواهد بودمکعب 

حفظ محیط زیست  موجباین کار  ،دیگر سویاز  .کاربرده بهای زیرزمینی ها برای تغذیه آبماه دیگراستفاده کرد و در 

 .بهداشت نیز خواهد شد بهبودو 

، به دلیل فرسودگی آب شهری زیعهای تو شبکه. ضروری است های آبرسانی شهری و کاهش مصرف آبلاح شبکهاص -4

قدار بسیار مها است که با اصلاح آن %30شبکه حدود  هدررفتدر بسیاری از شهرهای ایران  .بالایی دارند هدررفت

با  ،لیتر در روز 150برای یک شهر یک میلیون نفری با مصرف سرانه  .جویی خواهد شدزیادی در مصرف آب صرفه

میلیون متر  11حدود  برداشتیحجم آب  ،(%20 مقداربه )کاهش  %10به  %30از اصلاح شبکه و کاهش هدررفت 

شده و با صرف  صفیههایی است که تمربوط به آب هدررفتست که این ا زم به یادآوریلا .مکعب در سال خواهد بود



 مرکزی ایران هایناحیهبه  و انتقال آب خلیج فارس و دریای عمان زداییشوریطرح های واکاوی 

135 

 

که بر این افزون های توزیع آب شهری شبکهاصلاح  ،بنابراین .دشومیزمین یا از سدها تامین  ژرفایهزینه زیاد از 

 .های جاری خواهد داشتزینهدر هجویی زیادی را صرفهکسری از نیاز آب شرب را تامین می کند، 

مربوط به میلیون متر مکعب آب در سال مشخص نیست که کسری از آن  50هم اکنون در شهر شیراز سرنوشت 

منطقی است که در این  ،نابراینب .نشت آب از شبکه استمربوط به مشترکین غیرمجاز و سرقت آب است و کسری از آن 

کولرهای مصرف آب هم اکنون در فصل تابستان  .دشو انجام (بخش خصوصی یا دولتیتوسط )گذاری خصوص سرمایه

 :شهر شیراز به این صورت استبرای نمونه در آبی 

ای شیراز فاگر تنها نیمی از مشترکان آب ،کندلیتر آب مصرف می 300ساعت کار حدود  1۸تا  1۶کولر آبی برای هر 

 90که برای کل فصل تابستان ) شودهزار متر مکعب آب مصرف می 120ر روز ه ،کولر آبی استفاده کننداز در تابستان 

به  درودزنسد  ظرفیت کامل خط دوم انتقال آب از معادل مقداراین  .باشدمیلیون متر مکعب می 11روز( معادل حدود 

 .یشتر استکولرهای آبی ب (و همچنین انرژی)کاهش مصرف آب اولویت بنابراین  .شیراز است

در کوتاه مدت و جداسازی آب خاکستری از آب  هاخانهاستفاده از ابزار کاهش مصرف آب در داخل  ،راه حل دیگر

سهم زیادی در مصرف  هاخانهاز ابزار کاهش مصرف آب در  استفاده که تجربه نشان داده است .سیاه در دراز مدت است

توان با کاهش عمده می ،از خلیج فارس های جایگزین انتقال آببا استفاده از روش ،ه طور کلیب .سرانه آب خواهد داشت

 .دوری نمودمخرب زیست محیطی انتقال آب از خلیج فارس نیز  اثرهایها آب مورد نیاز جامعه را تامین و از هزینه
 

 راهکارها گیری ونتیجه

   د:نبه شرح زیر می باشها راهکار از برخی نتیجه گیری و

 طرح انتقال آب خلیج فارس زیادهزینه   -1

یورو  چهاریورو در متر مکعب و انتقال آن برای نمونه به منطقه استان فارس حدود  دوزدایی آب حدود نمکهزینه 

، تاسیسات، خط انتقال، معکوسهای اسمز سیستمبرداری و نگهداری بهرههای هزینه ،البته. در متر مکعب می باشد

 ششقیمت نهایی از  ،نشده است. بنابراینوارد  هاهمحاسبباشد در این که بسیار زیاد می هانایمانند های پمپاژ و ایستگاه

ر صنعت گدیگر ا سویبسیار زیاد است و از  نیزاین هزینه برای صنعت  سوبیشتر خواهد بود. از یک  نیزمکعب  یورو در متر

 پردازد.باین هزینه هنگفت را  پایان جامعه بایدآن افزایش چشمگیری می یابد و در  هایتولید، قیمت بپذیرداین هزینه را 

ظرفیت خط انتقال آب خلیج فارس به مصرف صنعت اختصاص داده شده است و اگر صنعت فولاد که  %90در حدود 

رای ، ب1399آمارهای وزارت نیرو در سال  براساسسودآورترین صنعت در کشور می باشد ملاک قرار داده شود، آنگاه 

یورو در متر مکعب برای تامین آب  ششبا هزینه  ،ینشود. بنابراهزار لیتر آب مصرف می 250تولید هر تن فولاد حدود 

برای آب هزینه شود که بسیار بیشتر از قیمت هر کیلو فولاد  ویور 5/1نیاز، برای تولید هر کیلوگرم فولاد بایستی  مورد

 این آب به هیچ عنوان دارای صرفه اقتصادی برای صنعت نمی باشد. ،. بنابرایناستدر بازار 

 آب خلیج فارس شورتر شدن -2

واحدهای اسمز از دریا به آب میلیون متر مکعب  ۷05میلیون متر مکعب آب باید  235برای تامین  حاضر،در طرح 

گرم در لیتر وارد خلیج فارس میلی ۶0000حدود نمک میلیون متر مکعب در روز آب با غلظت  3/1و د شوپمپاژ  واژگون

تن نمک برای یک روز و یک خط انتقال  ۷۸تن نمک وارد خلیج فارس می شود. این  ۷۸. به عبارت دیگر روزانه دشو
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این مقدار زیاد نمک  ،د. بنابراینشومیتر شبیاست و اگر خط های انتقال دیگری نیز احداث شوند، این مقدار نمک بسیار 

 آبی خلیج فارس شود. نظامبومتخریب گسترده در  موجبدر طولانی مدت تواند می

شمالی دریای عمان  هایساحلاست که جریان آب با شوری کمتر از  یصورته گردش آب در خلیج فارس بساختار 

تنگه هرمز وارد  ژرفایجنوبی و از  هایساحل راهشمالی خلیج فارس می شود و سپس با شوری بیشتر از  هایساحلوارد 

و انتقال آب خلیج فارس در  زداییشوریپروژه  زداشوری هایدستگاهدریای عمان می شود. به دلیل موقعیت قرارگیری 

شمالی  هایساحلافزایش شوری در  موجب زداشوری هایدستگاههرمزگان و بوشهر، تخلیه پساب شور این  هایساحل

 شود. خلیج فارس می

 تصفیه پساب صنعت و شربو بازچرخانی  -3

بار  1۸است. استاندارد بسیاری از کشورهای دنیا کافی آب نشدن بازچرخانی  ،عمده صنعت هایدشوارییکی از 

از  ،کرده است. به عبارت دیگر خودداریاز این موضوع  اغلب کشورصنعت  شوربختانهبازچرخانی آب در صنعت است که 

رخانی چبازدیگر  سویکویری احداث شده اند و از  هایمنطقهبسیاری از صنایع برخلاف طرح آمایش سرزمین در  ،سو یک

 هایدشواری شود کهقل برای این صنایع از دریا آب منت شودخواسته میانجام نمی دهند و اکنون به اندازه کافی  نیزآب 

فاضلاب احداث شده در کشور و همچنین در استان های هرمزگان، های خانههم اکنون تصفیه  .می کندرا ایجاد  بسیاری

دهد. جمعیت را پوشش می %15نیاز حدود  فارس، اصفهان )یکی از مسیرهای انتقال آب خلیج فارس( بسیار اندک است و

های روی انتقال آب خلیج فارس، روی احداث شبکه و تصفیه خانه بزرگبهتر است به جای سرمایه گذاری  ،بنابراین

 4۶فاضلاب تولیدی یک جمعیت یک میلیون نفری معادل  میانگیناست که  بیانفاضلاب سرمایه گذاری کرد. لازم به 

با احداث شبکه و تصفیه خانه های فاضلاب، آب مورد نیاز صنایع تامین خواهد  ،میلیون متر مکعب در سال است. بنابراین

  شد و نیاز به انتقال آب از خلیج فاس نمی باشد.

شود ی )ناشی از شرب و صنعت( تولید میریزب در سال آب خاکستری قابل برنامهمتر مکع دمیلیار 4/۸در ایران حدود 

گردد. تفاده نمیآب اس بزرگاز این منابع  بنابراینشود و ها به اندازه کافی بازچرخانی نمیکه به دلیل نبود تصفیه خانه 

 زیر را انجام داد: هایاقدامتوان براساس امکانات و شرایط محیطی میبرای استفاده مجدد از این آب خاکستری 

 سیستم آبرسانی شهری -الف

 .ث سیستم جمع آوری و تصفیه متمرکزااحد -1

 .احداث سیستم های تصفیه در محل )مانند مجتمع های آپارتمانی( -2

 .بهداشتی( هایمصرفایجاد سیستم لوله کشی دوگانه )برای آشامیدن، پخت و پز و  -3

های که آب ایشیوهو به ویژه مجتمع های آپارتمانی به  هاخانهمند کردن سیستم لوله کشی دوگانه فاضلاب در قانون -4

 نشوند.   آمیختهخاکستری با آب های سیاه 

 سیستم آب رسانی روستایی -ب

 .و بازچرخانی آب برای کشاورزی سپتیک تانک احداث 

 صنعت -پ

 که آب در همان صنعت بازچرخانی شود. ایشیوهجمع آوری و احداث تصفیه خانه به  
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  زداییشوریبرای  یجایگزینشور و زیرزمینی منابع آب های سطحی  -5

دسی زیمنس   دومیلیارد مترمکعب آب های زیرزمینی مورد استفاده در بخش کشاورزی، حدود  5/44شوری  میانگین

از آب های سطحی مصرفی در بخش کشاورزی  %20میلیارد مترمکعب( و  ۸/13از این منابع ) %31 ،بر متر است. همچنین

 سوی(.  از 1401دسی زیمنس بر متر دارند )رحیمیان و غلامی،   دومیلیارد مترمکعب( شوری بیشتر از  4/4تا  ۶/3)بین 

دسی  5/2عب دارای شوری بیشتر از مک میلیارد متر 11میلیارد مترمکعب آب تجدیدپذیر کشور حدود  100دیگر، از 

میلیارد مترمکعب آب زیرزمینی  ۷/1حدود  ،(. به طور کلیShiati, 1998) استمیلی گرم در لیتر(  1500زیمنس بر متر )

رودخانه کشور  1۷میلی گرم در لیتر( وجود دارد و میانگین شوری  5000دسی زیمنس بر متر ) هشتبا شوری بیشتر از 

  (.Qodratnema ,1998دسی زیمنس بر متر است ) 5/3میلیارد مترمکعب در سال(  ۷/4دستی )با جریان پایین 

هدایت با  ایشورابه، %50ندمان ابا ر (متریمنس بر زدسی  5/3تا  5/2م )های شور داخلی با شوری کب آدایی زشوری

به شوری  متحملبرای آبیاری بسیاری از گیاهان  تواندمیکند که میتولید متر دسی زیمنس بر  هفتتا  پنج الکتریکی

تر اقتصادیآب در محل به مراتب  زداییشوریهای شور در کشور، اقدام به آب زیادبا توجه به منابع  ،بنابراین .کار رودبه

 خواهد داشت.   نیز به دنبالو تامین انرژی بسیار کمتری  یزیستمحیط هایدشواریو  است

 آب شهری و روستایی اصلاح شبکه های -۶

 %20است که اگر این نشت  %30هم اکنون نشت آب در شبکه آب شرب شهرها و روستاهای استان فارس حدود 

که  میلیون متر مکعب کاهش در مصرف آب رخ خواهد داد 11کاهش یابد، برای یک جمعیت یک میلیون نفری حدود 

 تواند کمبود آب شرب و صنعت را جبران نماید.  می
  

 جمع بندی

خلیج  هایساحلدر  تنهاکه تصفیه آب دریا برای شرب و صنعت  شودپیشنهاد می شده، واکاوی انجامبا توجه به 
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 منابع

 ،فصلنامه سیاست های راهبردی و کلانسیاست گذاری و بحران آب در ایران.  (.139۸) .رحیمی، احمد ؛اسلامی، روح الله

۷ (3)، 434-410. 

معاونت مطالعات کاربردی، . مسائل مدیریت آب در ایران و توصیه هایی برای اصلاح آن (.1400) .میبدی، راضیهامامی

 دفتر هیئت دولت، ریاست جمهوری.



 نوشادی و سپاسخواه

13۸ 

 

مولفه های اثرگذار بر  (.1403) .حشمتی، جواد ؛درو، کیومرث -یزدان پناه ؛افضلی، رسول ؛ازنداهی، مرجانبدیعی

گیری اکولوژی سیاسی آب بر اساس طرح انتقال آب از خلیج فارس و دریای عمان به مناطق شرق مرکزی ایران. شکل

   .12۷-150،(۸) 220، فصلنامه علمی جغرافیا

بررسی اثر گنبدهای نمکی بر روی منابع آب در منطقه  (.13۸۷) .مسعود ،ادینوش  ؛میرزا ،کمپانی زارع  ؛سعید ،بوستانی

 .3۸-2۶ ،۷۸ ،جنگل و مرتع دهرم استان فارس.

مطالعه تبخیر در خلیج  (.13۸9) .منصوری، داریوش ؛سلامی ابیانه، رضوان ؛آراسته، افشین-محسنی ؛آزاد، مسعودترابی

 . ۶0-45 ،(2)12 ،علوم و تکنولوژی محیط زیستدریا. -فارس بر اساس یک مدل برهمکنش هوا

تحلیلی بر وضعیت شوری منابع آب در حال استفاده بخش کشاورزی.  (.1401) .غلامی، حسن ؛رحیمیان، محمد حسن

   .11۶-10۷ ،(3) 9 ،نشریه آب و توسعه پایدار

نشریه مدیریت آب چشم انداز نمک زدایی آب برای مصارف کشاورزی.  (.1395) خان احمدی، مرتضی ؛زارعی، قاسم

 .  3۸-23 ،(2)3 ،کشاورزی

آب و توسعه بررسی پیامدهای تغییر اقلیم بر امنیت آبی در ایران.  (.1402) .رودباری، عباسعلی -داداشی ؛زرین، آذر

 .44-3۷ ،(1) 10 ،پایدار

   شبکه اینترنتی دانشگاه تهران. بررسی ابعاد طرح انتقال آب از خلیج فارس به فلات مرکزی. (.1402) .زهرایی، بنفشه

نشریه آب و نقدی بر طرح انتقال آب از خلیج فارس و دریای عمان به فلات مرکزی ایران.  (.1395) .ظفرنژاد، فاطمه

   .129-124 ،(1) 30 ،توسعه پایدار

مطالعه  (.1400) .عظام، مجتبی؛ گیری، فرهنگ -احمدی ؛بیدختی، عباسعلی -علی اکبری ؛مقدم، صفیه فرخی

تغییرپذیری پارامترهای فیزیکی )دما و شوری( آب های خلیج فارس ناشی از تغییرات اقلیم با استفاده از یک مدل 

   .۷0-۶3 ،(1)31، علوم زمینسازی عددی و برخی داده های اندازه گیری. 

تحلیل وضعیت مصرف آب در صنایع استان یزد،  (.139۸) .حاج امینی، مهدی ؛سامانی، حبیب -انصاری ؛محبی، حسن

   .193-1۷5 ،(2) ۶ ،بررسی مسائل اقتصادی ایران

Aghebat-Bekhair, H., Kardan Moghadam, H. & Pourreza-Bilondi, M. (2022). Investigating of Challenges 

and Opportunities of an Inter-Basin Water Transfer Project (Case Study: Desalination and Water 

Transfer from the Oman Sea to the Three Eastern Provinces of the Iran). Water Harvesting 

Research, 5(2), 150-159.  

AGEDI, (2016). Final Technical: Regional Desalination and Climate Change. LNRCCP. CCRG/IO, 105 p. 

Ahmadzadeh-Heravi, M., Hoshmandzadeh, M.A. & Nabavi, M.H. (1990). New concept of Hormoz 

formation`s stratigraphy and the problem of salt diapirism in south Iran. Proceeding of Symposium on 

Diapirism with Special Reference to Iran, 1, 21. Geological Survey in Iran, 1-22.   

Buchanan, J.R., Krupp, F., Burt, J.A., Feary, D.A., Ralph, G.M. & Carpenter, K.E. (2016). Living on the 

edge: vulnerability of coral-dependent fishes in the Gulf. Marine Pollution Bulletin. 105 (2), 480–488. 

Burt, J. (2014). The environmental costs of coastal urbanization in the Arabian Gulf. In: City: Analysis of 

Urban Trends, Culture, Theory, Policy, Action, 18, 760–770. 

Edmo J.D. Campos Vieira, F., Cavalcante, G., Kjerfve, B., Abouleish, M., et al. (2020). Impacts of brine 

disposal from water desalination plants on the physical environment in the Persian/Arabian Gulf .

Environ. Res. Commun. 2 (2020) 125003. Retrieved from: https://doi.org/10.1088/2515-7620/abd0ed. 

Elhakeem, A. & Elshorbagy, W. (2015). Hydrodynamic evaluation of long-term impacts of climate change 

and coastal effluents in the Arabian gulf. Marine Pollution Bulletin, 101, 667–685. 

https://sid.ir/fa/journal/AdvanceWriter.aspx?str=%D8%A8%D9%88%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%DB%8C%20%D8%B3%D8%B9%DB%8C%D8%AF
https://sid.ir/fa/journal/AdvanceWriter.aspx?str=%20%DA%A9%D9%85%D9%BE%D8%A7%D9%86%DB%8C%20%D8%B2%D8%A7%D8%B1%D8%B9%20%D9%85%DB%8C%D8%B1%D8%B2%D8%A7
https://sid.ir/fa/journal/AdvanceWriter.aspx?str=%20%D9%86%D9%88%D8%B4%D8%A7%D8%AF%DB%8C%20%D9%85%D8%B3%D8%B9%D9%88%D8%AF
https://sid.ir/fa/journal/AdvanceWriter.aspx?str=%20%D9%86%D9%88%D8%B4%D8%A7%D8%AF%DB%8C%20%D9%85%D8%B3%D8%B9%D9%88%D8%AF
https://www.sid.ir/journal/2782/fa
https://www.sid.ir/journal/2782/fa


 مرکزی ایران هایناحیهبه  و انتقال آب خلیج فارس و دریای عمان زداییشوریطرح های واکاوی 

139 

 

Erftemeijer, P.L.A. & Shuail, D.A. (2012). Seagrass habitats in the arabian gulf: distribution, tolerance 

thresholds and threats. Aquatic Ecosystem Health and Management, 15, 73–83. 

Gude, V.G. (2011). Energy consumption and recovery in reverse osmosis. Desalination and Water 

Treatment, 36, 239-260. 

GWI, (2018). Global water intelligence: desaldata database. www.desaldata.com accessed on 7th November 2018. 

Jamaly, S., Darwish, N.N., Ahmed, I. & Hasan, S.W. (2014). A short review on reverse osmosis pretreatment 

technologies. Desalination, 354, 30–38. 

Jenkins, S., Paduan, J., Roberts, P., Schlenk, D. & Weis, J. (2012). Management of Brine Discharges to 

Coastal Waters Recommendations of a Science Advisory Panel. Southern California Coastal Water 

Research Project. State Water Resources Control Board Technical Report, 694, 101p. 

Jones, E., Qadir, M., van Vliet, M., Smakhtin, V. & Kang, S. (2019). The state of desalination and brine 

production: A global outlook. Science of the Total Environment, 657, 1343–1356. 

Le Quesne, W.J.F., Fernand, L., Ali, T.S., Andres, O., Antonpoulou, M. et al. (2021).  Is the development 

of desalination compatible with sustainable development of the Arabian Gulf?  Marine Pollution 

Bulletin, Retrieved from:  https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2021.112940.    
Lettemann, S. & Hopner, T. (2008). Environmental impact and impact assessment of seawater desalination. 

Desalination 220, 1–15. 

Mirzavand, M. & Bagheri, R. (2020). The water crisis in Iran: Development or destruction? World Water 

Policy, 6(1), 89-97.   

Missimer, T.M., Jones, B. & Malvina, R.G. (2015). Intakes and Outfalls for Seawater Reverse-Osmosis 

Desalination Facilities. Springer International Publishing, Switzland, 2015. 544p. 

Missimer, T.M. & Maliva, R.G. (2018). Environmental issues in seawater reverse osmosis desalination: 

intakes and outfalls. Desalination, 434, 198–215. 

Qodratnema, Q. (1998). Water resources, use and future demand in Iran. Water and Development. NO 18 (In Persian). 

Petersen, K.L., Frank, H., Paytan, A. & Bar-Zeev, E. (2018a). Impacts of seawater desalination on coastal 

environments. In: Sustainable Desalination Handbook: Plant Selection, Design and Implementation. V. 

Gnaneswar Gude. Butterworth-Heinemann, 437–463. 
Petersen, K.L., Paytan, A., Rahav, E., Levy, O., Silverman, J. et al. (2018b). Impact of brine and antiscalants on reef-

building corals in the Gulf of Aqaba–Potential effects from desalination plants. Water Research, 144, 183-191. 

Reynolds, M.R. (1993). Physical oceanography of the Gulf, Strait of Hormuz, and Gulf of Oman—results 

from the Mt. Mitchell expedition. Marine Pollution Bulletin, 27, 35–99. 
Sale, P.F., Feary, D.A., Burt, J.A., Bauman, A.G., Cavalcante G.H. et al. (2011). The growing need for 

sustainable ecological Management of Marine Communities of the Persian Gulf. Ambio, A Journal of 

Environment and Society, 40, 4–17. 

Sheppard, C. (2016). Coral reefs in the Gulf are mostly dead now, but can we do anything about it? Marine 

Pollution Bulletin, 1052, 593–598. 

Sheppard, C.R.C., Al-Husiani, M., Al-Jamali, F., Al-Yamani, F., Baldwin, R. et al. (2010). The Gulf: a 

young sea in decline. Marine Pollution Bulletin, 60, 13–38. 

Shiati, K. (1998). Brackish water as a source for irrigation: behaviour and management of salt-affected reservoirs 

(Iran). In: Proceedings of the International Workshop at the 10th ICID Afro-Asian Regional Conference on 

Irrigation and Drainage. 19-26 July 1998. eds. Ragab, R.; Pearce, G. Bali, Indonesia, 72-82.  

Vaughan, G.O., Al-Mansoori, N. & Burt, J. (2019). The Arabian Gulf. In: Sheppard, C. (Ed.), World Seas: 

An Environmental Evaluation, second edition Vol. 2. Elsevier Science, Amsterdam, NL, 1–23. 
 

 

 

 

 

 



 نوشادی و سپاسخواه

140 

 

 

Strategic Research Journal of Agricultural Sciences and Natural Resources 11(2):123-140 (2026) 

 

 

Analysis of Desalination and Transfer of Seawater from 
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There are several assumptions in mind of consults and administrators of the Persian 

Gulf and Oman Sea water transfer project (PGOSWT-project) in Iran that provoke several 

questions in mind of water specialists as follows: (i) Considering prevalence on nature 

instead of comparability with nature, (ii) Heavy government and private investment, (iii) 

Uniform distribution of water in country, (iv) Giving priority to recycling of 

unconventional water in the main territory, (v) Desalinization of seawater near the Persian 

Gulf and Oman Sea shores, (vi) PGOSWA-projects are not feasible in non-operant 

defense, (vii) Not implementing land use planning. In this study, considering the provoked 

questions in mind of water specialists, we investigated the PGOMSWT-projects. Results 

showed that the cost of desalinized water is extremely expensive and it causes higher 

water salinity in Persian Gulf. In this project, the amount of energy consumption and 

greenhouse gases production is very high and has many negative environmental 

consequences. Instead, several different approaches are suggested to provide water as 

follows: (i) Recycling of industrial and drinking wastewater in site of wastewater 

production, (ii) Desalination of saline surface (river) and groundwater resources in the 

main territory (iii) Remediation of municipal and rural drinking water supply and 

distribution networks. Regarding the mentioned results, it is suggested that desalination 

of Persian Gulf saline water only should be installed and operated on shore and areas near 

to the shore as small desalination plant and it should not be transferred to the main 

territory. Instead, saline river water and saline groundwater in the main territory should 

be desalinized. In regard of Oman Sea water transfer project, it may have fewer 

challenges. However, its environmental conditions, cost of desalinized water and 

presence of the unconventional water in the main territory should be again examined.  
 

Key words: Desalination, Energy, Greenhouse gases, Recycling. 
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 (1405) 154 تا 141 یهاصفحه 2ه شمار 11جلد  یعیطبو منابع  یدر علوم کشاورز یراهبرد یهامجله پژوهش

 

 1های گاو شیریوری گلهدر افزایش بهره یارهای اصلاح نژادراهک بررسی

 

 3و محسن قلی زاده 2محمد تاجیک خواری

 چکیده

علمی و فنی  هایپایه درستاجرای  آن نیازمند که رشد و توسعهاست اورزی کشهای زیربخش مهمتریناز دامپروری      

 واحدهای تولیدکننده زایش سودبرای اف و مناسب استناوری بهره پروریدام توسعهبزرگی  هایدشوارییکی از . است

 درنژاد گاو شیری که  ناپذیر است. اصلاحاجتنابو  یضروری هدف وریبر افزایش بهره مؤثر هایعاملدقیق  شیر، شناخت

 هایویژگیبا ورود . شودوری افزایش بهرهموجب تواند دارد، می نقشافراد نسل آینده کیفیت ژنتیکی  بهبودافزایش و 

ر تولید شیر، ب رویهجای افزایش بیبهپژوهشگران  ،هااینمانند و  RFI 4 ،BWC 5های اصلاحی مانند جدید در برنامه

اطلاعات، تشکیل تابع سود  نظامبوماستفاده از ابزارهای اصلاحی مانند تشکیل . کنندتمرکز میوری غذایی افزایش بهره

 تولید باسازی های بهینهسازی برنامهشبیه ،منحنی شیردهیتفسیر و ، ترسیم هاهزینهو  هادرآمدتفسیر اقتصادی و 

 بررسیاین ه باشد. تداش چشمگیریهای وری کمکتواند در افزایش بهره، میداخلی نویسیبرنامههای از زبان گیریبهره

آن با  و مقایسه دامداریدست آوردن منحنی شیردهی هبهای آماری پیشرفته در دهد که استفاده از برنامهنشان می

های شاخص محاسبه بندی گاوهای شیری،مختلف و رتبه هایویژگیهای اصلاحی های استاندارد، برآورد ارزشمنحنی

تواند می سازی،شرایط بازار و اقتصاد کشور و تخمین سطح بهینه تولید شیر با استفاده از شبیهاقتصادی بر اساس  گزینش

  وری اقتصادی را افزایش دهد.   بهره

  .وریبهره ، نبودمنحنی شیردهی ،اقتصادی گزینششاخص دامپروری، اصلاح نژاد، : های کلیدیواژه

  

 مقدمه

های بسیار گذاریو سرمایه استانسان پروتئین و کلسیم  کنندهمینأتیی مواد غذا مهمترینیکی از  ،های آنفراوردهشیر و        

های که در گله چشمگیریهای فعالیت با وجوداست.  انجام شده هازیادی در سراسر جهان برای تولید، تجارت و مصرف آن

از  .(Dashti, 2015) دهدمیوری تولید را کاهش بهره سطح ،گوناگونیهای و نارسایی هادشواری دهد، هنوز صنعتی روی می

بدیل ت بودن ضریب زیادعلوفه،  یمت و تولید شیر به تولید و عرضهوابستگی قتوان به می موجود، هایدشواری مهمترین

وری بهرهنرخ بودن  اندک(، 1389نیکوکار و همکاران، های جدید در صنعت تولید شیر )از فنّاورینکردن و استفاده 
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(Dashti, 2015 ناپایداری و ،)اشاره کرد آن و کمبود تقاضا برای شیر گذاری شیر و بهای تمام شدهقیمت در نایکنواختی 

 . (1393سیدشریفی و همکاران، )

در  شده انجامهای . بررسیدهندمی میت زیادیوری و نقش آن در توسعه و پیشرفت اهافزایش بهره بهدانان اقتصاد       

 مقداروری تولید، از سهم د که سهم افزایش بهرهندهافته و درحال توسعه، نشان مییتوسعههای رشد کشورهای شاخص

 روز گاوهای 305میانگین تولید شیر در ایران  ها،گزارشبر اساس  .(Emami Meibodi, 2005است ) یشترگذاری بسرمایه

های تولید هر که هزینهدرحالی ،(1402)وزارت جهاد کشاورزی،  کیلوگرم متغیر است 10500تا  9500از  هلشتاین

موضوع . این دهدمیسودآوری را کاهش  حاشیه که تومان بود 19000 تا 17000، بین 1402کیلوگرم شیر خام در سال 

باید ، در پرورش گاوهای شیری ی تولیدوربهره بیشینهکسب  برای است.های صنعتی ایران هدر گل کموری بهره بیانگر

از ابزارهای مهم اصلاح نژاد برای یکی  .دنو بهینه قرار داشته باش فنی کاملبه طور در شرایطی های مدیریتی تمام جنبه

 نظامبوم. ی استاطلاعات نظامبوموجود آوردن هبسیستم و  واکاویروش  بر تولید، مؤثر هایعاملبررسی سطح بهینه 

 که قرار داشتهمحیطی نیز  هایعاملثیر أت زیرو  رندیکدیگر ارتباط داباکه است  عنصرهاای از اطلاعات به معنای مجموعه

 (. Cartwright., 1979ثیر خواهند گذاشت )أ، تپایانیبر نتایج و محصول 

در  برای نمونه. استعامل موفقیت و افزایش سود اقتصادی  ،وریبهبود بهرهداد که  نشان بررسیچندین  نتیجه      

های کوچک، سودآوری به طور گلههای غذایی در بهینه از نهاده که درصورت استفاده ه شدکشور ترکیه، نشان داد

های ثیر افزایش هزینهأت در ایران، دیگری بررسی(. در Dagistan et al., 2009) خواهدکردداری افزایش پیدا معنی

 نژاداصلاح ،این بر افزون (.Ranjpour et al., 2021شد )گزارشو منفی دار تولید شیر، معنی بر عرضه خوراک دامهای نهاده

. مدی استآن ابزار کارعنوابه سود واحدهای تولیدی  مقایسهسود اقتصادی برای  هایابعت ایجاد و وریدر افزایش بهره

بررسی . دهدافزایشرا گزینش  دقتتواند می های مختلف شیردهی،وری دورهدست آوردن همبستگی میان سودآهب

 ستین دوره شیردهی برایختوان از سودآوری نمیاست و  96/0سودآوری تولید شیر و طول عمر، با گی ژنتیکی همبست

در گاوهای شکم  تابع سودبا تشکیل براین، بنا (.1395گاوهای شیری استفاده کرد )حسنوند جوانمرد و همکاران،  گزینش

گیری تصمیمها مد و هزینهکاهش سطح درآ یاو برای افزایش  ه دست آوردزودتر بسهم هزینه و درآمدها را  توانمیاول، 

به وری تولید را تواند بهرهمینیز ( هااینمانند  های ارزی ومحدودیتایط اقتصادی کشور )مانند وجود نوسان در شر. کرد

 .کردتمرکز های اصلاحی برنامهروی  برای رسیدن به یک سود اقتصادی پایدار،شود تا توصیه میو  زیاد کندیا  کمشدت 

است  زیست محیطیاقتصاد محور و و علمی، بلکه یک ضرورت پایدار،  فنیتنها یک گزینه  نهنژاد،  های اصلاحتمرکز بر برنامه

های آینده ژنتیکی را به صورت پیوسته در نسل هایویژگی اصلاح نژاد، تنها ابزاری است که بهبود دانش مبانیاستفاده از و 

 اصلاح (.Shook, 1989آورد )وجود میه را ب غیروراثتی و گذرابهبود شرایط محیطی و مدیریتی، بهبودهای  ، زیرانمایدایجاد می

مانند یی خوراک و امثل، سلامت، کار های خود )مانند تولیددر برنامهاقتصادی گسترده  هایویژگینژاد با گنجاندن 

دلار در سال افزایش  300تا  100طول عمر را از  در و سود خالص وری اقتصادی را افزایش دهدبهرهتواند می( هااین

 ، به بررسیمروری بررسیدر این انتقال دهد.  های آینده نیزو این برتری را به نسل( Van Raden et al., 2025) دهد

 .کردوری اقتصادی کمک ها، به افزایش بهرهتوان با استفاده از آنو می پرداخته شده راهکارهای اصلاحی مهمترین
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 وری در افزایش بهره ینژاد اصلاح راهکارهای بررسی

بر  تاکیدو  شودوری افزایش بهرهموجب ند توااقتصادی میهای ویژگیای از ، تغییر در مجموعهینژاد از نگاه اصلاح       

های اصلاحی، افزایش دیگر، ماهیت برنامه سوی. از دداشته باشسودآوری  بیشینه تواندنمی )مانند تولید شیر( ویژگییک 

 امروزه که دهندمینشان  هایافته ،نمونه برای .استاقتصادی  هایویژگیوری اقتصادی با توجه به بهبود همزمان بهره

، در تایید این مطلبو  (Haile-Mariam et al., 2003) یستندر سودآوری ی مهم عامل به تنهایی افزایش تولید شیر

 .(Santos et al., 2025) کردندمعرفی  پرورش گاو شیری هایدامداری عامل اصلی سودآوری درمثل را  تولیدپژوهشگران، 

سودآور،  یگزینش( و شاخص Goddard & Wiggans, 1999) دارند ایویژهت نیز اهمی 1یشایستگ هایویژگین، ایبر  افزون

 سویههای یک گزینش، به احتمال است. تولیدی هایویژگیدر کنار  مثل و شایستگی تولید هایویژگیشامل  شکبی

های گله در هدف، اگروجود آورده است. هب نآمانند  مثل، رفاه و در تولید امروز را هایدشواریبرای تولید شیر در گذشته، 

توان ها میبرای آن و چه راهکارهایی رددست پیدا ک به این مهم توانمی چگونهوری تولید است، گاو شیری، افزایش بهره

  ؟تعریف کرد

 اطلاعات نظامبوم

از  بزرگ ایمجموعهگیرند، کنار یکدیگر قرار می عه پرورش گاو شیرییک مزر ات موجود درهنگامی که اطلاع      

های اثر عاملتوان می نامند و با استفاده از آن،لاعات میاط نظامبومکه آن را دهند میرا تشکیل  شدههای ثبتداده

و  های درستداده وجود، واکاویقابل  لاعاتاط نظامبوم یک وجود آوردنهبنکته در  مهمترینمختلف بر یکدیگر را بررسی کرد. 

ثبت  ،(Yadeta et al., 2020پرورشی کشورهای در حال توسعه ) هایدامداریو قدیمی در  سنتیهای روشخطاست. وجود کم

 مهمتریناز موجود، از خطاهای زیادی برخوردار هستند.  اطلاعاتحجم بزرگی از  زیرا کندمیخت و دشوار را س هاداده

در جهت  های کافی، تخصیص محدود منابع مالیساختنبود زیرتوان به می موجود، هایدادهکیفیت کم  هایدلیل

 نموداشاره  های دیجیتال در کشورهای در حال توسعهاوریی فنو توسعه سازییکی و اطلاعاتآوری جمع

(Opoola et al., 2019 .)رشد خواهد داشت  %35، بازار جهانی شیر تا بیش از 2030شود که تا سال بینی میاگرچه پیش

(FAO, 2023)، ایهسیستماین پیشرفت در کشورهای در حال توسعه، نیازمند بهبود کیفیت مدیریت و  لازمه اما 

وری تولید، ویرایش و افزایش کیفیت ش بهرهبرای افزای راهبرددقیق و منظم است. در یک بررسی، بهترین  برداریداده

خطای بیتا نسبت به ثبت دقیق و  کردو به تولیدکنندگان توصیه د شمعرفی  هادامداریدست آمده از سطح هب اطلاعات

 .(Limo, 2017) دهندتولید، بیش از پیش اهمیت  هایداده

 تولید مثل 

عملکرد خارج تاثیر وضعیت سلامتی، مدیریت، محیط و ژنتیک قرار دارد.  زیرچندوجهی است که  ویژگیباروری یک       

مثل را به چالش  های صنعتی باشد و تولیدگلهل اصلی کاهش باروری در دلیند توامی، هاعاملاین هر کدام از  از بهینه

حذف اجباری در اوهای شیری موجب مثلی در گ تولید هایویژگیکافی به  نداشتن توجه(. Leroy et al., 2018د )انبکش

 ،یدر پژوهش(. Marti & Funk, 1994) شودمی های جایگزینیهزینه ی و افزایشمثل کاهش راندمان تولید ،شیری هایگله

مقدار که این  کردندگزارش مثلی  تولید هایدشواریناشی از را گاو شیری  هایدامداریاز حذف اجباری  %45 تا 35

تولیدی  هایصفتهمبستگی بین  هرچند که. (Bahrampour et al., 2016) است مثل تر به تولیدبیش توجه دهندهنشان

 
1. Fitness traits 
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ژنتیکی مطلوب  تغییروجود  اثبات اما ،(Evans et al., 2006; McCarthy et al., 2007) مثلی نامطلوب است و تولید

 قرار بگیرند گزینشهای در برنامه هاصفتاین  تا دوشمی موجب ،هابررسیدر  یمثل دتولی هایصفتدر برخی از 

(Weigel & Rekaya, 2000).  گزینشهای کارگیری برنامهه مثل، ب اصلاح نژاد در افزایش راندمان تولید هایراهکاریکی از 

 CCRی مانند هایصفتو قرار گرفتن  1ژنگانی

 HCR و  2

، ممکن است تردیدبیاست.  بودهاقتصادی  گزینشهای در شاخص 3

 :شودوصیه میپذیر نباشد و بدین جهت، راهکارهای زیر تامکان ها،بودن هزینه زیاداز نظر  یهای شیرگلهدر  گانیژن گزینش

با  ییرایبهبود نرخ گاستفاده شود.  یمثل دیتول یهاصفتدر  ادیز یکیبا توان ژنت ییهااز اسپرم اسپرم، نشیگزدر  -1

دارد.  یریدر پرورش گاو ش ییبالا یاقتصاد تیاهم DPR4و  CCRبالا در  یکیبا توان ژنت ییهااستفاده از اسپرم

 بهبود ببخشد.  یدامداردر را  ییرایتواند نرخ گیم ها،در اسپرم ییرایگ به نرخ تیاهم

(. در حال Fricke et al., 2014داد ) شیافزا یمشخصطور بهها را یابیفحل شرفته،یپ یتوان با استفاده از حسگرهایم -2

 شود. یم هیتوص ،یابیفحل شیدر افزا یکیالکترون یگردنبندها، استفاده از یفناورسطح  شیحاضر و با افزا

و  افتهیشان کاهش گاوها، مصرف خوراک ای که)دوره یانرژ یتعادل منفت و طول شدو کاهش انتقال  دوره تیریمد  -3

مثل را  دیتول یورهرهب و شیافزا را ییرایتواند نرخ گیم ،(کنند یم یگذار هیسرما ،خود یبدن یچرب هایذخیرهاز 

 .(al., et Cardoso Consentini 2021) افزایش دهد

توان یم ،یآمار یهااز برنامه یریگ بهرهبا  :(DFS5) شیاز زا پس حیتلق نیتا نخست شیزا فاصله یعدد مقدار نیتخم  -4

را  DFS یمقدار عدد ر،یش دیسطح تول و یمنحن شیخط افزا بیش ریتفس  و یردهیش یهایبا استفاده از منحن

 زد. نیتخم

 (Pascottini et al., 2022 -Santos et al., 2025است ) گاو شیری هایگلهدر وری اقتصادی عامل افزایش بهره مهمترینمثل  تولید

را در  هازایش شمارتولید شیر و  مقدار، (Nasre-Esfahani, 2018توان روزهای شیردهی را کاهش )و با کنترل آن می

به دنبال آن، فراوانی  که رسانید کمینهبه حذف اجباری را  مقدار و (Dekkers et al., 1998افزایش داد )طول عمر تولید 

تلقیح  هایهزینه . افزون بر این،(1387شاهمرادی و همکاران، د )کنمی پیدا افزایش ،و سلامتیشتر هایی با تولید بدام

پیشرفت ژنتیکی با  همچنین،( و Dekkers et al., 1998) داشت داری خواهدکاهش معنینیز در گله  مصنوعی و درمان

. شد خواهد بیشینه ،(Peters, 1996) گزینشت تر و افزایش شدبیش د شدههای متولگوساله شمارنرخ گیرایی و افزایش 

افزایش  ،روزهای شیردهی شماربا کاهش و میانگین تولید  زاییگوساله کاهش فاصلهب موجبهبود عملکرد تولیدمثل 

افزایشی منحنی  که در مرحله شودافزایش فراوانی گاوهایی میموجب روزهای شیردهی  شمارکاهش  بنابراین .دیابمی

 چنانچه فاصله .ی در مدیریت گاوهای شیری استاین جمله، مفهوم مهم(. Nasr-Esfahani, 2018قراردارند )شیردهی 

دنیا ه طور سالانه یک گوساله ببهماه و گاوهای شیری  10شیردهی  ورهماه در نظر بگیریم، طول د 12زایی را گوساله

زایی نیز روندی افزایشی فاصله گوساله ماا یابد،اگرچه سطح تولید شیر افزایش می، ای خارجیهورود اسپرمآورد. با  خواهند

و گاوهای شیری های متولد شده در طول عمر تولیدی است موجب کاهش تعداد گوساله که این مهم گیردبه خود می

یکطرفه به  توجههای گاو شیری، گلهدر تفسیر اقتصادی  د.گیرنتولید قرار می رو به پاییندر شیب  تریت زمان بیشمد

در تواند به بحران اقتصادی نیز تبدیل شود. می ،، نه تنها سودآور نیست، بلکهعملکرد تولیدمثلسطح تولید شیر و کاهش 

 دهندهنشانها، های جایگزینی تلیسهدرآمد و هزینه واکاویهای شیری اوکراین، تجزیه و گلهدیگری روی عملکرد  بررسی

 
1. Genomic     2. Cow conception rate     3. Heifer conception rate    4. Daughter pregnancy rate   5. Days first service    
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(. لازم به یادآوری است که Ruban et al., 2023مثل است ) تولید سودهای اصلاحی به در برنامه تغییرامکان ایجاد 

ها به درآمد توان با فروش مازاد آنمی ،بلکه ،مناسب هستند گلهبرای جایگزینی  تنهانه ،های موجودتلیسه شمارافزایش 

 (.Ruban et al., 2023دست پیدا کرد ) چشمگیری

 اقتصادی گزینش تعیین شاخص

به  ویژگیتوان روی یک و اقتصادی است و هرگز نمی گوناگون یهایژگیو روی بیشتر هاحیوانبرای اصلاح  گزینش 

ت افزایش تولید در گذشته، اهمیشود. به بیش از یک صفت مرتبط می صادی کلارزش اقت زیراانجام داد،  گزینشتنهایی 

، 1971در سال  52از  کایآمر Net Meritوزن نسبی صفت تولید شیر در شاخص  اما ،بود برخوردار زیادیجایگاه  شیر از

 شدهت افزایش تولید شیر به تنهایی، کمرنگ ( و اهمیVan Raden et al., 2025رسیده است ) 2025در سال  سهبه 

مختلف  یهایژگیووری اقتصادی، تغییر همزمان بهره بیشینهنژاد برای رسیدن به  اصلاح هایراهبردراهکار و است. 

چند صفتی مورد استفاده  گزینشهای شاخص گاو شیری، هایدامداریشود که در توصیه میاست. بنابراین  بوده اقتصادی

بر اساس  گزینش که اکنون. باشند مورد توجهوری خوراک بهره مثل، ی مانند سلامتی، تولیدمهم هایصفتد و نقرار گیر

های ژنو حذف  خواهد رسیدخود  بیشینهبه  گزینشبازدهی  گیرد،صورت می های اصلاحی و اقتصادیشاخصی از ارزش

مختلف،  هایصفت اطلاعاتچند صفتی به دلیل ترکیب  گزینش، شاخص بنابراین رسد.مکن میم کمینهمطلوب به 

شاخص  در ایران باربرای نخستین (. Mancin et al., 2022گاوهای نر و ماده است ) گزینشبرای ژنتیکی بهترین ابزار 

موجود  یهایژگیو مهمترین شیر، چربی، پروتئین و طول عمر تولیدی، یهایژگیوکه  دشپیشنهاد مطرح و  ملی اقتصادی

و شرایط  اصلاحی هایهدفتفاوت  .(Sadeghi-Sefidmazgi et al., 2009)باشند میگاو شیری ایران  هایدامداریدر 

 اقتصادی گزینشاسپرم )آمریکا و کانادا(، لزوم تدوین یک شاخص  کشورهای صادرکننده دیگرایران و  اقتصادی متفاوت

و تولیدکنندگان رد ندادر کشور وجود  واحدی گزینششاخص  هنوز در حال حاضر اما ،وجود آورده استهبرا در کشور  ملی

وری تولید را در بهره ع،و این موضو کننداستفاده اسپرم کشورهای صادرکننده  گزینشهای شاخص از مجبورند شیر

شود و های شیری توصیه میگلهاقتصادی در  گزینشهای شاخص تدوین. اده استد تاثیر خود قرار زیرهای کشور، گله

عنوان بهتوانند شاخص عددی، می یشترینشوند و گاوهایی با ببندی می، گاوهای شیری رتبهگزینشبر اساس شاخص 

 در پژوهشگران حذف قرار خواهندگرفت. در برنامهوالدین نسل آینده قرارگیرند و گاوهایی با مقدار عددی شاخص کم، 

اساس افزایش تولید شیر هرگز بر  تنها گزینش، به این نتیجه رسیدند که گزینش های مختلفبین شاخص مقایسه

کنند ندگان توصیه مینویس است که دلیله همین ب ( وChegini et al., 2019) داشته باشدسودآوری را  بیشینهتواند نمی

به عنوان شود، میشامل ها را مثلی و سلامتی پستان تولید هایصفت اقتصادی چندصفتی که گزینشهای شاخص از

 . کننداستفاده  های شیریگلهدر  اصلاحی راهبرد

 های گاو شیریگلهدر مثل  تولید و تولید هایصفتهای برآورد فراسنجه

های گاو شیری گلهدر  زایش پذیری فاصلهوراثت است. مثلی کم تولید هایصفتپذیری ، وراثتهاگزارش بیشتردر      

شهدادی و  Campos et al., 1994 ; Pryce et al., 2000 ;)09/0و  022/0، 035/0ایران، انگلستان و آمریکا به ترتیب 

های ایران، ژاپن و آمریکا به ترتیب گلهروزهای باز در  شمارپذیری وراثت گزارش شده است. همچنین، (1392همکاران، 

(. Campos et al., 1994; Abe et al., 2009 ؛1392 ،)شهدادی و همکارانبرآورد شده است  052/0و  09/0، 036/0

اصلی برای  زمینهلازم و پیش ،تنها مفید است، بلکهنه مثلی تولیدی و تولید هایصفتهای ژنتیکی برآورد دقیق فراسنجه
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 زیادیت ژنتیکی تولید و تولید مثل با دق هاییافته، فراسنجهتوسعهدر کشورهای  ژنتیکی است. گزینشهای تدوین شاخص

ژنتیکی و اقتصادی های گرفتن فراسنجه است. قرار مؤثرنژادی  های اصلاحبر کارآمد بودن برنامه موضوعشوند و این برآورد می

 .وری اقتصادی افزایش خواهد دادوجود آورده و بهرهه را ب مؤثر گزینش، یک شاخص دقیق در کنار یکدیگر

 و کوچک بودن اطلاعات روش تجزیه(، Dong et al., 1988شجره ) اطلاعاتناقص بودن  مانندمختلفی  هایدلیل      

در ( Hanford et al., 2002) )محیط( یاقلیمتفاوت شرایط همچنین، و  (Falconer & Mackay, 1996) تجمعی اندازه

سازی محیط به کاهش همگن شود باتوصیه می حال با اینمثلی نقش دارند.  تولید هایصفتپذیری برآورد کم وراثت

 هایحیوانمحیطی بر عملکرد  هایتأثیرکه  کردای مدیریت به گونهباید را  هاحیوانو در اصل،  کردکمک واریانس محیطی 

 ندمثلی از واریانس ژنتیکی مطلوبی برخوردار تولید هایصفتبرخی از که  ییجااز آن .شود برابر ،کسانیمختلف تا حد 

(Weigel & Rekaya, 2000می ،)هایصفتبرای بروز پتانسیل ژنتیکی  را وضعیت ،جاد شرایط مطلوب محیطیایبا  توان 

مثلی در  تولید هایصفتقرار نگرفتن ، موردهابه این  توجهبا . کردبرآورد تر پذیری را دقیقوراثت و فراهممثلی  تولید

 هابرداریدادهنیست و بهتر است که  پذیرفتنیپذیری، دلیل کم بودن سطح وراثت، بهاقتصادی گزینشهای شاخص

 افزایش پیدا کند نیز پذیریتا سطح وراثت یابد بهبودمحیطی و مدیریتی نیز  تری انجام شود و شرایطت بیشبا دق

، (Connor, 2015شیردهی ) دوره ابتدایدر  سوخت و سازی هایبیماریبروز (. 1399ای و همکاران، قادری زفره)

سوخت های و بروز بیماری . در زمان تعادل منفی انرژیاستمثلی  تولید هایصفت وریبهرهعامل در کاهش  مهمترین

سازی محیط همگنیابد. پذیری کاهش میواریانس محیطی افزایش و وراثت ،هاتب شیر و مانند این ،مانند کتوز و سازی

زمینه برای  و دانجامیخواهد  پذیریای، به افزایش وراثتمدیریت و شرایط تغذیه و کاهش واریانس محیطی بر اثر بهبود

 د. شویممثل فراهم  اوهای شیری در تولیدبروز توان ژنتیکی گ

 وج شیردهی سازی تولید شیر در زمان ابهینه

 ،هفته ابتدای شیردهی( 10 تا هشت) وج شیردهیا ابتدا و لید شیر دربرای افزایش تو گزینش هایراهبرد       

شیردهی، نیاز  آغازخوراک در  ، به دلیل محدود بودن توان مصرفبرای نمونه. ه استوجود آورده ی را بمهم هایدشواری

دهند واد متراکم را در جیره افزایش میمغذی برای افزایش تولید بالا رفته و کارشناسان برای تامین انرژی، سهم م مواد

 های سوخت و سازیریبا ناهنجاگاوها درگیری احتمال بلکه  ،دهدهای تولید را افزایش میتنها هزینه که این موضوع، نه

، دچار افت مصرف تولید پس از زایش گاوهای شیری در ابتدای دوره(. 1401همکاران، فر و آرینافزایش خواهد داد )را 

ه مصرف خوراک ب بارا  خود گاوهای شیری نتوانند انرژی مورد نیاز شودمی موجب که (Hayirli, 1998) شوندمیخوراک 

نشان داد که  بررسی نتیجه د.یابمیپایان ین وضعیت به تعادل منفی انرژی ( و اButler et al., 2011)ست آورند د

های بیماریتری برای درگیری با بیش احتمال، بیشترساز  و سوخت و یشترخارجی به دلیل تولید ب یدخترهای اسپرم

و کانادایی  ایرانی نسبت به آمریکایی یدخترهای اسپرمتعادل منفی انرژی در  بروز احتمالدارند. نسبت  سوخت و سازی

 .(Namjo et al.,2016تر است )مک %5و  1/4، یببه ترت

که با  دندهمینشان  های پژوهشیو یافته و رفاهی استهای فیزیولوژیک شیری یک موجود زنده با محدودیت گاو        

بستنی افزایش آ هایدشواریو  سوخت و سازیهای بیماریخطر  %15تا  10روز،  305 در کیلوگرم شیر 1000افزایش 

 Net Merit گزینشروز رسانی شاخص هبدر  al., et Van Raden )2025( بررسی (. et alRodney ,.2018) کندپیدا می

تجزیه ت افزایش تولید شیر است. کاهش اهمی ندهنشان ده د که این موضوعکردنرآورد ب ،سه را تاکید نسبی تولید شیر
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عامل اصلی درآمد تولیدکنندگان است و  ،حجم فروش شیر جالب است، زیرا در ایران شده انجام هایبررسی واکاویو 

 گزینشهای استفاده از شاخصبنابراین، . است کاهش داده، تاکید نسبی بر تولید شیر را 2025اقتصادی  گزینششاخص 

افزایش . خواهند داد تاثیر قرار زیروری اقتصادی را بهره دارند،تری بر افزایش حجم شیر که تاکید کمخارجی اقتصادی 

ر ، حفظ سلامتی گاوهای شیری باید دبارهح تولید شیر همراه باشد و در اینتواند با افزایش سطهرگز نمی سود اقتصادی

 دیگر نیزی هاه برای درگیری با بیماری، زمینسوخت و سازیهای یبیماربا بروز اولویت تولیدکنندگان قرار گیرد، زیرا 

 (.Epperson, 2005)ها، همبستگی وجود دارد بیماریسایر و  سوخت و سازیهای بیماریکه میان  نشان داده شده شود.راهم میف

ز زایش ا پسبا کاهش مقدار کلسیم . استها همبستگی نوع مهمتریناز  و بروز ورم پستان ن ناهنجاری تب شیرارتباط بی

، استهای صاف ز نوع ماهیچهها اسرپستانک هایهعضلجایی که و از آنکاهش  هاهعضل گاوهای شیری، سرعت انقباض

تر تمایل به دراز کشیدن دارند، اری تب شیر، بیشجچون گاوهای درگیر با ناهنو  شودمی هاسرپستانک بازماندنکلسیم  کمبود

  (.& Spurlock Koltes, 2011) شدد نو به بروز بیماری ورم پستان خواه شدهبه راحتی وارد بافت پستان  1گربیمار هایعامل

مهم است و تولید بر گاو شیری در زمان اوج  سوخت و سازیسازی تولید شیر به منظور کاهش فشارهای بهینه       

نشان داد که افزایش  Rathbun et al., (2017) بررسیجلوگیری کرد.  سوخت و سازی بیماری پیامدهایتوان از بروز می

 دهد.افزایش میبرابر  8/2و  5/3کیلوگرم، احتمال بروز کتوز و متریت را به ترتیب  55به بالاتر از  اوجتولید شیر در زمان 

یل تولیدکنندگان دل مهمترین به احتمال، .دانجامیه افزایش نرخ حذف اجباری خواهد ب مثل تولیدکاهش عملکرد  بنابراین،

 افزایشکنند تا با نعتی است و تولیدکنندگان، سعی میهای صگلهن طول عمر تولیدی در افزایش تولید شیر، کم بود برای

توان با تعدیل و پس می ،دنکنرا جبران  تولیدی ودن طول عمراقتصادی ناشی از کم ب زیانقسمتی از سطح تولید شیر، 

داد و طول کاهش پیامدهای منفی تعادل منفی انرژی افزایش  راهمثل را از  یی تولیداسازی سطح تولید شیر، کاربهینه

مثل و  توان تولید شیر را با افزایش در نرخ تولیدد که میندهنشان می هابررسینتایج  عمر تولیدی را بهبود بخشید.

کاهش و میانگین روزهای شیردهی  شمارزایی، گوساله کاهش فاصلهبا زیرا  ،سازی کردبهینهسلامتی گاوهای شیری، 

 وری تولیدبا بهره تنهاکنسانتره و یونجه و  های غذایی مانندتر از نهادهشبی استفاده توان بدونمی و یابدتولید افزایش می

منظور از بازدهی (. 1400سیدشریفی و همکاران، کیلوگرم در روز افزایش داد ) سهمثل، میانگین تولید را به مقدار 

گاو شیری،  تولید شیر است. واحد تولیدی مد بودن تولید و سطح بهینهآت کارهای شیردهی، اهمیتصادی در منحنیاق

یکسان نیستند، به عبارت  همیشهنماید. این دو مفهوم،  توجهتولید شیر و تولید شیر بهینه،  بیشینه باید به دو مفهوم مهم

ید ای از تولدست آوردن سطح بهینهه تولید شیر، به افزایش سود اقتصادی نیانجامد. بنابراین، ب بیشینهدیگر ممکن است 

 شیردهی بسیار دشوار است. اوجشیر در زمان 

 تولید بهینه های مدیریتی است، زیراگیریتصمیم نژاد در اصلاح ترین ابزارمؤثرشیر تولیدی،  بهینه تعیین اندازه        

متاثر از ساختار تولید و شرایط  موضوعهای تولیدی شود و این وری و کاهش هزینهتواند موجب افزایش بهرهشیر می

شیب خط  سازی تولید، همگام ساختنمفهوم بهینه(. Ansari & Salami, 2007اقتصادی و اجتماعی هر منطقه است )

از شیب  یشترتولید شیر ب یافزایش شیب خطافزایشی منحنی خوراک مصرفی است، زیرا  افزایشی تولید شیر با شیب خط

تولید شیر زودتر از مقدار خوراک مصرفی  و (Cabezas-Garcia et al., 2021است ) مصرفی افزایشی منحنی خوراک خط

ید شیر را تولبهتر است  و گرددتعادل منفی انرژی  سوء هایاثرکاهش موجب تواند می سازیبهینهرسد. می خود اوجبه 

 
1. Pathogen 
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در  سوخت و سازی تنشبرای کاهش سطح افزایش دهیم.  تنشو کاهش سطح  مثل تولید با افزایش سطح سلامتی،

( Elsaadawy et al., 2023از زایش استفاده کرد ) پیش شده از دورهکنترلای های تغذیهیمتوان از رژمیگاوهای شیری، 

گاو شیری،  گلهاقتصاد عملکرد  واکاویروی  بررسیدر یک کبد چرب در دوران پس از زایش، جلوگیری نمود.  بروزو از 

خوراک مصرفی را تخمین  بهینه سطحتوان ، میکاهشیهی قانون بازد پایه استفاده از تابع تولید بربا نشان داده شد که 

طور ساده بهتولید،  هایتابع. رساند بیشینهبه  را ، سودآوری تولیدو با استفاده از آن (1403خواری و همکاران، تاجیکد )ز

 راهوری اقتصادی از ها برای افزایش بهرهآن بررسیو  (Kuhpai., 2009دهند )را نشان می فراوردهو  اهبین نهاده هرابط

 شود. سازی تولید شیر توصیه میهای مصرفی به منظور بهینهنهاده تخصیص بهینه

  منحنی شیردهیتفسیر 

زمان است و توصیف شیردهی با استفاده از منحنی ول تولید شیر در ط هایتغییرمنحنی شیردهی، بیان نموداری       

آورد و اقتصادی فراهم می زیستیهی با ارزشی را از بازد اطلاعاتتولید با هدف فراهم آوردن یک الگوی منظم از شیردهی، 

(Elahi Torshizi, 2016.)  از چگونگی تولید شیر  لاعچون اط است، منحنی شیردهی بسیار مهم درست شکلآگاهی از

 مدیریت و اصلاح خود، شیردهی هایویژگیوها را بر اساس سازد تا گامی توانادهنده را شیردهی، پرورش در یک دوره

های مت پستان و ناهنجاریتواند به رویدادهایی مانند سلامی زیستیمنظور از بازدهی  (.Adediran et al., 2007نژاد نمایند )

 (al etSchultz -Rajala ,.1999تاثیر سلامتی بافت پستان ) زیرتواند میمنحنی شیردهی  1پدیدگانط باشد، زیرا مرتب سوخت و سازی

 غیرطبیعیده و الگوهای انجامینی شیردهی به ایجاد اختلال در منح هادشواریو این  گیرد( قرار Huxley, 2013و لنگش )

 هادامداریاصلاح نژادی در  مهممنحنی شیردهی گاوهای شیری یک ابزار  بررسیآورد. وجود میه شیردهی ب پدیدگان در 

پستان در ابتدای  2آلوئولی هایشمار یاختهتابعی از . تولید شیر، استیک حیوان شرایط فیزیولوژ نشان دهندهاست که 

شیردهی  اوجتا زمان  دزیاافزایشی با سرعت  یک مرحله شکل یک منحنی شیردهی استاندارد شاملو شیردهی است  دوره

تاثیر شکل  زیرتولید شیر  ،بنابراین .(Macciotta et al., 2011و سپس شیب آهسته کاهشی تا زمان پایان شیردهی است )

 گیرد.منحنی شیردهی قرارمیپدیدگان و 

که گاوهای  توان گفتمی( و Moyes, 2015کند )انی، سوخت و ساز کبدی را مختل میالتهاب در سیستم پست بروز     

لازم  داشت، زیرا بروز ورم پستان زمینهل تعادل منفی انرژی خواهندمبتلا به ورم پستان، استعداد زیادی برای افزایش طو

ت شدو در پی آن،  کندمیشیردهی ایجاد  هاینیازمندیخوراک کافی و مورد نیاز حیوان برای تامین  ندادنرا برای 

داری بر شیب خط افزایشی و کاهشی منحنی و تاثیر معنی (Namjo et al., 2016) یابدتعادل منفی انرژی افزایش می

شیردهی،  اوجپس از  با افزایش سطح ورم پستان، شیب خط کاهشی منحنی شیردهی در دوره شیردهی خواهد داشت.

 خطیردهی و شیب تفسیر منحنی ش ،بنابراینوری اقتصادی خواهد بود. کاهش بهره موجبافزایش یافته و این موضوع، 

دارای  که منحنی استاندارد تولید شیری حیوان، الزامی است. ها و وضعیت غیرعادنمایش بیماری افزایشی و کاهشی برای

بر  کند.می پیروی کاهشیانون بازدهی از ق(، Macciotta et al., 2011) است کاهشی ک مرحلهافزایشی و ی یک مرحله

پس از آن، مقدار رسد و می بیشینهبه  ایویژه تا نقطه فراوردهقدار تولید ی، مهای غذاینهادهساس این قانون، با افزایش ا

های مصرفی، به افزایش تولید ( و افزایش نهاده1403خواری و همکاران، تاجیکد )به صفر خواهد رسی افزایش تولید

نهایی را  فراوردههای مصرفی و میان نهاده تولید که رابطه رگرسیونی هایتابعاستفاده از حال، با  د. با اینانجامید ننخواه

 
1. Phenotype                                                                 2. Alveoli 
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گیری مطلوب از منابع های اصولی در جهت بهرهریزیو برنامه درستدیریت و با م (Kuhpai, 2009د )ندهنشان می

های وارداتی، ی در خرید نهادهیجوی از پروتئین مصرفی را با صرفهموری را افزایش داد و بخش مهتوان بهرهموجود، می

شود که با ترسیم منحنی شیردهی و تفسیر مقادیر بهینه توصیه می ،بنابراین. (Naji & Erfanmanesh, 2006تولید کرد )

 .یابی شودسود اقتصادی دست بیشینهخوراک مصرفی و شیر تولیدی، به 

تولید شیر و کاهش طول  درست های ژنتیکی و محیطی منحنی شیردهی، در مدیریتدست آوردن فراسنجههب       

شیردهی،  اوجاز  پسکاهش تولید شیر  یشترد که شیب بندهنشان می هابررسیاست.  بسیار مهمتعادل منفی انرژی 

برای کاهش  گزینشرود با براین، انتظار می (. بنا1401فر و همکاران، آرینشود )بدنی می هاییاختهموجب افزایش شمار 

بدنی را کاهش و  هاییاختهشمار  ،اوجاندکی از  پسی شیردهی و افزایش شیب منحن اوجتولید شیر در ابتدا و  مقدار

 هایصفتشیردهی و تداوم های ژنتیکی مثبت بین به همبستگی توجه گیرند.عیت بهتری از سلامتی قرار ها در وضپستان

ایش مقدار شیر شیردهی موجب افز پیوستگیبرای افزایش  گزینشتوان انتظار داشت که (، می725/0تا  506/0تولیدی )

(. 1401فر و همکاران، آرینیابد )بدنی افزایش می هاییاخته شمارها با کاهش لامتی پستانشود و سروز می 305تولیدی 

 نیز)شیردهی  پیوستگیاصلی در نظر گرفت، بلکه باید  پایهرا به عنوان  اوجتوان تولید شیر در زمان ، هرگز نمیاز این رو

اقتصادی قرارداد.  گزینشهای شایستگی، در شاخصمثلی و  تولید هایویژگیدر کنار  (تولیدی هایویژگی هایصفتدر 

 ت و طول تعادل منفی انرژیاز افزایش شد هاییدشواریتواند به تنهایی می تولید اوجدر زمان  گزینشافزایش 

(Javaheri barfourooshi et al.,2014)، وساززیاد سوختای و نرخ افزایش نیازهای تغذیه (Grohn et al., 1995) ، افزایش

و افزایش  ( که به دنبال تشدید تعادل منفی انرژیKoltes & Spurlock, 2011) سوخت و سازیهای نرخ ناهنجاری

لنگش همچنین، ( و Rajala-Schultz et al., 1999ورم پستان )ت به ، افزایش حساسیدهندرخ می اینیازهای تغذیه

(Huxley, 2013را ب ) وری تولید گاوهای شیری را مختل کرده و بهره، رفاه و آسایش هادشواری. همه این وجود آورده

تنش ناشی از تولید بالا را در  مقدارتواند شیردهی، می پیوستگیی شیری بر اساس گاوها گزینشد. ندهرا کاهش می

 دانجامیخواهد تر شدن منحنی  نگهدارد که این موضوع، به تختشیردهی کاهش دهد و تولید را در سطح بالا اوجزمان 

(Haile-Mariam et al., 2003 .) 

حسنوند و صادقی )د شریال برآورد  690شیردهی در گاوهای شیری ایران،  پیوستگیارزش اقتصادی  ،بررسی نتایج     

 گزینشهای شاخص در برنامه ویژگیسودآور بودن این  ود ارزش اقتصادی مثبت نشان دهندهوج(. 1394سفیدمزگی، 

ل منحنی شیردهی به شود که توزیع شیر در طوجا ناشی میشیردهی از آن پیوستگیدی ت اقتصاژنتیکی است. اهمی

سهم بیشتری از علوفه ازن وجود دارد که ااین امک شوند وای متعادل میهای تغذیهنهگیرد و هزیقرار می صورت یکنواخت

  (.Dekkers et al., 1998مصرفی استفاده شود ) در جیره

 

 گیرینتیجه

بودن  اندکشیر،  ش سودآوری در واحدهای تولیدکنندهد که عامل اصلی کاهندهبه روشنی نشان می هابررسینتایج      

، تفسیر مثل های ژنتیکی تولید و تولیداصلاح نژاد مانند برآورد فراسنجه فنی هایپایه کار نگرفتنبهو  وریسطح بهره

وری ، عامل اصلی کاهش سودآوری، بهرههابررسیدر تمام است.  سازیهای شبیههای شیردهی و استفاده از برنامهمنحنی

چون گاوهای کم  کاهش سودآوری مطرح نیست، عنوانبهاست و در هیچ منبعی، کاهش تولید شیر  شدهکم گزارش 
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های آمریکایی و کانادایی، توانسته استفاده از اسپرم دیگر، سویشد و از  های شیری حذف خواهندگلهتولید به مرور از 

لیدکننده است و بهتر افزایش رقابت میان واحدهای تو ی دروری، عامل مهمبهره دهد.زایش ارزش اصلاحی تولید را اف

قیمت شیر  های تمام شدهوری و هزینهاس بهرهتولید، بر اس جای مقایسه بر اساس افزایشبههای صنعتی، گلهاست که 

کرد،  توجهنهایی تبهوری، هرگز نباید به افزایش تولید شیر برای افزایش بهرهتولیدی، مورد ارزیابی و مقایسه قرارگیرند. 

منفی بر جای  ای خواهد شد که پیامدهای اقتصادیهای افَسارگسیختهتولید شیر، موجب رقابت ویهرزیرا افزایش بی

های مدیریتی، سیاست درستل و اجرای با کنتروری اشاره شد. بر بهره مؤثرمهم  هایعامل، به بررسیین گذارد. در امی

عملکرد  سطح رفاه و آسایش و بهبود آن، باهمراه را بدون اختصاص منابع غذایی زیاد، افزایش داد و  شیر توان تولیدمی

 .دادافزایش  را زاییگوساله مثل با کاهش فاصله تولید

 منابع

(. بررسی ارتباط بین خصوصیات منحنی 1401فرجی آروق، هادی. )؛ یم؛ رکوعی، محمد؛ داشاب، غلامرضاآرین فر، مر

 .13-1(، 1)11 ،نشریه ی تحقیقات تولیدات دامیشیردهی و برخی صفات اقتصادی گاوهای هلشتاین ایران. 

(. تحلیل فرصت های 1403اسدی الموتی، علی. ) ؛دالرضا؛ پیکانی ماچیانی، غلامرضاتاجیک خواری، محمد؛ صالحی، عب

ی نشریهری صنعتی در استان تهران(. ی حاصل از پرورش یک گله گاو شیری )مطالعه ی موردی: یک واحد گاوداسودآور

 .121-111، (2)26 ،تولیدات دامی

(. برآورد ارزش اقتصادی برای تداوم شیردهی در گاوهای هلشتاین 1394صادقی سفیدمزگی، علی. )؛ وند، سمیهنحس

 .94- 85(، 3)25 ،دامینشریه ی پژوهش های علوم ایران. 

(. برآورد فراسنجه های ژنتیکی و فنوتیپی برای 1395د. )دادپسند، محم ؛قی سفیدمزگی، علیوندجوانمرد، سارا؛ صادنحس

 .538-531 (،4)47 ،نشریه علوم دامی ایرانسودآوری در سه دوره ی اول شیردهی گاوهای هلشتاین ایران. 

(. برآورد ارزش های اقتصادی برخی صفات تولید و 1393زاده، نوید. )حسینقوی ،دشریفی، رضا؛ شادپرور، عبدالاحدسی

نشریه ی پژوهش های علوم تولیدمثل در گلّه های گاو شیری شمالغرب کشور در شرایط نابهینه و بهینه سیستم تولید. 

 .164-153 (،1)24 ،دامی

(. بررسی بیشینه کردن 1400یلچی، طاهر. ) ؛جمالت ایورق، نعمت، سیف دواتی، سیدشریفی، رضا؛ امیری، صونا؛ هدای

 .39-27(، 3) 31 ،ی پژوهش های علوم دامینشریهسود در گلّه های شیری با رویکرد بهینه سازی سامانه تولید. 

(. بررسی عوامل حذف گاوهای هلشتاین در گاوداری های 1387حق نظری، علی. ) ؛شاهمرادی، مجید؛ امانلو، حمید

 .162-154 (،4)1 ،مجله ی علوم کشاورزی و منابع طبیعیجان. صنعتی استان زن

(. برآورد 1392رحیمی، عطیه. ) ،هنی آذری، مجتبی؛ اقبال، علیرضاشهدادی، علیرضا؛ حسنی، سعید؛ علی ساقی، داوود؛ آ

پژوهش در نشریه پارامترهای ژنتیکی صفات تولیدی و تولیدمثلی دوره ی اول شیردهی در گاوهای هلشتاین ایران. 

 .126-109(، 4)1 ،نشخوارکنندگان

های سازی معادلات ساختاری سازه. مدل(1399بهشتی، سیدصمد. ) ؛ی؛ گراوند، فرشاد؛ ترابی، آزادهای، مصطفقادری زفره

 .134-150(،30)11 ،های تولیدات دامیپژوهشژنتیکی پنهان تولیدی، تولیدمثلی و ماندگاری در گاوهای هلشتاین ایران. 

تحلیل ساختار بازار و اثر انتقال قیمت بر حاشیه (. 1389نیکوکار، افسانه؛ حسینی، سیدصفدر و دوراندیش، آرش. )

 .هفتمین کنفرانس سالانه ی اقتصاد کشاورزی ایرانمنتشر شده در  بازاریابی در صنعت شیر ایران.
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Breeding Strategies to Increase the Productivity  
of Dairy Cattle Herd 

 

Tajik Khari, M.1 and Gholi Zadeh, M.2 

 

Livestock production is recognized as one of the most important sub-sectors of 

agriculture, whose growth and development depend on the correct implementation of 

scientific and technical principles. Numerous obstacles hinder the development of the 

livestock sector, the most critical of which is inadequate productivity. In this context, 

achieving a precise understanding of the factors that influence productivity enhancement 

is not merely an objective but an unavoidable necessity for improving the profitability of 

dairy production units.Genetic improvement of dairy cattle, which aims to increase and 

enhance the genetic quality of future generations, can play a pivotal role in boosting 

productivity. With the incorporation of novel traits into breeding programs, such as 

residual feed intake (RFI), body weight composite (BWC), and others, the focus of 

researchers has shifted from indiscriminately increasing milk yield toward improving 

feed efficiency. Given that the primary challenge facing dairy cattle herds is suboptimal 

productivity, the adoption of advanced breeding tools, such as the establishment of 

comprehensive information ecosystems, development of economic profit functions and 

interpretation of costs and revenues, construction and analysis of lactation curves, and 

simulation of optimized production scenarios using programming languages, can provide 

substantial contributions to productivity improvement. The present study demonstrates 

that the application of advanced statistical software to derive farm-specific lactation 

curves and compare them with standard curves, to estimate breeding values for various 

traits and rank dairy cows accordingly, to calculate economic selection indices tailored to 

domestic market and economic conditions and to determine the optimal milk production 

level through simulation, can significantly enhance economic efficiency. 
 

Key words: Animal science, Economic selection index, Genetic and animal breeding, 

Lack of productivity, Lactation curve.  
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 (1405) 164تا  155های صفحه 2شماره  11طبیعی جلد های راهبردی در علوم کشاورزی و منابع مجله پژوهش

 

 1زیستی معنویت محیط هاینوو مضم هامفهوم واکاوی
 

 3و  2بیت الله محمودی

 

 چکیده

 ینقشی مهم در بازتعریف رابطه انسان با طبیعت و ارتقا تواندمیای، رشتهعنوان رویکردی میان به زیستیمحیطمعنویت 

در  زیستیمحیطرویکرد معنویت  هایبُعد استقرایی-واکاوی محتوای کیفی رپایهب حاضر، مقالهد. در داشته باشاخلاق زیستی 

پنج دسته قالب در استخراج و مضمون فرعی  106 المللی،شد. با بررسی منابع بین تعیینخرد و کلان،  هایمضمونقالب 

طبیعت  معنوی نمادگرایی -4، معناگرا اندیشیطبیعت -3 ،شناختیبوم دینداری -2 ،شناختیبوم گراییتقدس -1 :شامل کلان

، مفهومی چندوجهی زیستیمحیط معنویت ند کهداد نشان هاد. یافتهشبندی طبقه، زیستیمحیط معنویت حکمرانی -5و 

ن ایها بیانگر مضمونمفهومی  واکاوی .تفسیر دارد تواناییگذاری شناسی و سیاستاست که در تعامل با دین، فلسفه، زیبایی

گری دینی، نقش مهمی در بومی و کنشهای ، روایتشاهدهاهای درونی انسان در طبیعت، از جمله مراقبه، است که تجربه

 یالگویهای مفهومی و رویکردهای نظری، داده ترکیبد. پژوهش حاضر با دارنزیستی اخلاقی و محیطدهی به رفتارهای جهت

گذاری محیطی های تربیتی، فرهنگی و سیاستدر زمینهتنها نهدهد که ارائه می زیستیمحیطبرای فهم و ترویج معنویت 

 معنوی کاربرد دارد.  زیست های آیندهدهی به گفتماندر شکل رد، بلکهدابرداری بهره توانایی
 

 .رابطه انسان و طبیعت ،شناختیبومگرایی تقدسمعنوی،  شناسیبوم کلیدی: هایواژه

 

 مقدمه

زیست، محیط هایبررسیای در رشته و بین پدیدنوعنوان رویکردی  به زیستیمحیطهای اخیر، مفهوم معنویت در دهه

به  پاسخ و واکنشی متعالی ،است. این مفهوم دهکرتوجه روزافزونی را به خود جلب  ،شناسی و اخلاقروان فلسفه،دین، 

انسانی با جهان  هایارتباطدر  ییمعنابیاست که ریشه در گسست انسان از طبیعت و  زیستیمحیطهای پیچیده بحران

پیوندی که در آن  ،کندتلاش دارد تا پیوندی دوباره میان انسان، طبیعت و معنا برقرار زیستیمحیططبیعی دارد. معنویت 

 (. Sponsel, 2012) است، بلکه موجودی زنده، مقدس و شایسته احترام مندی انسانبهرهمنبعی برای  تنهازمین نه 

مفهوم ین ا  Mickey (2020)نمونه،برای ارائه شده است.  زیستیمحیطی از معنویت چند هایتعریفعلمی  هاینوشتهدر 

. کندمعرفی میهای تعامل انسان با طبیعت غیرانسانی و بازاندیشی در شیوه هایموجودیستی با زرا نوعی تعهد وجودی به هم

شده که شامل آگاهی از  بیان زیستیمحیطهای پاسخی معنوی به بحران عنوانبه زیستیمحیطدر تعریف دیگری معنویت 

عنوان پیوندی میان  این مفهوم به ،همچنین زمین است. برابرپذیری اخلاقی در یتمقدس در خلقت و مسئولهای جنبه

 

  9/12/1404 :پذیرش تاریخ                                              8/7/1404 :دریافت تاریخ  -1

 mahmoudi@sku.ac.irنویسنده مسئول: ک پست الکترونی -2

 شهرکرد، شهرکرد.دانشگاه دانشیار   -3
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 (.Bennett, 2021د )مدار باشرفتارهای پایدار و اخلاق بروز بستری برایتواند شده که میتعریف زیستیمحیطباورهای معنوی و آگاهی 

گرایی محض و گرایی افراطی، علمزیست را نتیجه عقل نصر، بحران محیطدر ایران نیز اندیشمندانی چون سید حسین 

(. 1398عظیمی و همکاران، )میر دانندمیهای دینی و معنوی حل آن را در بازگشت به سنتو راه دانسته نوینمحوری انسان

در نگرش و رفتار  دگرگونینظری، بلکه بستری برای  یتنها مفهوم نه زیستیمحیطدهند که معنویت ها نشان میاین دیدگاه

معنویت  هایبررسیهای اساسی در ، یکی از چالشبخشبا وجود گسترش نظری این . انسان نسبت به طبیعت است

بندی ، بدون شناسایی و طبقهحقیقتاست. در  سنجیدنی هایمضمونهای مفهومی منسجم و چارچوب نبود، زیستیمحیط

های فرهنگی و تجربی، طراحی ابزارهای سنجش و تدوین سیاست واکاویاین مفهوم، امکان  بُعدهایو  هامضموندقیق 

ساز بلکه زمینه ،کندکمک می زیستیمحیطمعنویت  بُعدهایبهتر  تعیینتنها به  نه سازیمضمونآموزشی محدود خواهد بود. 

 .(Adow et al., 2024د )نیز خواهد بو بخشفرهنگی در این  های بومی و بینتوسعه نظریه

های آموزشی، برنامه بهاین مفهوم  کاراتر ورودتواند به می زیستیمحیطمعنویت  هایمضمونتوسعه  ،از سوی دیگر

 هایجامعهامکان مقایسه میان سازی مضمون ،د. همچنینبیانجامزیستی  ای محیطهگذاریفرهنگی و سیاست هایهمداخل

های د. پژوهشکنمیرا فراهم  زیستیمحیطآگاهی  یهای ارتقاروندهای فرهنگی و ارزیابی اثربخشی برنامه واکاویمختلف، 

رابطه  زیستیمحیطهای های هوش معنوی مانند آگاهی، تولید معنا و تفکر انتقادی، با نگرشهنمایکه  دندهمینشان داخلی 

هدف  ،پابهبر این . (1401،مفاخریکارگرفته شوند )به زیستیمحیطهای معنویت شاخصبرای توانند داری دارند و مییمعن

المللی است. این گیری از منابع معتبر بینبا بهره زیستیمحیطمعنویت  هایمضمونبندی حاضر، شناسایی و طبقه بررسی

ساز و زمینه کنداین مفهوم فراهم  تعیینمند، چارچوبی اولیه برای سنجش و مفهومی و روش واکاویپژوهش تلاش دارد تا با 

 د. شوهای مرتبط بخشهای تجربی و کاربردی در پژوهش

 

 هامواد و روش

از که ، است زیستیمحیطمعنویت  هایمضمونبندی و با هدف شناسایی و طبقه واکاوی-حاضر از نوع کیفی بررسی

ای، امکان رشته مفهومی و بین هایبررسیویژه در روش، بهاست. این  گرفتهاستقرایی بهره-محتوای کیفی واکاویرویکرد 

اجرای این روش  هایمرحله .(Vears & Gillam, 2022) دکنهای متنی و نظری را فراهم میاز دل داده هامضموناستخراج 

 است:  زیر موردهایشامل 

 گزینششد. معیار گردآوری  زیستیمحیطمرتبط با معنویت معتبر المللی بین ای از منابع علمیمجموعه ،اول مرحلهدر  -1

های مفهومی بود. این مرحله با هدف ایجاد چارچوب نظری فرهنگی و تمرکز بر شاخص گوناگونیمنابع شامل اعتبار علمی، 

 . دشبررسی  ،پژوهشمرتبط با  طور کاملبه منابع محدود و تنها، شماربیبا پایش منابع . شد انجام واکاویاولیه برای 

 حقیقت،در استخراج شدند. های بازشناسهصورت  به زیستیمحیطکلیدی مرتبط با معنویت  یهامفهومدوم، در مرحله  -2

با کاربست رویکرد اشباع فرعی در نظر گرفته شد.  هایمضمونعنوان ، بهبرگزیدهکار رفته در منابع همفهومی ب هایشناسه

 جدیدیمرتبط مورد بررسی، مضمون و فرعی تا زمانی ادامه یافت که در منابع جدید  هایمضموننظری، فرایند استخراج 

 . ندفرعی استخراج شد هایمضمونمنبع اطلاعاتی  هشتدر همین راستا با بررسی یافت نشد. 

میان  هایرابطهبندی شدند. های معنایی و کاربردی گروهشده بر اساس شباهتاستخراج هایشناسه سوم، در مرحله -3

 گیرد. بشکل های اصلیمضمونتا ساختار مفهومی  ندبررسی شد هامفهوم
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  بندی شدند. طبقه اصلی هایمضمونتر به نام کلانمفهومی  شده در قالب چارچوب استخراجفرعی  هایمضمون، چهارممرحله در  -4

 1سازی نظریمثلثکار از روش  . برای ایندشارزیابی ،شده استخراج یهامضموناعتبار و سندیت  مقدار پایانی،مرحله  در -5

، ژرفاکه برای افزایش  است ایرشته های کیفی و بینروش یکی از رویکردهای پیشرفته در پژوهشاین شد.  گیریبهره

چند نظریه یا  ارچوب نظری واحد، ازچجای تکیه بر  . این روش بهودرکار مینظری به واکاویسازی  بُعدی اعتبار و چند

 یهامضمون همخوانی مقدار (.Elo & Kyngäs, 2008)د کنمی ها استفادهدیدگاه مفهومی متفاوت برای تفسیر داده

 سنجشو زیباشناسی فرهنگی طبیعت مورد  2شناسیدینبوممعنوی،  یشناختبوم رویکرد نظریشده با سه استخراج

 . (Messias, 2024) قرارگرفته است

 

 نتایج

 هامضمونمنابع اطلاعاتی مورد استفاده برای استخراج 

ند که هرکدام با رویکردی شدبررسی المللی بینمعتبر ع منب هشتدر مجموع  در منابع اطلاعاتی،و پایش در پی جستجو 

عنوان  به  Tucker & Grim (2014)و  Sponsel (2012)هاینوشتهاند. پرداخته زیستیمحیطمعنویت  عدهایب تعیینبه  ویژه

 هایبررسیپردازند. می شناسیبومنشینی دین با کلیدی از جمله قداست طبیعت و هم هایمفهوممنابع بنیادین، به معرفی 

معنویت تأکیددارند. مقاله به زیست خداشناسیمعنایی از  دگرگونی بر  Messias (2024)و Mickey (2020)جدیدتر مانند 

Adow et al. (2024) است.  طور ساختاری ارائه کردهرا به زیستیمحیطهای معنویت منبع علمی، شاخص 138با مرور  نیز

 بعدهای ،(Omoyajowo et al., 2023) چندفرهنگی هایبررسی و Irshad et al. (2021)های کیفی چون در این میان، پژوهش

ا جداسازی ، این منابع ب1جدول در اند. های دینی مختلف نمایان ساختهتجربی و اجتماعی تعامل انسان با طبیعت را در سنت

 اند.کار گرفته شدهبه هامضمونبرای استخراج سپس بندی و دسته ،، سال انتشار و موضوع محورینوشتهنویسندگان، عنوان 

 شده استخراج یهامضمون

کار ه زیستی بمضمون اصلی برای تعیین بعدهای موضوع معنویت محیط پنجداد که های فرعی نشانبندی مضمونطبقه

نمادگرایی  -4اندیشی معناگرا، طبیعت -3، شناختیبومدینداری  -2، شناختیبومگرایی تقدس -1ها شامل د. این مضموننرومی

 شود.پرداخته می هاآنادامه به طور جامع به که در  باشندمی حکمرانی معنویت زیست محیطی -5معنوی طبیعت و 

 19 معنوی انسان با طبیعت، بر پایه شناختی، با تمرکز بر رابطهمضمون اصلی تقدیس گرایی بوم -شناختیتقدس گرایی بوم

های هایی چون تجربه وحدت هستی، آرامش درونی، الهام از منظره(. مفهوم2است )جدول مفهوم یا مضمون فرعی شکل گرفته

هستند. این رویکرد طبیعت را  بومزیستطلبانه انسان در ارتباط با درونی و تعالی طبیعی و عشق به هستی، بیانگر رویارویی

بخش تعالی روحی، همزیستی معنوی و که الهامانگارد برای نمونه فضای زیستی، بلکه موجودی زنده و مقدس می تنهانه 

های معنوی نیز نشانگر حساسیت شناسآلودگی معنوی و بوم مانندهای انتقادی زیستی است. حضور مضمونآگاهی محیط

 .است امروزیزیست در جهان  های اخلاقی وارد بر محیطنسبت به آسیب

 

 
 

 

 
1. Theoretical triangulation                                          2. Ecotheology 
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 .هامضمونبرای استخراج المللی مورد استفاده بینمنابع  -1 جدول

نویسنده یا 

 نویسندگان

سال  عنوان مقاله / کتاب

 انتشار

 موضوع مقاله / کتاب

Sponsel, L.E. Spiritual Ecology: A Quiet Revolution 2012  بنیادین معنویت هایمفهوممعرفی 

 و قداست طبیعت زیستیمحیط

Grim, J. 

&Tucker, M.E.  
Ecology and Religion 2014 های زیست در سنت بررسی پیوند دین و محیط

 مختلف و ارائه چارچوب نظری

Ferguson, R. The Findhorn Foundation: A Case 

Study of Eco-Spirituality in Action 
 زیستیمحیط-موردی از جامعه معنوی بررسی 2019

 های عملی در اسکاتلندو شیوه

Mickey, S. Spiritual Ecology: On the Way to 

Ecological Existentialism 
و  زیستیمحیط انتقادی انواع معنویت واکاوی 2020

 های تعهد وجودی به طبیعتشاخص

Irshad, R. et al. Eco-Spirituality: A Qualitative 

Analysis in Diverse Faiths 
 هایدیندر  زیستیمحیطکیفی معنویت  واکاوی 2021

 مختلف از جمله اسلام، هندو، بودا و جین

Omoyajowo, 

M. et al. 
Exploring the Interplay of 

Environmental Conservation within 

Spirituality 

بررسی رابطه بین معنویت و رفتارهای حفاظتی  2023

 چندفرهنگی بررسیزیست در  محیط

Messias, T. From Ecotheology to Ecospirituality 

in Laudato Sí 
 زیستیمحیط خداشناسیاز  دگرگونی واکاوی 2024

 در متن مسیحی زیستیمحیطبه معنویت 

Adow, 

A.H.A. et al. 
A Synthesis of Academic Literature 

on Eco-Spirituality 
المللی و استخراج بین بررسی 138مرور  2024

 زیستیمحیطهای معنویت شاخص

 

 .شناختیبومفرعی مضمون اصلی تقدس گرایی  هایمضمون -2 جدول

 فرعی هایمضمون منابع 

Sponsel (2012,2025) 
Ferguson (2019) 
Mickey (2020) 
Adow et al. (2024) 

 

، آرامش درونی، تعالی روحی، تقدس خلقت، زیستیمحیطتجربه وحدت هستی، تجربه معنوی 

ح طبیعت، گیاهان مقدس، های طبیعی، ارتباط با رومنظرهموجود زنده، الهام از  به عنوانطبیعت 
های معنوی، شناسبومدرک وابستگی متقابل، تعادل معنوی،  ،زیستیمحیطشیاری وه

گرایی در پیوند با محوری، همزیستی معنوی با طبیعت، الهام معنوی طبیعت، تجربهطبیعت
 هستی.آلودگی معنوی، عشق به طبیعت، 

 

زیستی را و کنش محیط خداشناسیفرعی است که پیوند دین،  مضمون 22 دربرگیرندهاین مضمون  -شناختیبوم یندارید

 هایحدیثگری انسان، خلقت، خلیفه خداشناسیی چون هایمفهوم. (3)جدول دنکنر چارچوبی تلفیقی بازنمایی مید

دهی رفتار حفاظتی و اخلاقی نسبت به توانند در جهتهای دینی میدهند که سنتفصلی نشان می هایآئینمحور و طبیعت

توانند در های زیستی و نهادهای دینی می، آئینشناختیشناسی بومدین الگوهای. از سوی دیگر، داشته باشندطبیعت نقش 

را تقویت کنند. در این بین،  زیستیمحیط–های معنویمقدس، زیرساخت هایمتنسازی و بازخوانی بستر فرهنگ

 .ندهست ی و نمادشناختی تعامل با طبیعتآئین گوناگونینیز گویای  2و تابوهای زیستی 1گراییشمن

 

 
1. Shamanism                                                              2. Biological taboos 
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 .شناختیبومفرعی مضمون اصلی دینداری  هایمضمون -3 جدول

 فرعی هایمضمون منابع 

Grim & Tucker  (2014) 
Irshad et al. (2021) 
Messias (2024) 
Sponsel (2012) 
Adow et al. (2024) 

 هایحدیثگری انسان، وحدت خلقت، ساختارهای نمادین، خلقت، خلیفه خداشناسی

های کتاب مقدس، گرایی، آموزه، شمنزیستیمحیطفصلی، ادعیه  هایآئینمحور، طبیعت
مقدس، اخلاق دینی، نهادهای دینی، تقاطع  هایمتن، بازخوانی شناختیبوم خداشناسی

زیست محیطی، دین و  خداشناسیها و تابوهای زیستی، مکان های مقدس، آئیندین، 

زیست  -محیط زیست، فرهنگ سازی دینی، ساختار معنوی جامعه، زیرساخت های معنوی
  .شناختیشناسی بومدینمحیطی، مدل های 

 

، 1وجودگرایانه مضمون فرعی است که بر رویکردهای 26 دربرگیرندهطبیعت اندیشی معناگرا  -اندیشی معناگراطبیعت

گرایی، تأمل معنویتی چون زیستهایمفهوم. (4)جدول دارند شناختی و فلسفی در تعامل انسان با طبیعت تأکیدروان

نگر و فراعرفی در کل تلاش برای دستیابی به نوعی آگاهی نگرتلفیق علم و عرفان، نشا محوری وشناختی، نقد انسانهستی

کنند که طبیعت بستری برای و شناخت کیهانی نیز تأکید می 2برآیندکردارند. تجربه عرفانی طبیعت، هست فهم طبیعت

 یهایممفهومحور از جمله طبیعت 3مراقبهو  زیستیمحیطهویت زیستی است.  ی ژرفهاخودشناسی، بازتاب هستی و تجربه

 .زنندکه این گرایش معناگرا را به کنش زیستی پیوند می هستند

 

 .اندیشی معناگراضمون اصلی طبیعتفرعی م هایمضمون -4جدول

 فرعی هایمضمون منابع 

Mickey (2020) 
Sponsel (2012) 
Adow et al. (2024) 

زیستی، تأمل  وجودگراییگرایی، معنویت، خودسازی معنوی، زیستشناسی طبیعتروان
گرایی نگر، نسبیمحوری، گرایش معنوی غیرمذهبی، اخلاق کلشناختی، نقد انسانهستی

افزایی علم و دین، عنوان مسیر خودشناسی، هم معرفتی، علم و عرفان، شناخت طبیعت به

انداز کیهانی انسان، تجربه عرفانی طبیعت، ر طبیعت، تلفیق علم و عرفان، چشمو تأمل د شاهدها
 شناسیبومو چرخه زندگی،  کردار برآیندی، شناختبوم، خودشناسی شناسیبومفلسفی  هایپایه

، مراقبه شناختیبومنگر، الگوهای فرادینی، وحدت خلقت، تعامل فرامذهبی، اخلاق ژرف
 .زیستیمحیطمحور، هویت طبیعت

 

عنوان نماد فرهنگی، دینی و  طبیعت را بهمضمون فرعی است که  13این مضمون، شامل  -نمادگرایی معنوی طبیعت 

دهند که محور نشان میو هنر محیط شناختیبومهای بومی، شعرها، روایت. اسطوره(5)جدول کنندزیباشناختی بازنمایی می

سرودها و  مانندی آئین عنصرهایبخش است. حضور شده و الهامهای رمزگذاریطبیعت در ذهن و خیال جمعی، واجد ارزش

 هاینوشتهسرایی محیطی و های نوین، داستاندر حالی که رسانه ،کندپررنگ می هاآئیننقش طبیعت را در  های زیستی،جشن

سازند. این مجموعه، طبیعت را ابزارهای خلاقانه فراهم می راههای معنوی از هایی برای انتقال ارزشقدسی طبیعت، فرصت

 .کندبوم، بلکه فضای فرهنگی و تربیتی بازتعریف میزیست برای نمونه تنهانه 

 

 

 

 

 

 
1. Existentialistic                                                     2. Karma                                                                       3. Meditation 
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 .فرعی نمادگرایی معنوی طبیعت هایمضمون -5جدول

 فرعی هایمضمون منابع 

Adow et al. (2024) 
Grim & Tucker  (2014) 
Ferguson (2019) 

 

های زیستی، هنر های زیستی، مهارتی، جشنآئینهای بومی، سرودهای ها، روایتاسطوره

سازی دینی، زیستی، طبیعت در ادبیات و هنر، فرهنگ-سرایی معنویمحور، داستانمحیط

قدسی طبیعت،  هاینوشتهشناختی، شعربوم، زیستیمحیطکاربرد رسانه برای کنش 

 های طبیعت محور.سوگواره

 

گذاری و مضمون فرعی بر پیوند معنویت با الگوهای سیاست 26به  تکیهاین مضمون با  -زیستیمحیطمعنویت حکمرانی 

 شناسیبوم 1الگووارههای سبز و ی چون رهبری معنوی، دین سبز، جنبشهایمفهوم. (6)جدول تأکید دارد شناختیبومعدالت 

زیست باشد.  محیط بخشمحور در های اخلاقسازیتصمیم پایهتواند گری معنوی میدهند که کنشیکپارچه، نشان می

گذاری نهادهای اخلاقی و فراسنتی در حکمرانی گذاری طبیعت، حقوق طبیعت و آموزش معنوی، بیانگر تلاش برای بنیانارزش

های دینی، های نوین در ایجاد تعادل بین ضرورتگیریهای معنوی و مادی نیز از جهتحل محیطی هستند. تلفیق راه

 .یت داردحکا زیستیمحیطاجتماعی و 

 

 .یزیستفرعی مضمون اصلی حکمرانی معنویت محیط هایمضمون -6جدول

 فرعی هایمضمون منابع 

Grim & Tucker (2014) 
Messias (2024) 
Omoyajowo et al. (2023) 
Sponsel (2025) 
Irshad et al. (2021) 

در حفاظت، دین  هادین، مشارکت شناختیبوماجتماعی، اخلاق جهانی -عدالت زیستی

، کنش زیستیمحیطمندی محیطی، وظیفه–گذاری معنویسیاسترهبری معنوی، سبز، 
های معنوی و مادی، عقلانیت حل، تلفیق راهشناختیاقتصاد معنوی، عدالت بوم حفاظتی،

ی، شناختبومهای زیست محیطی، حفظ تعادل ، تعامل انسان و طبیعت، ارزشزیستیمحیط

گذاری طبیعت، حقوق طبیعت، سیاستگذاری سبز، جنبش های سبز، نظم اخلاقی و ارزش
طبیعی، برابری انسان و طبیعت، بازسازی پیوند انسان و طبیعت، معنویت و مسئولیت 

 یکپارچه، برابری زیستی، آموزش معنوی.  شناسیبوم الگووارهپذیری، 

 

 استخراج شده  هایمضمونسنجش اعتبار 

 .شدیریگسازی نظری بهرهپژوهش حاضر از روش مثلث واکاویاعتبار  یبرای ارتقا ،گفته شدهمانطور که در روش شناسی 

و زیباشناسی  شناسیدینبوممعنوی،  شناسیبوم المللیشده با سه چارچوب نظری بین استخراج هایمضمونبرای این منظور، 

 مضمون  58(، %57معنوی ) شناسیبومبا نظریه  مضمون  60مضمون فرعی،  106شد. از مجموع تطبیق داده فرهنگی طبیعت

مضمون )معادل  68 ،استا بودند. همچنینرهم (%32با زیباشناسی فرهنگی طبیعت ) مضمون 34و  %( 55) شناسیدینبومبا 

 هادر یافته زیادیو انسجام مفهومی  واکاویچندلایگی  نشانگرپوشانی مفهومی با دو یا سه نظریه بودند که دارای هم( 64%

 . (1شکل) ستا

 

 

 
1. Paradigm 
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 .بررسیهای مرتبط با سه رویکرد نظری مورد مضمون شمارمقایسه  -1 شکل

 

 بحث و نتیجه گیری

 واکاویالمللی، از روش در چارچوب رویکردهای نظری بین زیستیمحیطمعنویت  بُعدهای تعیینپژوهش حاضر با هدف 

بندی پنج مضمون اصلی دست مضمون فرعی از هشت منبع علمی، به طبقه 106محتوای کیفی بهره گرفت و با استخراج 

که در پیوند با دین،  داردای رشته چندوجهی و بین ساختاری ،زیستیمحیطبندی نشان داد که معنویت این طبقه. یافت

یک گرایش شخصی یا ذهنی نیست، بلکه  تنهااین مفهوم، . بر این اساس دشومی تعیینگذاری فلسفه، فرهنگ و سیاست

ها گیرد. یافتهساختاری مفهومی و اجتماعی دارد که در تعامل با دین، فرهنگ، هویت فردی و سازوکارهای حکمرانی شکل می

ی، آئینهای تجربی، مل نگرشزمان شامعنویت محیطی ارائه دادند که هم با تمرکز بر پنج مضمون اصلی، تصویری چندلایه از

 گذارانه است. زیباشناختی، فلسفی و سیاست

مراقبه  مانندهای معنوی داد که تجربهفرهنگی، نشاندر قالب پژوهش میان Omoyajowo et al. (2023) بررسی

رفتارهای حفاظتی  ی، تأثیر مستقیمی بر ارتقابومزیستمحور، دعا، احساس وحدت هستی و تعامل درونی با طبیعت

کند که معنویت دهنده از چند کشور انجام شده، بیان میپاسخ 1400، که با مشارکت بیش از بررسیدارد. این  زیستیمحیط

 زمانی که ،ویژهبه ،نددارزیستی  های محیطدهی به کنشفردی و الهام از طبیعت، نقش تربیتی و اخلاقی مهمی در جهت

در پژوهش حاضر  شناختیبومگرایی تقدسهای این مقاله، با مضمون یافته راستا عمل کنند.های دینی و فرهنگی نیز همآموزه

پذیری، آگاهی ابزاری برای تقویت مسئولیت عنوان توانند بههای درونی از طبیعت، میدهد که تجربهسو است و نشان میهم

انتقادی و سازنده  هایوظیفهبا بررسی  Conradie (2020) از سوی دیگر، پژوهش .ننددوستانه عمل کاخلاقی و رفتار زیست

گیری شکلموجب تواند می زیستیمحیطهای دینی با مسئولیت دهد که تلفیق آموزه، نشان میتمسیحی شناسیدینبوم

مقدس، بر  هایمتنگرایانه از های سلطه. این رویکرد، ضمن نقد تاریخی برداشتشودمحور ر و اخلاقالگوهای رفتاری پایدا

حاضر، با  پژوهشدر  شناختیبومدینداری دارد. مضمون  ادسازی معنوی تأکیدخلقت، اخلاق دینی و نه خداشناسیبازخوانی 

، این شناختیشناسی بومدین الگوهایمحور و تقویت طبیعت هایآئینسازی، بازآفرینی دادن ظرفیت دین در فرهنگنشان
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نهادهای دینی حافظ و  محورطبیعت هایحدیث، گراییی چون شمنهایمفهومکند. همچنین، حضور دیدگاه را تقویت می

 .است گوناگونهای فرهنگی های دینی در زمینهپذیری آموزهتطبیق نشانگرزیست، محیط

 شناسیبومدرباره  Gosetti-Ferencei (2022) هایبا دیدگاه اندیشی معناگرا در پژوهش حاضرطبیعتمضمون 

 یدهد که تجربه زیست، نشان می3و مرسل 2، کامو1گیری از فلسفه نیچهاست. این مقاله با بهره همراستااگزیستانسیالیستی 

کند که نویسنده تأکید میروانی باشد.  دگرگونیشناختی، خودشناسی و تواند بستری برای تأمل هستیانسان در طبیعت می

تواند به کند و مینیز معنا پیدا میعرفی های فرادینی و های دینی، بلکه در قالبتنها در چارچوب گرایی نهمعنویتزیست

 مراقبهی چون کارما و شناخت کیهانی، تلفیق علم و عرفان و هایمفهومد. بیانجامابطه انسان با جهان طبیعی بازتعریف ر

پوشانی دارند و به توسعه مفهوم معنویت سکولار ای اگزیستانسیالیستی به طبیعت همهمحور در این پژوهش، با گرایشطبیعت

 .کنندکمک می زیستیمحیط

همخوانی دارد. این مقاله با  Kimmerer (2012) هایدر مورد نمادگرایی معنوی طبیعت، پژوهش حاضر با دیدگاه

تنها فضای زیستی، بلکه بستری نمادین و  دهد که طبیعت نههای بومی، نشان میهای فرهنگی و روایتاستعارهگیری از بهره

کند. نویسنده با های مختلف منتقل میهای معنوی را به نسل، ارزشآئینسرایی، استعاره و داستان راهتربیتی است که از 

های بومی و کند که روایتتأکید می ،بازاندیشی رابطه انسان با طبیعت وباغ، ، رودخانه و قلعههایی چون ه از استعارهاستفاد

ی مانند هایمضمونند. کاربرد باش داشتهمعنوی با زمین نقش کلیدی  توانند در بازسازی پیوندزیباشناسی فرهنگی می

بوده و بیانگر ظرفیت  همراستاهای زیستی در مقاله حاضر، با این دیدگاه جشنو قدسی طبیعت  هاینوشته، شناختیشعربوم

ترین نوآوری پژوهش حاضر در طرح مفهوم حکمرانی اما مهم، ای طبیعت از منظر معنوی و فرهنگی استتربیتی و رسانه

 است. مقاله ررسی شدهمند بصورت نظری و نظامعلمی کمتر به هاینوشتهمفهومی که در  ،است زیستیمحیطمعنویت 

Abumoghli (2023)  وروددهد که پذیری فرهنگی، نشان میهای دینی، اخلاق معنوی و مسئولیتبا تمرکز بر نقش ارزش 

نقش  واکاوی. این مقاله، ضمن را دگرگون کندتواند حکمرانی زیستی زیست می گذاری محیطسیاست بههای معنوی آموزه

ی چون رهبری معنوی، هایمفهومکند که توسعه پایدار، تأکید می هایهدف برآوردنهای معنوی در نهادهای دینی و سنت

در سطح زیست محیطتوانند بسترهایی برای بازطراحی حکمرانی دینی می و مشارکت بین اقتصاد معنوی، شناختیبومعدالت 

دهد که حکمرانی معنوی بوده و نشان می همراستاحاضر نیز با این دیدگاه  بررسیو جهانی فراهم سازند. مضمون پنجم  محلی

 .کند عمل زیستیمحیطهای با بحران رویاروییمحور برای ارچوبی اخلاقهعنوان چ تواند بهمی

مفهومی سیال و چندبنیاد تعریف  زیر زیستیمعنویت محیطدر پژوهش حاضر توان گفت که ، میپایانیبندی در جمع

های با نظریه هامضمون، فلسفی و زیباشناختی را دارد. تلفیق این تجربی، خداشناسی عنصرهایشد که توانایی تلفیق 

است. همچنین، توسعه  پردازی بومی فراهم ساختهها را افزایش داد و مسیرهایی برای نظریهالمللی، اعتبار تفسیر یافتهبین

 هایی چون تغییربحرانبا  رویاروییسیاسی برای -اخلاقیسازی الگوساز تواند زمینهمی زیستیمحیطمفهوم حکمرانی معنوی 

 .باشد جامعهاقلیم و تقویت رفتارهای مسئولانه در 

  

 
1. Nietzsche                                                                    2. Camus                                                                           3. Marcel 
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An Analysis of the Concepts and Themes of  
Environmental Spirituality 

 
Mahmoudi, B.1, 2 

 

Environmental spirituality, as an interdisciplinary approach, can play a significant role in 

redefining the human-nature relationships and promoting bioethics. This study, aiming to 

explain the dimensions of the environmental spirituality approach through micro- and 

macro- themes, utilized the inductive qualitative content analysis method. By reviewing 

international literature, 106 sub-themes were extracted and categorized into five main 

thematic groups: 1- Ecological sanctification, 2- Ecological religiosity, 3- Meaning-oriented 

nature contemplation, 4- Spiritual symbolism of nature, and 5- Governance of environmental 

spirituality. The findings revealed that environmental spirituality is a multifaceted concept 

interpretable through its interaction with religion, philosophy, aesthetics, and policymaking. 

Conceptual analysis of the themes indicates that inner human experiences in nature including 

meditation, intuition, indigenous narratives, and religious activism play a crucial role in 

shaping ethical and environmental behaviors. By integrating conceptual data and theoretical 

approaches, the present study provides an analytical model for understanding and promoting 

environmental spirituality. This model is applicable in educational, cultural, and environmental 

policymaking contexts and can contribute to shaping future discourses on eco-spirituality. 
 

Key words: Ecological sanctification, Human-nature relationship, Spiritual ecology. 
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 (1405) 184تا  165های صفحه 2شماره  11طبیعی جلد های راهبردی در علوم کشاورزی و منابع مجله پژوهش

 

 و اقتصاد چرخشی نوآورانه برای تغذیه پایدار طیور رویکردی

 1های خوراکیگیری از حشرهبا بهره 

 

 3زاده یصوف یمصطف و یفیداود شر دیس، یرمضان یزهرائ رضای، عل2یپرور یملائ ترایم

 

 چکیده

نیاز به تولید و  سو و از یک ی، محدودیت سهم پروتئین دریافتی،زیستمحیطهای افزایش جمعیت جهان، نگرانی

، ضرورت یافتن منابع جایگزین و پایدار برای تغذیه دام و طیور را بیش از پیش برجسته از سوی دیگر عرضه مواد غذایی

گذاری را در بخش کشاورزی رین حجم سرمایهگتایران پس از نفت و پتروشیمی، بزرصنعت مرغداری در ساخته است. 

حال، در شرایط کنونی، کمبود منابع خوراکی  این دارد و تأمین خوراک طیور برای امنیت غذایی کشور ضروری است. با

و دسترسی به  استافزایش  به قیمت منابع خوراکی مانند سویا و ذرت، رو .استاین صنعت  هایدشواری مهمتریناز 

 پروتئین دارا بودندلیل  خوراکی به هایهحشرشد. در این میان،  خواهددهندگان در آینده محدودتر برای پرورش هاآن

عنوان بهکم،  یزیستتولید در مقیاس صنعتی با ردپای محیط تواناییضروری، اسیدهای چرب مفید و  هایآمینه، اسیدزیاد

 هایمحصولتواند رشد، ایمنی و کیفیت تنها می طیور نه در جیره هاهحشراز  گیریبهرهاند. یک گزینه نوآورانه مطرح شده

اصول اقتصاد چرخشی و کاهش  برآوردنپرورش، به  فرایندبرداری از پسماندهای آلی در ، بلکه با بهرهترکندبهطیوری را 

تولید، ایمنی میکروبی  فرایندهایی همچون استانداردسازی کند. با این حال، چالشکمک می زیستیمحیطهای آلودگی

ای، های تغذیهقانونی همچنان باقی است. این مقاله مروری با تمرکز بر ظرفیت هایالزامو شیمیایی، پذیرش بازار و 

در جیره خوراکی  هایهحشرنقش  های موجود، به بررسیچالشهمچنین و اقتصادی و  زیستیمحیط هایسودمندی

 پردازد.می ،سبز و پایدار برای صنعت طیور در چارچوب اقتصاد چرخشی رویکردیعنوان  بهغذایی طیور، 

 .خوراک طیور ،خوراکی هایهحشراقتصاد چرخشی، ، هاهای حشرارزش تغذیه :ی کلیدیهاواژه

 

 مقدمه

اند و همین زیست آگاه شده مصرف مواد غذایی بر محیط چشمگیر تأثیرکنندگان در سراسر جهان بیش از پیش از مصرف

 افزایش جمعیت، تغییر بزرگبا سه چالش  جهانبنابراین،  .است موجب افزایش سریع تقاضا برای غذاهای پایدار شده موضوع

ر این مقاله تلاش شده است. د موردها دیگرزمان به توجه هم نیازمند ،و حل هر یکاست  روروبهاقلیم و کمبود منابع پروتئینی 

عنوان منبع به هاهحشراقلیم و کمبود پروتئین(، نقش تغییر اما مختصر به اهمیت موضوع )افزایش جمعیت،  ،است نگاهی جامع
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جایگاه  ها و همچنینهحشراستفاده از  زیستیمحیط هایریثتأ، هاآنپرورش  فرایندهمراه با در صنعت خوراک دام و طیور، پایدار 

 .خوراکی ارائه شود هایهحشرتولید  بخشهای فعال در و شرکت هاقانوندر اقتصاد چرخشی و  هاآن

 افزایش جمعیت

 60این جمعیت حدود مورد نیاز ن ئیپروت که خواهد رسیدمیلیارد نفر  7/9مرز  به 2050جمعیت جهان تا سال  

جمعیت همراه با تغییر الگوی مصرف، فشار بر ایش زافبا توجه به  (.Poore & Nemecek, 2018) خواهد بودمیلیون تن 

 دشواریدچار های تامین زنجیره ،آیندهغذایی در  منابعهای محدودیتبا بدیهی است که . شد خواهد زیادغذایی  سیستم

از کل مواد غذایی تولیدی  %33میلیارد تن مواد غذایی یعنی حدود  4/1برآورد سازمان ملل، بیش از  براساس .شد دنخواه

مربع  میلیون کیلومتر 14حدود  به تقریبمواد غذایی  مقداربرای تولید این   (.Poore & Nemecek, 2018) رودهدر می

براوردهای با (. Van Deb Bos Verma et al., 2020) مورد نیاز استآب سطحی و زیرزمینی  کیلومترمکعب 250زمین و 

از کل % 30تا  26اکسیدکربن که معادل میلیارد تن دی 3/3هدررفت مواد غذایی سالانه مسئول انتشار حدود  شده، انجام

 .ای در جهان استانتشار گازهای گلخانه

 اقلیمی هایتغییر

رو و توسعه راهکارهای های پیشاقلیمی، زمینه را برای درک بهتر چالش تغییرهایافزایش دانش و آگاهی درباره 

 تا از آغاز انقلاب صنعتی .کندمؤثر برای کاهش پیامدهای آن بر امنیت غذایی، کیفیت غذا و سلامت انسان فراهم می

 در جو  قسمت در میلیون  410قسمت در میلیون به بیش از  280از  و استافزایش  رو بهکربن اکسیددیغلظت ، کنون

وری ضروری است روند افزایش بهرهجهان، جمعیت با توجه به افزایش  .(Gerber et al., 2013) رسیده استزمین 

الگوی  تغییر موجب دمای زمینافزایش  .دارد فراوانی کشاورزی تأثیر وریبر بهره اقلیمتغییر  زیرا ،کشاورزی تسریع شود

 افزوناکسید کربن در گیاهان، افزایش بیش از حد دی .است شدهوری کشاورزی بهره منفی بردما و بارش و پیامدهایی 

هایی مانند قند و نشاسته، موجب کاهش نسبی غلظت پروتئین و تواند با افزایش تولید کربوهیدراتبر تحریک رشد، می

)تغییر الگوی  اقلیمتغییر  ،بنابراین .استبسیار مهم  ،برای آیندهامنیت غذایی  دیدگاه این شرایط از ها شود.مغذیریز

برخی  .سازندرو میبهروهای جدی کشاورزی را با چالش و دنمستقیمی بر امنیت غذایی دار یتأثیرها بارش و افزایش دما(

های و بیماری هاآفتگسترش  ،اهش منابع آب شیرین و محدودیت آبیاریها، ککاهش کیفیت محصول شامل اثرهااین از 

مسئول انتشار گازهای  نیز هادامداریاز سویی، است.  تولید پروتئین حیوانیکاهش و کاهش حاصلخیزی خاک  ،جدید

ی اتولید گازهای گلخانه %5/14حدود و  هستندبخش کشاورزی در  زیستی گوناگونیزدایی و از بین رفتن جنگل ،ایگلخانه

های زمین %75سطح کره زمین یا  %30 صنعت پرورش دام و طیور همچنین  .استجهان مربوط به پرورش دام و طیور 

شود که مصرف دامی آب شرب انسانی صرف آبیاری گیاهانی می %8حدود  .را به خود اختصاص داده است پذیرکشت

را  2050ل حیوانی تا سا هایدهفراورمصرف افزایش  متحد کشاورزی ملل غذا و سازمان .(Gerber et al., 2013) دندار

با  ،بنابراین .(FAO, 2011) استهای کشورهای در حال توسعه مندیبخش عمده آن نیاز ه است کهاعلام کرد %70تا  60

 هایتغییراست که تهیه آن با توجه به محدودیت منابع گیاهی،  زیادیینی ئمنابع پروتبه  نیاز، افزایش جمعیتتوجه به 

 . است روبهروهای بزرگی چالش باخاطر استفاده از این منابع برای تولید غذای انسان، خوراک دام و سوخت هب، رقابت اقلیمی
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های پایدار تأمین پروتئین اهمیت ناشی از تولید پروتئین حیوانی، توجه به روش زیستیمحیطهای با توجه به چالش

و مغزها اشاره کرد که  1پنیر سویا های گیاهی مانند حبوبات،توان به پروتئینراهکارها می مهمترین. از داردای فزاینده

حیوانی در محیط  هایافزایش یاختهکه از یا تولید گوشت شده دارند. همچنین گوشت کِشتکمتری  زیستیمحیطردپای 

های تخمیری حاصل از پروتئین. تاسای برای کاهش فشار بر منابع طبیعی آید، گزینهدست می آزمایشگاهی به

، پایانروند. در هایی مانند مخمر و جلبک نیز با نیاز اندک به زمین و انرژی، راهکاری کارآمد به شمار میزممیکروارگانی

در تأمین  توانند نقش مهمیعنوان منبعی غنی از پروتئین که مصرف آب و زمین کمی دارند، می خوراکی به هایهحشر

 باشد.میکه موضوع این مقاله  ندداشته باشپایدار پروتئین 
 

 

 منبع غذایی پایدار ،هاهحشر 

ارزش  .هستند معدنی مواد و فیبر ویتامین، پروتئین، همراه با زیاد چربی با سالم و مغذی بسیار غذایی منبع هاهحشر

 ،زیستیبسته به مرحله  یکسان، هایگونه درو  است متغیر بسیار هاای آندلیل تنوع گونهبهخوراکی  هایهحشرغذایی 

لاروها قابل  چـرب در اسیـد 6 امگا و 3 غیـراشبـاع امگا هایترکیب ،برای نمونه .استمتفـاوت  ،زیستگاه و رژیم غـذایی

  (.Van Huis et al., 2013)  گاو و خوک استگوشت بیشتر از  و استموجـود در ماهی  مقدارهایمقایسـه با 

 به تقریب، شمار. از این هستندروی زمین ی ترین گروه جانورگوناگون، شناخته شده میلیون گونه ندینچبا  هاهحشر

بین مردم آفریقا و آسیا  هاحشرهتغذیه از است که  سال 2000بیش از اند. شده شناختهگونه به عنوان گونه خوراکی  2000

استفاده  کم و بیش نیئیپروتمنابع  به عنوان هاهحشر میلیارد نفر از جمعیت کل جهان از دوحدود ، امروزه .استرایج 

های دهفراوراز جمله زنبور عسل و کرم ابریشم را به خاطر  هاهحشرمحدودی از گونه  شمارانسان  تاکنون، گذشتهاز . کنندمی

 2آرد کرماز جمله  هاهحشرهای گونهاز گرایش به پرورش برخی  گذشتههای ها )عسل و ابریشم( اهلی کرده است. در دههنآ

 است.  یافتهخانگی، دام، طیور و آبزیان افزایش  هایحیوانبه عنوان خوراک  3مگس سرباز سیاه و

  هاهتاریخچه مصرف حشر

از میلاد(  پیشقرن  چهار)ارسطو  وگردد بر می)یونان و رم(  باستان دورهبه  خوراکی در اروپا هایهحشرمصرف تاریخچه  

 5خانواده وسپیدهزنبورهای لارو بعضی و  (4های سیکادازنجره) زنجرک واران لاروهایاز مصرف  هاحیوانتاریخ در کتاب 

 کردهاشاره  هاها توسط رومیبه مصرف لارو سوسک میلادی( در تاریخ طبیعی یک )قرن 6پلینی بزرگ .گزارش داده است

را به عنوان  7تغذیه از کرم آرد، 2021در سال  اتحادیه اروپا ،(21)قرن  نویناما در دوران  ،) ,1951Bodenheimer) است

خوراکی )مانند  هایهحشر با هایمحصولکشورهای هلند، بلژیک و فرانسه در تولید  واولین حشره خوراکی تأیید کرد 

دوران در  (Lähteenmäki-Uutela et al., 2021). نددش( فعال است جیرجیرک پودر دارایکه  یپروتئین هایمحصول

در غذاهای )موسوم به خاویار مکزیکی(   Ahuautle 9 مگسو تخم  8آبزی هایهحشر ،ی مرکزیآمریکا از کشف قاره پیش

دشمیه استفادعنوان منبع پروتئین ها بهملخ از ،10ناواهو بومی هایقبیلهدر در آمریکای شمالی،  .کردندخود استفاده می

(Ramos-Elorduy, 2009) . هایی مانند، شرکت2010و کانادا از سال امریکا ایالات متحده در Chapul وEntomo Farms   

 از ده( در برخیهای سرخ ش)ملخ 11چاپولین ،در مکزیک .کردندرا آغاز  پروتئین هایمحصولتولید آرد جیرجیرک و 

 
1. Tofu                    2. Mealworm (Tenebrio molitor)                            3. Hermetia illucens               4. Cicada spp. 

5. Vespidae            6. Pliny the Elder                            7. Yellow mealworm                                           8. Axayácatl    

9.Corisella             10. Navajo                                      11. Chapulin 
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تسائو بنکتاب در آسیای شرقی )چین باستان( (Van Huis, 2020).  شوندبرای تغذیه عرضه میهای لوکس رستوران

سلسله  در .زنبورهای خوراکی نوشته است های ابریشم ودارویی کرم هایسودمندیاز  2لی شیژن( 16)قرن  1گانگمو

 نوینچین در . )et al Feng ,.2018 (بود، رایج 4گوزنیهای میلادی( مصرف لارو زنبورها و سوسک 907 تا 618) 3تانگ

ن و بعضی دیگر در ژاپ .شوندیافت می هایشاندر بازار 5بامبو های سرخ شده و کرمو آسیای شرقی مانند تایلند جیرجیرک

مصرف  زازاموشی با نام محلی به عنوان خوراکی لذیذ   Stenopsyche6 های جنسلاروهای پشه از کشورهای شرق آسیا

 می شوداستفاده محبوب  میان وعده غذایییک عنوان به 7ابریشم کرمبوداده شده  هایه شفیراز  ، در کره جنوبیود. شمی

(Hanboonsong et al., 2013) های از کرم (ایالت آسام)هند  در هاقبیلهاز برخی از جمله  ،آسیا هایمنطقه دیگر. در

های کرمازدر ویتنام،  .کنندمیمصرف  کبابیبه صورت را  گوزنیهایسوسک هااندونزیایی .کنندابریشم وحشی استفاده می

اما رو به  ،ایران تاریخچه محدود ،نظراز این  .(Meyer-Rochow, 2017) شودمیغذاهای محلی استفاده  تهیه بامبو در

در  انداشاره کردهها به آن نویسانتاریخ از د که برخینای وجود دارپراکنده هایمدرک در ایران باستان ،دارد یرشد

 هاینمتاز در برخی  ،در طب سنتی .تغذیه می کردند هاملخمردم از روی ناچاری از ، در زمان قحطی کویری هایمنطقه

های اخیر، توجه به سالدر  .ها توصیه شده استبیماری ی ازبرخ پودر ملخ برای درمان قدیمی، عسل زنبورهای وحشی و

 هایحشره امکان استفاده از پژوهشگراناز در ایران افزایش یافته و برخی  صنعت دام و طیور خوراکی هایهپرورش حشر

 .(Talaei et al., 2022) اندعنوان منبع پروتئین جایگزین را بررسی کردهبه

 هاهمغذی حشر هایترکیب

پسماندهای غذایی و کشاورزی  توانند، میدارندکه بودن و ضریب تبدیل غذایی مناسبی  سردخاطر خونه بها حشره 

پروتئین )بر پایه وزن  %75تا  40 در میانگینها حشره. تبدیل کنند زیادبا کیفیت  یو پروتئین توده با ارزشزیستبه را 

 & Sandra) % 55تا  45 آردکرم  ،(2013Schlüter,  & Rumpold) %70تا  65 8جیرجیرک خانگی .خشک( دارند

2005, Bukkens) د ندارپروتئین  %75تا  60 9ملخ مهاجر و(2013Van Huis, ). 49کرم ابریشم ، های سالمچربی از نظر% 

(Longvah et al., 2011) چربی %45تا  35 هاانهیمور و (Ekpo & Onigbinde, 2005) .چرب یل اسیدهایاپروف دارند 

آهن در  مقدارو ( Paul et al., 2017) باشدمیماهی(  همسان) 1:5به نسبت  کرم آرددر کرم  (6 به امگا 3 نسبت امگا)

. استکه بیشتر از اسفناج  (Christensen et al., 2006)است  ماده خشک وزن گرم 100گرم در میلی 50تا 20ها موریانه

که  (Latunde-Dada et al., 2016)است ماده خشک  و گرم 100گرم در میلی 25تا  12روی در ملخ  غلظت عنصر

ماده خشک  گرم 001گرم در میلی 8/5تا  1سرباز سیاه مگس  در لارو  12B  ویتامینهمچنین، غلظت  .استگوشت گاو  همسان

 برابر شیر( 5) ماده خشک گرم 100گرم در میلی 2تا  5/1 ( در جیرجیرک2Bریبوفلاوین ) و (2019et al.,  Schmidt( می باشد.

 (Kouřimská & Adámková, 2016بیوتیک دارد )وپر ها ویژگیحشرهکیتین موجود در پوشش است. افزون بر این،  گزارش شده

 (.Vercruysse et al., 2005) شوندمیفشار خون  مانع افزایش ،هاحشرهپپتیدهای مشتق از پروتئین  و

 
 

 
1. Bentso Gangmo        2. Li Shizhen         3. Tang Dynasty        4. Rhynchophorus ferrugineus       5. Bamboo worm  
6. Zaza-mushi               7. Bombyx mori     8. Acheta domesticus              9. Locusta migratoria         

 

https://www.taylorfrancis.com/search?contributorName=Sandra%20G.F.%20Bukkens&contributorRole=author&redirectFromPDP=true&context=ubx
https://www.taylorfrancis.com/search?contributorName=Sandra%20G.F.%20Bukkens&contributorRole=author&redirectFromPDP=true&context=ubx
https://www.taylorfrancis.com/search?contributorName=Sandra%20G.F.%20Bukkens&contributorRole=author&redirectFromPDP=true&context=ubx
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 و طیور در صنعت خوراک دام هاهحشراز  گیری بهره

طیور در  پرورش دام و هایصنعتپیشرفت  مسیر کننده درو عامل محدود دشواریمهمترین  ،خوراکی کمبود مواد

های را دارد که برای رفع چالش شایستگیمواد غذایی این  دیگرتامین  رایبخوراک صنعت  .جهان است جاهای بیشتر

 طیوربزرگی برای تامین خوراک های چالشاین صنعت با  ،امروزه. ارائه دهدهای هدفمند موجود در این صنعت، راه حل

توانند می ،هستندهایی که مرتبط با این صنعت بخش کنندگان، سیاستگذاران و تماممصرفها از سوی اما این چالش ،دارد

استفاده از زمین و  را با کاهش اقلیمی هایتغییر منفی هایاثررا تامین و  ایتغذیهنیاز  ،نوینسیستم های با استفاده از 

خوراک ها، بازدهی عملکرد سازی هزینهبهینهنیازهای بازار، تامین ، دام و طیوراصلی صنعت خوراک هدف  .کمتر کندآب 

 .تمرکز دارد محیط زیست موضوع بربیش از گذشته  ،های اخیراین صنعت در سال .باشدمیمحیط زیست حفظ و 

تاثیر  و تولید فرایند ،خام مورد استفاده هایهدام شامل دنگیر که باید مورد توجه قرار زیستیمحیط مهم هایموضوع

 . است و طیور خوراک داممصرف 

مصرف مواد  بخشدر  دشواریبزرگترین  ،یاانتشار گازهای گلخانه وزدایی و تاثیر تغییر کاربری زمین جنگل ،امروزه

 %30،پرورش دام و طیور هایصنعت. (Kayhani & Rafiei, 2022) استروغن پالم(  )دانه سویا و و طیور خام خوراک دام

آب  %8( و هامرتعغلات و  ،ولاتقببرای کشت ) پذیرهای کشتزمین %75یا  (از کل زمین )به جز سرزمین قطبی

 .((Schlink et al., 2010 ود که مصرف دامی دارندش، صرف آبیاری گیاهانی میآشامیدنی

برای مصرف در خوراک دام یا تولید در مقیاس صنعتی مناسب  هاآن، همه هاهحشربسیار زیاد  با وجود گوناگونی

زرد کرم  توان بهمی . برای نمونه،شوندمی دادهطور ویژه برای استفاده در جیره دام پرورش بهنیستند و تنها چند گونه 

ارزش غذایی بالا و که به دلیل د کراشاره های زرد و سبز های  و همچنین ملخمگس سرباز سیاه، جیرجیرک لارو ،آرد

استفاده از لاروهای مگس سرباز سیاه . (Van Huis, 2016) پرورش آسان، بیشترین کاربرد را در صنعت خوراک دام دارند

و موجب افزایش  رددا 1گذار تأثیر مثبتی بر جامعه میکروبی متانوژنیکهای تخمدر جیره مرغ

های گوارشی فرایندتواند بر بهبود عاملی که می ، این پرندگان شده است 2رودهدر  Methanobrevibacter woesei فراوانی

های کرم آرد از سوسک–درشت لاروهای  مفید هایاثر همچنین،. (Mahayri et al., 2025) باشد و کارکرد روده اثرگذار

 نشان داده شد یپژوهش در (.et alKhalaifah -Al ,.2025) است هدشهای ژاپنی مشاهده بر بلدرچین 3تنبریونیده خانواده

د. داشته باشگذار های تخمر تغذیه مرغد چشمگیریتواند نقش عنوان منبعی غنی از پروتئین میبه 4لارو مگس خانگیکه 

لارو مگس خانگی در جیره، موجب کاهش مصرف خوراک و  %15تا  10که استفاده از  ندپژوهش نشان داداین نتایج 

 (.Salehizadeh et al., 2025) شودانرژی مییی اکارپروتئین و یی اکارهمچنین بهبود ضریب تبدیل خوراک، نسبت 

از  .آلودگی شیمیایی و میکروبی باشند بدونغذایی باید  هایترکیب دیگرمانند  هاحشرههای حاصل از دهفراور

ای، تغذیهنیازهای  ،نوع بستر پرورش رشد، هایمرحله دهنده بدن هر جانوری بر اساستشکیل هایترکیب کهجاییآن

برای جلوگیری از  ،(Kim et al., 2019) آمینه متفاوت استهای ها و پروفایل اسیدریزمغذی اسیدهای چرب، مقدار

 هاآنمانند کیفیت بستر پرورش و نوع تغذیه  هاییعاملغذایی )دام و انسان(،  ها در زنجیرهزیستی این آلودگی انباشت

 ،استخوراک طیور  برای یشده یا زنده( جیره کاملخشکخوراکی ) هایحشره. Diener et al., 2015)باید کنترل شود )

برای د. نبر بازدهی داشته باش یاثر مثبت و تا سلامت طیور به خطر نیافتد ،استفاده شود هاآناز  اما نباید بیش از حد مجاز

 
1. Methanogenic                    2. Ceca                     3. Tenebrionidae (Zophobas morio)                    4. Musca domestica 
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توانایی  ،نشخوارکنندگان عکسچون  ،ای مناسب استتک معده هایحیوانبرای  هاحشرهمینه آپروفایل اسیدهای  ،نمونه

لوسین، ایزولوسین، والین، فنیل الانین، ترئونین، متیونین، تریپتوفان و لیزین آمینه ضروری را ندارند.  هایاسید تولید همه

ماده خشک( متغیر است. اما کیفیت  پایه)بر  %63تا  41بین  هاحشرهن خام پروتئیهستند. اسیدهای آمینه ضروری  از

سیستئین، گلوتامین، گلوتامیک  آلانین، آسپارژین، آسپارتیک اسید،) اسید آمینه ضروری و غیرضروری مقدارپروتئین به 

هنگام  ،بنابراین .یا دسترسی زیستی بستگی دارد گوارش توانایی و اسید، گلیسین، پرولین، سرین، تیروزین و آرژنین(

. متیونین و سیستئین دننظر باش در یاد شده یموردهاباید  و طیور بررسی منابع نوین پروتئین برای مصرف در خوراک دام

 است همسانماهی و کنجاله سویا  ، پودرهاحشره در مقدارشانکه د انآمینه ضروری برای خوراک دامهای از اسید

(Kayhani & Rafiei, 2022)و باید به جیره د شونمیطیور تامین  سوخت و ساز با ست،ا ضروری برای طیور که . آرژنین

های ای که در بخشهر شش گونه حشره. ندهستاسیدهای آمینه  ی ازمنبع مناسب هاحشره از این رو، .شوداضافه  هاآن

جز مگس ، به و ملخ سبز  ملخ زرد، راست بالجیرجیرک ،  ، مگس سرباز سیاه ردکرم زرد آپیشین معرفی شدند، شامل 

عنوان منابع مناسب کنجاله سویا و پودر ماهی، به همسانتوانند، پرولین غنی هستند و از این نظر می مقدارخانگی، از نظر 

 .این اسیدآمینه در تغذیه مورد توجه قرار گیرند

که به پروتئین )است کننده تریپسین ای مانند مهارضد تغذیه هایعاملوجود  ،در رابطه با جیره طیورمهم  هایموضوعیکی از  

 د. دارتاثیر منفی پروتئین  گوارش تواناییبر  و وجود داردگیاهی های در پروتئین مقدار زیادی به  و (شودمیها متصل تاننمانند 

تین یکدهد. را تشکیل می هاحشرهساکارید طبیعی( است که بخش اصلی اسکلت خارجی ای سخت و مقاوم )پلیتین مادهیک

 هاحشرهای در تغذیهتواند به عنوان یک عامل ضدمیدارد و را آمینه  ها و اسیدهایاتصال به پروتئین توانایی ،هاحشرهموجود در 

 .Rathore & Gupta, 2015)) ای در حیوان را کاهش دهدو جذب روده گوارش تواناییعمل کند و  مانند جیرجیرک خانگی()

گلیسیرید و مقدار کمی مواد زیست تری ،غیراشباع ،اشباع اسیدهای چرب دارای ویک منبع چربی طبیعی  هاحشرهروغن 

های زرد و ها و همچنین ملخمگس سرباز سیاه، جیرجیرکلارو ، آرد لارو سوسک)روغن شش گونه  مقدارفعال است. 

وط باسید چرب مر مقدار یشترینب .(Jongema, 2012) خشک( متغیر استوزن  پایه )بر %38تا  19بین  هاهحشراز  (سبز

( و پودر ماهی چربی %4/2) در مقایسه با کنجاله سویا .است لارو مگس خانگی در کمترین مقدارو  آرد لارو سوسکبه 

پالمتیک  و (C18:2)اسید (، لینولئیک C18:1)اسید اولئیک  از این مواد بیشتر است. هاحشرهچربی  مقدارچربی(،  %10)

ها حشرهچرب اشباع های که اسید مشخص شد. در پژوهشی است هاحشره چرب درهای مهمترین اسیداز  (C16:0)اسید 

برای بهبود سلامت دستگاه گوارش خوکچه هندی  توانندمی ضدباکتریایی هستند و هایویژگیبا زنجیره متوسط دارای 

تشکیل شده است  1گلیسرولاسیلاز تری هاحشرهچربی کنجاله . ) ,2012Jongema(به کار روند  در خوراک آن

(Kouřimská & Adámková, 2016)  استخراج شود.  هاحیوانباید بر اساس نیازهای غذایی و 

آنتی اکسیدانی و ضد التهابی  هایویژگیتین نامحلول تشکیل شده است و دارای یاز ک بیشتر هاحشرهخام در  فیبر

، مگس سرباز سیاه، آرد لارو سوسک هارهحشاز گونه  خام در شش فیبر مقدار. (Van Huis et al., 2013) است

هایی نشان هرچند پژوهش خشک( متغیر است.وزن  پایه )بر %7تا  3بین  (های زرد و سبزها و همچنین ملخجیرجیرک

 و فیبر 2اسیدیرا ترکیبی از فیبر شوینده  هاحشرهفیبر  ،هاگزارشاز برخی اما در  دارند،فیبر خام  هاحشره اند کهداده

 ازخشک( وزن  پایه رمگس سرباز سیاه )بلارو خوراکی مانند  هایحشرمقدار فیبر در  .نداهکردمعرفی  3شوینده خنثی

 
1. Triacylglycerol                                               2. Acid detergent fiber                                    3. Neutral detergent fiber         

https://www.cabidigitallibrary.org/authored-by/Huis/A+van
https://www.cabidigitallibrary.org/authored-by/Huis/A+van
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 که کنجاله سویا دارایحالیدر، است تشکیل شدهشوینده خنثی  فیبر %15تا  9/7و شوینده اسیدی  فیبر %29تا  %13

 . (Campbel et al., 2020) فیبر شوینده اسیدی است %4/8فیبر شوینده خنثی و  %14

خاکستر  مقدار .شودمی ارزیابیآزمون خاکستر  باخوراک طیور کیفیت و ایمنی ، از نظر مواد معدنی غذایی ماده ارزش

کرم  در مگس سرباز سیاه و کمترین لارو درمقدار  یشترینب .خشک متغیر است وزن %16تا  3 بینخوراکی های حشره

کلسیم روی آن رسوب کرده باشد( کمتر از پودر  )اسکلتی که 1به دلیل اسکلت کلسیفید هاحشره مقدار آن در. داست آرد

از  چشمگیریتوانند بخش می حشره هایبا توجه به محتوای مواد معدنی،  .(Fenke & Oonnincx, 2017) ماهی است

برای  .باشدمتفاوت می هاحشرهمختلف های گونهکلسیم در  مقدار. معدنی را تأمین کنند صرهابه عن هانیازهای حیوان

کیلوگرم گزارش شده گرم در میلی 765و در لارو مگس خانگی  9340نمونه، مقدار کلسیم در لارو مگس سرباز سیاه 

فسفر که در  .Feng, 2013))است منیزیم، ید و منگنز در لارو مگس سرباز سیاه بیشتر از لارو مگس خانگی  مقدار. است

 هاحشرهدر ، دسترس نیست درای معدهتک  هایحیواندر  اغلب و استمواد خوراکی گیاهی بیشتر به صورت فیتات 

 .  ندمنبع مناسبی از مواد معدنی، پروتئین و فیبر هاحشره، بنابراین. دارددسترسی زیستی 

توانند یکه م کندیم دیتول را دیپپتبه نام  نهیآم یدهایاز اس یکوچک یهارهیزنج هاحشرهبدن  یهانیپروتئ یمیآنز هیتجز

و  هستند یکروبیضد م یژگیودارای  ،نیپروتئ منبعبر  افزون دهایپپت نیابه خوراک دام اضافه شوند.  یبه عنوان افزودن

 یکروبیضدم دیاز پپت ،یدر پژوهش(. Wu et al., 2018) ببرند نیها و قارچ را از بیها، باکتراختهیها، تک روسیتوانند ویم

 آندستگاه گوارش  یهایماریبکاهش  موجب که استفاده شد یخوکچه هند یمنیا ستمیبهبود س یبرا هاحشره 2نیکروپیس

(. Wen et al., 2012) کندیکمک م یگوشت یهاجوجه رهیدر ج یمغذ مواد بازده بهبود به نیکروپی. س(Wu et al., 2012) دش

شناخته  هاآن یمواد مغذ شتریبرا به همراه دارد، چون  یمنف یاثرها نیدام، کمتر رهیدر ج هاهحشرکاربرد  ،رو نیا از

 کند.کمک  زینها کیوتیبیکاهش مصرف آنتبه  ممکن است وریو ط دام هیدر تغذ هاحشره افزودن و شده است
 

 یو اقتصاد چرخش هاهحشرپرورش 

بیشتر و به  هایسودمندیبر تمرکز بازتعریف رشد با هدف آن  که اقتصاد اجتماعی است الگویاقتصاد چرخشی،       

و  ردجهان جریان دا جاهایکه امروز در بیشتر قراردارد اقتصاد خطی  رو به رویکارگیری منابع است. اقتصاد چرخشی 

 ناشی از اقتصاد هایخطرکند. امروزه با افزایش کردن و دورانداختن( عمل میساده )گرفتن، ساختن، مصرف چرخه پایه بر

اقتصاد الگوی  پیدایشو استفاده از سوخت فسیلی برای تولید انرژی،  و اقلیمی( زیستیمحیط هایدشواری) خطی

در این زمینه، به  .ناپذیر شده است، اجتنابشناختیبومزیستی و حفظ تعادل چرخشی برای دستیابی به پایداری محیط

عنوان جایگزین صنعتی برای حمایت از تولید خوراک به هاحشرهپرورش  ،3سازمان ملل توسعه پایدار هایهدفپیروی از 

غذایی یکی از  چرخشی، استفاده از پسماند از دیدگاه اقتصاد. است شدهمعرفی خوراکی و غیرخوراکی  هایمحصولدام، 

میلیون تن برآورد شده  88پسماند سالانه مواد غذایی در اتحادیه اروپا حدود  باشد.می هاحشرهدر پرورش  موردهامهمترین 

میلیون تن  35پسماند مواد غذایی حدود  مقدارمیلیارد یورو است. در ایران نیز  140است که ارزش اقتصادی آن نزدیک به 

 (.Kayhani & Rafiei, 2022) میلیارد دلار تخمین زده شده است 15در سال برآورد شده که ارزش اقتصادی آن حدود 

بهبود دوام و پایداری محصول  برایاتحادیه اروپا  هایحشرهمورد همکاری بخش  در 4که سازمان ملل گزارشیاساس بر

 
1. Calcifiedskeleton                     2. Cecropin                     3. United Nations Sustainable Development Goods (SDGs)  
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کار برد. هب هاحشرهتوان برای پرورش صنعتی می راغذایی  است، تا یک سوم از پسماندهای کردهتا سفره ارائه  کشتزاراز 

سیاه را به عنوان  سرباز مگس و ، مگس خانگیآرد لارو سوسکگونه حشره از جمله  هفت، کمیسیون اروپا 2017در سال 

 هایمخوراکی نیز مشمول الزا هایحشرهدر اتحادیه اروپا، (. 8930/2017 پرورشی معرفی کرده است )آیین نامه شماره هایحشره

  (Regulation (EC) No. 178/2002) بر اساس قانون عمومی مواد غذاییها مالزاعمومی ایمنی و بهداشت مواد غذایی هستند. این 

د، شوند. بنابراین، تولیاعمال می ،Regulation (EC) No. 183/2005 و مقررات مربوط به بهداشت مواد غذایی، از جمله

قانونی و بهداشتی  هایمالزابا  برابربرای مصرف غذایی یا استفاده در خوراک دام و طیور باید  حشره های و عرضه فراور

 تواننمی ،گوشت و ماهی هستند و پسماندهای رستورانی دارایکه  دورریزمواد غذایی  از ،برای نمونه .مربوط انجام شود

بر اساس  و (European Commission, 2009،  2009/767)آیین نامه شماره  کرداستفاده  هاحشرهبه عنوان خوراک 

از دیدگاه . استممنوع  هاحشرهکودهای حیوانی )خوک( برای تغذیه  ،هاحیوانمربوط به بازاریابی خوراک  هایقانون

های زیستی و مناسب برای پرورش صنعتی دارای ویژگی ،حشره هاهای گونهاز ایمنی خوراک و مواد غذایی، برخی 

های بهداشتی در اتحادیه نظارتی و کنترل هایمالزاهایی را برای اجرای تواند چالشهستند که می ایهویژتولیدمثلی 

و استفاده از  یفراورپرورش،  هایحلهایمنی در تمامی مر هایمالزارو، رعایت ازاین .جهان ایجاد کند جاهایاروپا و سایر 

لارو  است که هگزارش شد .Lalander, et al( 2019) پژوهشدر  .در زنجیره تولید غذا و خوراک ضروری است حشره ها

این پدیده  هک .شود هاحشرهدر بستر پرورش  1بیمارگر هایمزمیکروارگانی مقدارکاهش  موجبتواند مگس سرباز سیاه می

متغیر  8و  2که بین  گوارش دستگاه اسیدیته  آنزیمی در روده لارو مگس سرباز سیاه و تفاوت در زیادفعالیت  ناشی ازرا 

و ها بیوتیکآنتی دارای روندمیبه کار  هاحشرهن بستر پرورش که به عنوا کودهای دامی همچنین،دانستند.  ،است

جزیه ت افزایش موجبمگس سرباز سیاه  لارو استفاده از با وجود این،ند هستبیوتیک های مقاوم به آنتیباکتری

توانایی همچنین،   et al., 2017 (Bosch) هاتجزیه مایکوتوکسین و( Cai et al., 2018) شودمیدر بستر تتراسایکلین 

پالایی آن گزارش شده است. زیست فرایندهای موجود در بستر پرورش و آلاینده از این حشره در تجزیه و کاهش برخی

مختلف مورد توجه  هایبررسی سنگین نیز در هایفلز از حشره در جذب و انباشت برخی از سوی دیگر، توانایی لارو این

ها، تواند موجب انتقال و تجمع آلایندهقرار گرفته است. بنابراین، استفاده از بسترهای آلوده برای پرورش این حشره می

لارو مگس خانگی و لارو  توانایی زیستی، دید از. (Proc et al., 2020) توده لارو شودسنگین، در زیست لزهایفویژه به

بنابراین، برای پایداری و حمایت از اقتصاد چرخشی،  .(Nordentoft et al., 2017) یکدیگر هستند همسان آرد سوسک

و تبدیل پسماندهای کشاورزی و غذایی دام و طیور یک مهره مهم در سیستم تولید خوراک عنوان بهتوانند می هاحشره

 هایعامل، باید هاحشرهسیستم تولید  زیاد یافتن به عملکردبرای دست داشته باشند. چشمگیرینقش  ،به پسماندهای آلی

 مورد ،برخوردارند زیادیاز اهمیت بسیار که  دماای بستر پرورش و ارزش تغذیهمقدار، اسیدیتهکلیدی مانند رطوبت، 

بسیار  هاحشرهگیرند. بنابراین، طراحی یک سیستم با شرایط مناسب برای افزایش مقیاس پرورش صنعتی بتوجه قرار 

استفاده و خوراکی برای تغذیه لارو مگس سرباز سیاه  هعنوان مادبهدر پژوهشی از پسماندهای مختلف کشاورزی  .استمهم 

به طراحی یک خوراک ترکیبی با نرخ تبدیل خوراک صنعتی در مقیاس نیمهتوان می ،مناسب بستریک  گزینشبا که  مشخص شد

برای تولید نیمه صنعتی لارو  ی کهپژوهشدر  .(Heckmann & Gligorescu, 2019)رسید  زیادبازدهی و  خشک( پایه)بر  5/2

ابتدا تراکم لاروها، حجم  ،برای تولید پایدار این حشره ،شدد آلی خانگی انجام نمگس سرباز سیاه با استفاده از پسما

 
1. Pathogen 
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کیلوگرم پسماند  58ساله، با تغذیه هر دسته لارو با دوره یک در گردید.سازی تغذیه لاروها بهینه شمار بارهایخوراک و 

 (.et al., 2018 Fischer) صنعتی تولید شددسته لارو در شرایط نیمه 25آلی خانگی، 

های حشرههای جانبی در پرورش صنعتی دهفراوریکی از باید چرخشی  اقتصاد شایستگیمنظور دست یافتن به به

از  چشمگیریبخش  ،مقیاس صنعتی درها حشره. کود گیردبمورد توجه قرار  ،هاآنکود )مدفوع(  ، یعنیخوراکی

، هاحشرههایی در زمینه استفاده از مدفوع . پژوهششود گیریبهرهباید از آن که شود های جانبی را شامل میدهفراور

است. استفاده از مدفوع  شدهانجام  1و کاربرد آن در تولید بیوگاز های باغبانی و کشاورزیرشتهزیستی در  عنوان کودبه

در مرحله جوانی )لاروی و  هاحشره بیشترچون  زیادی دارد،کشاورزی و باغبانی اهمیت  بخشعنوان کود در به هاحشره

 کودهای حیوانی  سرشار از مواد مانند. این مدفوع کنندمیشفیرگی( بسترهای آلی و در حال فساد را به مدفوع تبدیل 

 هایسودمندیاز  هاحشرهبنابراین، استفاده از مدفوع گردد. برمی بومزیستمغذی است که برای تغذیه گیاهان به 

به  هاحشرهکامل کود  شایستگیهای بیشتری درباره ، باید بررسیهرحالبه. دباشخوردار میو اقتصادی بر زیستیمحیط

تبدیل  سودمندی هایشکلچرخشی، پسماندهای بازیافت شده را به  اقتصاد ،جانبی انجام شود. در نتیجه دهفراورعنوان 

 .هستند کمینه زیستیمحیط با تأثیرتا حدی جایگزین مصرف منابع طبیعی  وکند می
 

  

 هاحشره زیستیمحیط تأثیرهای

 لارو سوسک از (Linder, 1919) شد به عنوان خوراک دام منتشر هاحشرهمصرف  زمینهدر  ی کهکتاب در نخستین

مفید به  هایترکیبمنابع به  از برخیتبدیل  اصولو  نام برده شده است و همچنین، دیدگاهمگس خانگی  و لارو  آرد

عنوان جایگزین به زیادیهای مدتصنعتی،  سدر مقیا هاحشره. پرورش استهشددر این کتاب مطرح  هاحشرهکمک 

  (.Oonincx, 2015) شده است مطرحهای سنتی حیوانی دهفراورپایدار برای 

 شاملای . گازهای گلخانهاستمورد توجه  اقلیمتغییر عنوان محرک بهای گازهای گلخانه انتشار، امروزه

. است ترزیانبار زیستیمحیط نظراز گازها  نسبت به دیگرگاز متان که باشند می نیتروژن اکسیدکربن، متان و اکسیددی

تولید این گاز  مقدار  .هستندکننده متان های تولیدباکتری دارایها حمام و موریانه هایسوسکمانند  هاحشره از برخی

ترتیب شوند، بههای میکروبی تولید میفرایندکه در  (N₂O) اکسید نیتروسو  (CH₄) متان متفاوت است. هاحشرهدر این 

ها باکتری. (Kery et al., 2014) .هستند اکسیدکربنبرابر بیشتر از دی 310و  21دارای پتانسیل گرمایش جهانی حدود 

برای نمونه، در پرورش لارو ای دارند. های بستر پرورش مگس سرباز سیاه، سهم مهمی در تولید گازهای گلخانهو قارچ

 .شده به تنفس بستر و خوراک نسبت داده شدگیریاکسیدکربن اندازهاز کل تولید دی %5/92حدود  2سوسک خورشیدی

توده قارچی در بستر و خوراک، عامل اصلی این سهم بالا بوده اند که حضور مقدار زیادی زیستنویسندگان احتمال داده

بسیار  هاحشرهتوسط  نگازهای متان و دی اکسید نیتروژ تولید مقدار ظاهر،بهانجام شده،  هایبررسی. با توجه به است

  (.Oonincx et al., 2010) های سنتی استدام توسطکمتر از انتشار این گازها 

کیلوگرم گزارش شده  65/2اکسیدکربنمگاژول و انتشار دی 68/33 ، مصرف انرژی تنهاکرم آردبرای تولید یک کیلوگرم 

مترمربع است که در مقایسه با منابع متعارف  65/3 کرم آردهمچنین، سطح زمین موردنیاز برای تولید این مقدار  .است

 
1. Biogas                                                         2. Pachnoda marginata 
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مصرف  .نیستگوشت مرغ و گاو قابل قیاس  تولید شیر،با این رقم  .شوداندکی محسوب می به نسبتتولید پروتئین، مقدار 

  .(Miglietta et al., 2015) استب مصرفی برای پرورش دام آمقدارخیلی کمتر از  کرم آردآب برای تولید 

، استفاده از مواد دورریز، مانند پسماندهای خانگی و حشره هامحیطی تولید زیست اثرهایهای کاهش یکی از راه

 هاحشرهتوده زیرا این مواد قابلیت بالایی برای تبدیل به زیست .است حشره هاعنوان بستر پرورش بهکه کودهای دامی، 

 براید نتوانشوند، میاستفاده نمیبرای تغذیه دام و طیور که صنعتی چه چه به روش سنتی و  ،آلوده های. خوراکدارند

 برخی ازغلات آلوده به مایکوتوکسین که مناسب تغذیه دام نیستند، اما مانع رشد  ،نمونه روند. برای کارهب هاحشرهتولید 

 انباشتهنهایی ده فراورشود و در تجزیه می هاحشرهمایکوتوکسین توسط کار برد، زیرا بهتوان را می دنشونمی هاحشره

 هستند،لوده آهای که در خوراک ایویژه فلزهایتاثیر  زیر هاحشرهاز  برخیهمچنین، (. Bosch et al., 2017) دشوننمی

برای لاروهای را و مواد آلوده به آرسنیک  آرد زرد کرمتوان به عنوان خوراک مواد آلوده به کادمیوم را می .گیرندنمیقرار 

 هایصنعت هایهیا پسماند کارخانهای جانبی دهفراوراز  .(et al., 2016) Van der Fels-Klerx برد کار به سیاه سرباز مگس

  را کاهش داد.صنعتی  زیستیمحیط اثرهایاستفاده کرد و  هاحشرهجیره غذایی در  هاییترکیبتوان به عنوان می نیزغذایی  

هوازی و تولید انرژی بی گوارشعنوان بستر مناسبی برای توانند بهمی حشره هاهای حاصل از پرورش دهفراورکود و سایر 

 حشره ها پسماندو  مدفوعهوازی، مواد آلی موجود در بی گوارش فراینددر  (Bulak et al., 2020). مورد استفاده قرار گیرند

لارو  مدفوعها، از هر گرم شود. بر اساس گزارشمیکروبی تجزیه شده و بخشی از آن به متان تبدیل می گروه هایتوسط 

حال، تفسیر این مقدار باید با  این با .لیتر متان تولید شده استمیلی 259تا  208، کرم آردمگس سرباز سیاه، جیرجیرک و 

 حشره ها مدفوعهوازی بی گوارشانجام شود. استفاده از بیوگاز حاصل از  ،گیریاندازه پایهو  گوارشتوجه به مدت زمان 

ای و پتانسیل های فسیلی را تأمین کرده و در نتیجه، مصرف انرژی و انتشار گازهای گلخانهتواند بخشی از نیاز به سوختمی

غذایی ضروری گیاه، از جمله نیتروژن، فسفر  عنصرهای دارای حشره ها مدفوعگرمایش جهانی را کاهش دهد. افزون بر این، 

ها در خاک دهفراورعنوان کود آلی در کشاورزی مورد استفاده قرار گیرند. کاربرد این ند بهتوانو پتاسیم هستند و از این رو می

 د.توده میکروبی خاک کمک کنو زیست غذایی، به بهبود فعالیت عنصرهایتواند با افزایش دسترسی به مواد آلی و می

 ،2های پروتئینی، باکتری1هاباکتریودنت جمله ، ازحشره هاهای مرتبط با دستگاه گوارش مزمیکروارگانی از همچنین، برخی

ای از گسترده دامنه گوارش موجبکه  ندهست 7هاآکتینوباکتری و 6ها، آنتروباکتری5، پروویدنسیا4، ژئوتریکوم3تریکوسپورون

 اسیداوریک  ،زیادبا راندمان ، هاآنهای باکتری و 8مانند سوسک حمام هاییحشره .) et alZhu ,.2015( دنشومیمواد زائد 

 (.Sabree et al., 2009د )نکنرا به اسیدهای آمینه تبدیل می

تبدیل زیستی پسماندهای آلی توسط  فرایند، مشارکت در حشره هاگیری از مدفوع بهره هایسودمندیاز دیگر 

زیست تواند به پایداری محیطاست که با کاهش حجم پسماند و بازگرداندن مواد مغذی به چرخه زیستی، می هاحشره

 بااما تبدیل زیستی  باشد،روز( می 90بر )حدود و زمانبر هزینهی فرایند ،دهانهوازی پسما. تولید کمپوست بیکمک کند

 7 تا 4روز و  25 تا 14روز،  45 تا 30ترتیب  مگس خانگی به ، لارو مگس سرباز سیاه و لاروکرم آرد مانند هاییحشره

 ،ر استتها بیشدر تولید زیستی آن هاحشرهپتاسیم و کلسیم در مدفوع  فسفر، مقدار. همچنین باشدمیروز 

(Bloukounon-Gubalan, 2019) .کود  زیادحجم تولید در مقیاس بزرگ و صنعتی انجام شود با  هاحشرهر پرورش اگ

 
1. Bacteriodetes                            2. Proteobacteria                          3. Trichosporon                                 4. Geotrichum 

5. Providencia                               6. Enterobacteriaceae                  7. Actinobacteria             8. Periplaneta americana 
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 هاها و قارچکشکششیمیایی، آفت کاهش مصرف کودهای معدنی، موجب هاآناستفاده از  همراه خواهد بود که هاحشره

 شد. خواهدتولید پایدار خوراک و غذا  و

 

 هاقانون

روی تولیدکنندگان هایی پیش، اما همزمان چالشهستند و طیور های داممنبع مغذی برای برخی از گروهها حشرهگرچه 

که در زمینه ایمنی مواد غذایی در بریتانیا و اتحادیه  هاییدشواریبا توجه به  دارد. قرارها حشرهکنندگان مواد حاصل از و تامین

ای از مقررات را طرح تضمین کیفیت خوراک، مجموعه. ضروری است داد، بازنگری کلی بر کنترل ایمنی غذا و خوراک اروپا رخ

در رابطه با  یهایقانوندر اتحادیه اروپا،  .گیردبرمی تأمین مواد اولیه و خوراک دام ایمن و باکیفیت در برای اطمینان از تولید و

ای را برای تولید و استفاده ویژه هایالزامهای جانبی با منشأ حیوانی، دهفراورهای قابل انتقال، ایمنی خوراک و مدیریت بیماری

نی ی، بهداشت و ایمفراور، شرایط پرورش و حشره هاویژه بر منابع تغذیه ، بههاالزاماند. این تعیین کرده حشره هااز پروتئین 

بهداشتی و ایمنی  ضابطه هایرو، رعایت نهایی تأکید دارند. ازاین هایمحصولدر  بیمارگر امل هایزیستی و اطمینان از نبود ع

حال، مقررات مربوط به رود. بااینبه شمار می حشره هاو مصرف پروتئین های مهم در توسعه تولید خوراک یکی از چالش

ان تعمیم داد. در به شرایط ایر به طور مستقیماتحادیه اروپا را  معیارتوان در کشورهای مختلف متفاوت است و نمی هاحشره

غذای حلال باید در  هایالزامو  آبزیان اک و سلامت دام وعمومی مرتبط با بهداشت، ایمنی خور ضابطه هایبر  افزونایران نیز 

 European Commission, 2016) مورد توجه قرار گیرد حشره هاهای حاصل از دهفراورتدوین چارچوب قانونی تولید و مصرف 

European Commission, 2011; European Commission, 2009;.)  عنوان هبها حشرهبریتانیا و اروپا، پروتئین  هایقانوندر

کردن ، خشککردنگرمکه در اثر است ای دهفراور ،شدهیفراور. پروتئین حیوانی هستندشده یفراور هایحیوانپروتئین 

تا مقداری استخراج یا به صورت  هاآنید و چربی آدست میهبزی خشک یهاوانیحکردن کل یا قسمتی از اندام و آسیاب

توانند در تغذیه دام، طیور که می حشره هاحاصل از  هایمحصول (.Kayhani & Rafiei, 2022) است شدهفیزیکی جذب 

های حاوی چربی، پروتئین دهفراورپرورشی، از جمله نشخوارکنندگان، مورد استفاده قرار گیرند، شامل  هایحیوانو سایر 

پپتیدها، پپتیدها و اسیدهای آمینه ها، از جمله پلیحاصل از تجزیه پروتئین هایترکیبهیدرولیزشده و  ه هایحشر

ایمنی و نداشتن  هایالزاممهرگان خاکزی زنده یا مرده، در صورت رعایت و سایر بی هاحشرههستند. همچنین، برخی از 

 هایقانوندر حال حاضر، بریتانیا، . نددشاستفاده عنوان منابع خوراکی توانند بهنامطلوب بر سلامت دام و گیاه، می اثرهای

امه نویس آئیننپیش و (European Commission ,2001) اتحادیه اروپا همسو کرده است هایقانونخوراک خود را با 

اجازه محدود مصرف ، در خوراک طیور هاههای حشردهفراوردر رابطه با اجازه مصرف  2009مصوب سال  999شماره 

لغو ممانعت مصرف کلاژن نشخوارکنندگان و ژلاتین همچنین و  عکس آنجانبی خوک در خوراک طیور و های دهفراور

 هایترکیبکانادا، تمام مواد خوراکی و در  .ه استمنتشر کرد 2020در اکتبر سال را در خوراک غیرنشخوارکنندگان 

 هایقانوناین آژانس در چهارمین (. Kayhani & Rafiei, 2022) شوندمی آژانس بازرسی مواد غذایی بازرسی توسط هاآن

وزارت کرد. صادر در خوراک جوجه گوشتیرا شده و حشره کامل خشک، اجازه مصرف لارو 1983خوراک مصوب سال 

که تولید و  (2012a MOA ,) را اجرا کرد کمواد اولیه خورا لیستاز  1773، قانون شماره 2013در سال  چین کشاورزی

 سندهایدر  آورده شده هایقانونده است باید با تمام مکاتالوگ مواد اولیه آ فهرستمصرف مواد اولیه خوراک که در 

متحده آمریکا مسئول ت لاایادر سازمان غذا و دارو . دشوگذاری خوراکی انجام استاندارد بهداشتی خوراک و برچسب
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ماده به خوراک دام )مستقیم و یا غیرمستقیم(  قانون سازمان غذا و دارو، افزودن هر براساس .کنترل ایمنی مواد غذایی است

دهنده خوراک در نشریه رسمی انجمن تشکیلتعریف مواد  بر پایهباشد.  داشته همخوانیهای غذایی باید با قسمت افزودنی

شده( برای مصرف زداو کنجاله چربی شدهخشک)به صورت  لارو مگس سرباز سیاه تنها ،کنترل خوراک آمریکا هایمقام

  (.Association of American Feed Control Officials, 2020) است کردهدریافت  مجوزخوراک دام 

کنندگان به تولید مواد غذایی و و افزایش اعتماد مصرف هاحیوانو  هامنظور حفظ سلامت انسانبه اتحادیه اروپا،

، کمیسیون اروپا قراردادی 2019 سال پایان. در است هداشتکنترل بخش ایمنی غذا و خوراک دام، یک بازنگری کلی 

تا سفره در رابطه با غذای پایدار  کشتزاراز  با عنوان راهبردی، 2020در سال و  عنوان پیمان سبز اروپا منتشر کردهب

مربوط به  هایقانونای در رابطه با تغییر در واقع بیانیه، شودمیرا شامل که بخشی از پیمان سبز اروپا  گردیدمنتشر 

که استفاده از مواد  است کردهصادر  ،، بازاریابی خوراک و انسفالوپاتی اسفنجی قابل سرایتیحیوانجانبی های دهفراور

 هاحشره، هیچ استاندارد تضمینی که تولید آنچه گفته شد با توجه به شد.راحتر  هاحشرهخوراکی پایدار از جمله پروتئین 

 یک با عنوان ماده غذایی و خوراک، 1هاحشرهالمللی بین سکویوجود ندارد.  ،شودرا شامل  هاحشرهیا تغذیه دام با 

در اتحادیه  (غذایی و خوراکبه عنوان ماده ) هاحشرهبهداشتی را برای تولیدکنندگان های روش راهنمای نامه یاشیوه

  در اختیار تولیدکنندگان قرار داده است.  اروپا

 
 

 ایمنی مواد غذایی و آلرژی

نوین  یراهکار ،منابع جایگزین پروتئین عنوانبه طیور و غذا و خوراک دام در هایشاندهفراور و هاحشرهاستفاده از اگرچه 

ویژه به، آیندخوراکی به دست میهای حشرهغذایی جدید که از  هایمحصولبا مصرف درباره ایمنی و ایجاد حساسیت  است،

این  وجود دارد. هایینگرانی ،دعنوان غذا ندارنبه حشره هادر زمینه مصرف ای کشورها، از جمله ایران، که سابقه از در برخی

گیرد که می بر را در همراه باشند پرورشی هایحشرهکه ممکن است با  و شیمیاییزیستی  های احتمالیخطرها، نگرانی

 روش ،یافته روی بسترهای مختلفپرورشو نشده یفراور هایحشرهگونه حشره، مرحله برداشت، مرحله رشد،  عبارتند از

های عاملو  هاحشره دستگاه گوارش هایغذایی/خوراکی با باکتری هایمحصولآلودگی  و همچنین شده گرفته کار بهتولید 

برای تضمین  هاحشرهی فراوردانش کافی در مورد از سویی،  که ممکن است به سرعت گسترش یابند. ییهایا انگلبیماری 

ایمن  یخوراک بهداشتی و منابع هایروش .(Schluter et al., 2017) در تولید آن در مقیاس صنعتی وجود ندارد اایمنی غذ

مانند  گرماییهمچنین، تیمارهای خواهند داشت.  میکروبی هایخطر در کاهش مهمیخوراکی، نقش  هایحشره تغذیهبرای 

توانند با کنترل کردن، میکردن و اسیدیها، همراه با خشککردن یا ترکیبی مناسب از این روشجوشاندن، برشته

تاثیر خوراکی  حشره هایدگاری و تأمین ایمنی ، در افزایش مانحشره هاها و اندوسپورهای باکتریایی مرتبط با انتروباکتری

 ایویژهمقررات و  هاقانون، 2و کشاورزی ملل متحد غذابر اساس گزارش اخیر سازمان (.  et alKlunder ,.2012)باشند  داشته

به عنوان غذا و خوراک  هاحشره فروشسازی که از کیفی و تجاری کنترل هایاقدام و های خطر، ارزیابیهاحشرهبرای تولید 

 (. FAO , 2021) داردنکند، وجود  پشتیبانی
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   ایمنی میکروبی 

، 3س، میکروکوک2، کامپیلوباکتر1یی مانند باسیلوسهابیمارگر)پرورشی یا وحشی( ممکن است به  یهاحشره

 آلوده باشند هاتک یاخته، ویروس، قارچ و 9س، استافیلوکوک8انتروباکتر، 7، سودوموناس6، اشریشیا5، پروتئوس4آسینتوباکتر

 به کارگیریحال، این با. (Klunder et al., 2012باشد ) یبهداشتی محیط پرورشغیرشرایط  ازناشی تواند می هاآن منشاو 

شده  ایجاد غذایی طول زنجیرهدر  .کمک کند های بیمارگرعاملتواند به کنترل و کاهش فعالیت این های مؤثر میروش

 هایحشره بیشتر بهاین موضوع و  استغذایی  ایمنی وضوعمهمی در م عامل ،یفراورآلودگی پس از  ،خوراکی هایبا حشره

 هابیمارگرتواند به کاهش بروز کردن میکردن و سرخبرشتهکه هرچند . استمربوط شده آماده مصرف برشته یا سرخ

آلوده  دوباره هامحصولبندی و نگهداری، ممکن است این بستهبهداشت در زمان  نکردن رعایت در صورت اما ،کمک کند

مقاوم هستند  گرمااسپورها در برابر  زیرا، است یمهم عاملیک  خوراکی هایحشرهدر  10های اندوسپورسازاکتریب شوند.

باقی فعال همچنان ، دنروکار میهبخوراکی  هایحشرهی که اغلب برای گرمایهای متداول روش پس ازو ممکن است 

پس از عملیات  ،کردنخنک صحیح روش باتوان می را کنندسم میو تولید زنند می جوانهکه  این اسپورها پسماند. بمانند

باسیلوس  اسپورهای باکتریایی ازوجود  در مورد گزارشیکرد. برطرف ،شده یفراورخوراکی  هایحشرهدر ی گرمای

 که به درستی خنک گرماییشده یفراور هایحشرههای میکروبی در به عنوان آلاینده 12یسوردل ومیدیکلستر و 11سرئوس

 (.Osimani et al., 2018) وجود دارد، شده بودندن

است.  هاحشرهدر بدن  زهرهاقارچ انباشتایمنی غذایی، مهم در بحث های یکی از چالش -31زهرهاقارچو  هاکپک

 زهرهاقارچیا دفع  وسازسوختتوانایی جذب، شوند. ها تولید میکه توسط قارچای هستند های ثانویهمتابولیت ،زهرهاقارچ

است. در پژوهشی مشخص  شده بررسی زهرهاقارچ دارایتغذیه با بستر  هایآزمایش خوراکی در هایحشره از برخیتوسط 

 شوندیم دیتول  Penicillium و Fusarium ،Aspergillusهای از جنس بیشترکه  ییزهرهاقارچتوانند می هاحشرهکه  شد

از یک . ی استسوی یک چالش دو زهرهاقارچو  هاحشرهبنابراین، ارتباط بین  (.Smith et al., 1994) را متابولیزه کنند

در تجزیه  هاحشره زیستیسازوکارهای برای کشف  یفرصت دیگر سویاز  و پایانی،برای ایمنی محصول  ی، تهدیدسو

 هایحشرهای که ممکن است در بستر تغذیه زهرهاقارچ .هستند سازی پسماندهابرای پاک هاآنو استفاده از  هاسم

خوراکی  هایحشره از رخی. بنابراین، ب(Schlüter et al., 2017) یابند وجود داشته باشندخوراکی در آن پرورش می

 همراه بامانند آفلاتوکسین )توانند بر سلامت انسان و حیوان داشته باشند حاد و مزمنی که می تأثیردلیل به دنتوانمی

 .ایمنی غذایی باشندمهم های از نگرانی، (خوراکی هایحشره

عنوان ها بهآفتاب و عرضه آن برابرکردن در ها در محیط باز، خشکی غیربهداشتی، مانند قرارگیری حشرهفراورشرایط 

 .شده شودهای خوراکی تازه و خشکدر حشره زهرهاقارچهای تولیدکننده تواند موجب رشد کپکغذای خیابانی، می

یکروگرم ام 10بیش از ) بیش از مقدار مجازپره و موریانه، شبمانند خوراکی  هایحشره از برخیدر آلودگی آفلاتوکسین  شدت

به عنوان  ویژه زمانی که، بهخوراکی هایحشره هایمحصولزنجیره  نامناسب در مدیریت ،بنابراین .است (کیلوگرم در

 .( et alKachapulula ,.2018) کمک کند 14تواند به ایجاد آفلاتوکسیکوزشوند، میتنقلات/غذاهای آماده خیابانی مصرف می

ها، مانند باکتری زیستی هایو آلودگی هاخطر ،دنشومی مصرف که چندین گونه حشره در چندین کشورباتوجه به این

 
1. Bacillus (Bac.)                2. Campylobacter (Camp.)               3. Micrococcus (M.)             4. Acinetobacter (Acin.) 

5. Proteus (Pr.)                    6. Escherichia (E.)                            7. Pseudomonas (Ps.)            8. Enterobacter (Enter.)  

9. Staphylococcus (Staph.)                                                           10. Endospore-forming bacterium                            

11. Bacillus cereus             12. Clostridium sordellii                   13. Mycotoxins                     14. Aflatoxicosis 
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ها و سنگین، میکروب هایفلزها، کش، آفتقارچ زهرهاشیمیایی از جمله  هایخطر و همچنین هاها، انگلها، قارچویروس

 مصرف ایمنی هایخطر. (FAO, 2012) دارندخوراکی را  ه هایایمنی ناشی از مصرف حشر هایخطرفیزیکی،  هایخطر

بستگی ی فراورهای تولید و روش ها وهحشر، نوع تغذیه آوریجمعروش یا محیط پرورش گونه،  بهخوراکی  هایهحشر

ی فراور و های بهداشتی و تولیدی خوبشیوه خط و مشیتواند در تعیین می هامحصولاین ایمنی  هایخطردارد. ارزیابی 

 یبندبسته ،یو نگهدار یوراو پرورش حشره، فر دیاز تول هاتیو فعال هاحلهمجموعه مر) غذایی ارزش هزنجیرمناسب برای 

 در طول زنجیره بهره بردارانتمام و برای پایدار و استاندارد کمک کند  یحشره ها (کنندهتا عرضه به مصرف عیو توز

ها در مواد برای کاهش خطر آلودگی به آفلاتوکسین(. FAO, 2012) کارگرفته شودبهخوراکی های هحشر هایدهفراور

ها ، آفلاتوکسیناما ،های مولد سم مؤثر باشدتواند در کنترل کپکمی گرماییی فراورخوراکی،  حشره هایغذایی با منشأ 

طور کامل تخریب نشوند و در محصول به گرماییی فراور هنگامهستند و ممکن است  گرماپایدار در برابر  به نسبتی هایترکیب

شده توسط اتحادیه اروپا های تعیینسطح ایمنی آفلاتوکسین بیشینه(. Bullerman & Bianchini, 2007) .نهایی باقی بمانند

 (.Commission Regulation (EC) 1881/2006میکروگرم در کیلوگرم است ) 15تا  10برای مواد غذایی با منشأ گیاهی، 

انسان، ایمنی این  طیور و ،خوراکی برای تأمین خوراک دامهای هحشرصنعت پرورش  روز افزون با گسترش -هانگلا 

، هاهحشرها است. خوراکی و انگلهای هحشر، ارتباط بین هااین نگرانیبه نگرانی اصلی تبدیل شده است. یکی از  هامحصول

 های داخلی مانندانگل .ها باشندتوانند میزبان یا ناقل انواعی از انگلمی به ویژه در شرایط پرورش غیربهداشتی و متراکم،

های در دستگاه گوارش یا بافت توانندمیکه هستند ها( یاخته)تک 1ای( و پروتوزواهاهای لوله)کرمدها وتنمابرخی از 

ها هحشردر مصرف  احتمالیخطر  که، باشند 2تریپانوزومیاز زیستی هایتوانند ناقلدها میونماتکنند.  زندگیها هحشر

نه تنها به  هاآفتکنند. این میها تغذیه و از آن چسبندمیها هحشرها به سطح بدن کنه مانند های خارجینگلا. است

اگر بستر پرورش  .نیز عمل کنند بیمارگر هایعاملعنوان ناقل ثانویه توانند بهبلکه می، زنندآسیب میها هحشرخود 

مصرف کند و به میزبان را تواند آن ( آلوده باشد، حشره میدونماتتخم  مانند)مانند پسماندهای کشاورزی( به تخم انگل )

  (.Grabowski & Klein , 2017) انگل تبدیل شود میانی

 

 گیرینتیجه

 هاحشرهتوسعه آینده پرورش انبوه که رود ای، روندهای جمعیتی و شرایط اقلیمی، انتظار میبا توجه به نیازهای تغذیه

د. در این رویکرد، تمرکز اصلی حرکت کنویژه خوراک طیور، دام، بهبیش از پیش به سمت تولید منابع غذایی و خوراک 

ها و دانش فنی فناوری با این وجود، .یافته، خواهد بودپرورش حشره ها شمارجای توده تولیدشده، بهزیست مقداربر 

اند که بتوانند پاسخگوی تقاضای ای توسعه نیافتههنوز در بسیاری از کشورها به اندازه حشره هاموجود برای تولید انبوه 

کردن، پایدارسازی اشت، خشکهای مرتبط با پرورش، بردباشند. بسیاری از فناوری حشره ها هایمحصولفزاینده برای 

 .سازی دارندبرای بهبود و بهینه چشمگیرینیز همچنان ظرفیت  حشره های فراورو 

عنوان یکی از رویکردهای نوین برای تأمین بخشی از نیاز صنعت تواند بهخوراکی می حشره هادر ایران، توسعه پرورش 

و مگس سرباز سیاه،  کرم آردهایی مانند خوراک طیور به منابع پروتئینی و چربی مورد توجه قرار گیرد. استفاده از گونه

وجود داشته  هاآنغذایی برای پرورش  جانبی کشاورزی و صنایع هایمحصولویژه در شرایطی که امکان استفاده از به

 
1. Protozoa                                                         2. Trypanosomiasis                    
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گونه مناسب  گزینشحال، تواند فرصت مناسبی برای ایجاد یک زنجیره ارزش جدید در کشور فراهم کند. بااینباشد، می

توده، ترکیب غذایی، ایمنی، قابلیت پرورش در مقیاس صنعتی، هزینه تولید و باید بر اساس ضریب تبدیل بستر به زیست

 .شرایط اقلیمی ایران انجام شود سازگاری با

کردن، استخراج یا تفکیک پروتئین و چربی و کردن، آسیابهای مناسب خشکی، توسعه روشفراوراز دیدگاه 

 هایمحصولای و ایمنی ، کیفیت تغذیهگوارشتواند نقش مهمی در افزایش پایداری، قابلیت می گرماییی فراورهمچنین 

، قارچ زهرهاهای میکروبی، کنترل خطرهای زیستی و شیمیایی، ازجمله آلودگیبه داشته باشد. در این زمینه،  حشره ها

 توجه شود.ی فراورزمان با توسعه فناوری پرورش و ها، باید همسنگین و سایر آلاینده فلزهای

ن جایگزینی بخشی از منابع پروتئینی از نظر کاربرد در صنعت طیور ایران، یکی از مسیرهای پژوهشی مهم، بررسی امکا

و ارزیابی اثر آن بر عملکرد رشد، ضریب تبدیل خوراک، سلامت روده،  هاحشرهویژه کنجاله سویا، با پودر متداول، به

مختلف مصرف،  هایسطحهای گوشتی است. همچنین، بررسی جمعیت میکروبی، کیفیت گوشت و پاسخ ایمنی جوجه

 هایسنای و تعیین سطح بهینه مصرف در ی بر ارزش تغذیهفراوربا سایر منابع پروتئینی و گیاهی، اثر  حشره هاترکیب 

 .تواند زمینه را برای کاربرد عملی این منابع در صنعت خوراک کشور فراهم کندمختلف طیور می

مکمل فیتو سین سعه و ارزیابی با تمرکز بر تو (2026نویسندگان این مقاله شده توسط در همین راستا، پژوهش انجام

در  هاترکیبسایر پسماند کارخانه های صنایع غذایی در کنار منابع گیاهی و  کرم آردرویکردی نوین برای استفاده از  1بیوتیک(

مختلف مکمل بر عملکرد رشد، کیفیت گوشت،  هایسطحهای گوشتی ارائه کرده است. این پژوهش با بررسی اثر تغذیه جوجه

شناختی، ظرفیت این های بافتهای بیوشیمیایی خون، پاسخ ایمنی و ویژگیهای لاشه، جمعیت میکروبی روده، شاخصویژگی

 .های نوآورانه و چندمنظوره در تغذیه طیور مورد ارزیابی قرار داده استرویکرد را برای توسعه خوراک

هایی مانند تولید پروتئین جایگزین، استفاده خوراکی در ایران، در کنار فرصت هایحشرهصنعت در مجموع، توسعه 

هایی جانبی کشاورزی و صنایع غذایی، ایجاد ارزش افزوده و حرکت به سوی اقتصاد چرخشی، با چالش هایمحصولاز 

کننده، ثبات کیفیت محصول و ایمنی، پذیرش مصرف هایالزامهمچون هزینه اولیه فناوری، نبود استانداردهای جامع، 

ها، ن به همکاری میان دانشگاهدر ایرا بخشاست. بنابراین، آینده این  روروبههای کافی برای تولید صنعتی نبود زیرساخت

های گر وابسته است. انجام پژوهشپژوهشی، صنعت خوراک دام و طیور، بخش کشاورزی و نهادهای تنظیم هایکزمر

تواند محیطی میای، اقتصادی و زیستهای تغذیهزمان جنبهردهای ایمنی و کیفی و ارزیابی هماربردی، تدوین استانداک

 .را در صنعت خوراک طیور ایران هموار سازد حشره هامسیر استفاده هدفمند و پایدار از 
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The rapid growth of the global population, escalating environmental concerns, and 

increasing limitations in conventional protein sources have intensified the need to identify 

alternative and sustainable feed resources for livestock and poultry. The poultry industry 

is a key sector within the agricultural subsector, and the volume of investment in Iran's 

poultry industry is second only to the oil and petrochemical industry. Supplying poultry 

feed is considered part of the country's food security. Given the current conditions, one 

of the most significant problems facing the country's poultry industry is the shortage of 

necessary feed resources. Currently, one of the most pressing challenges faced by the 

poultry industry is the shortage and rising cost of essential feed ingredients such as 

soybean meal and corn, which may further limit producers’ access in the near future. 

Edible insects have emerged as an innovative option due to their high protein content, 

essential amino acids, beneficial fatty acids, and the ability to be produced on an industrial 

scale with a low environmental footprint. Incorporating insects into poultry diets can not 

only improve growth performance, immune function, and product quality but also support 

circular economy principles by converting organic waste into high-value biomass, 

thereby reducing environmental pollution. Despite these advantages, several challenges 

remain, including the need for standardized production protocols, assurance of microbial 

and chemical safety, consumer acceptance, and compliance with regulatory 

frameworks.This review article examines the nutritional potential, environmental and 

economic benefits, and existing challenges associated with edible insects, highlighting 

their role as a green and sustainable strategy for the poultry industry within the framework 

of a circular economy. 
 

Key words: Circular economy, Edible insects, Nutritional value, Poultry feed. 
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 (1405) 200تا  185های صفحه 2شماره  11طبیعی جلد های راهبردی در علوم کشاورزی و منابع مجله پژوهش

 

 آوری در برابرتاب رب کشاورزیپایدار سعه تو و امنیت غذایینقش  

 1جنگو  جغرافیای سیاسی هایتنش 

 

 3اسکندریاحمدی و بتول  2امیرحسین خوشگفتارمنش

 

 چکیده

 مستقیمنا هایجنگ در هدف کلیدی عنوانکشاورزی بههای تولید امنیت غذایی و نظامجایگاه  بررسی به نگاشته این

عنوان منبع این است که بخش کشاورزی به پژوهشدر واقع، پرسش اصلی  پردازد.می و عامل برتری در جنگ مستقیم

 پژوهشدارد؟  4جغرافیای سیاسیهای تنشآوری در برابر های سیاسی و تاباصلی تولید غذا چه نقشی در ثبات نظام

 هایسازمان هایداده گیری ازبهره استفاده از روش مروری و بررسی منابع علمی به روز انجام شده است. با با حاضر

 اجتماعی،-اقتصادی هاینظریه نیز و 6المللی پولو صندوق بین 5متحد غذا و کشاورزی ملل سازمان مانند المللیبین

مهم اقتصاد کشور،  هایپایه عنوان یکی ازبه غذا تأمین زنجیره در هدفمند اختلال ایجاد چگونه که شودمی داده نشان

 گیری، چنین نتیجهتجربی هایمدرک بررسی با در این نگاشته، شود. کشیده اجتماعی -سیاسی ثباتیبی به تواندمی

 جهانی انکنشگر که است جغرافیای سیاسی مهم بلکه ابزار اقتصادی، مهم  پایه یک تنهانه غذایی امنیت که شودمی

ها درباره نگرشاز مانند تغییر برخی  راهکارهایی ،پایان. در گیرندمیبهره آن از هاکشور انحاکم قراردادن فشار زیر برای

در توسعه  هاهملاحظرعایت راهبردی،  هایمحصولی در اتکایخود با تاکید بر کشاورزیپایدار  ، توسعهجایگاه کشاورزی

 تقویت کشاورزی و هایمحصول، تغییر الگوی صادرات پردازیهای یارانهسیاستاصلاح غیرراهبردی،  هایمحصولکشت 

  شود.می پیشنهاد تقویت ثبات سیاسیدستیابی به امنیت غذایی پایدار و  برای ایمنطقه های هدفمندهمکاری

 .کشاورزی پایدار یی،اتکاخود، امنیت غذایی: واژگان کلیدی

 

 مقدمه

 رهنگیو ف اجتماعیی، اقتصاد کامل رویارویی به را خود جای نظامی مستقیم هایرویارویی ی،ترکیب هایجنگ در

 سلاحی به جامعه، سویگان ترینحساسو  پذیرترینآسیب از یکی عنوان به غذایی امنیت ،دیدمان نویناین  اند. درداده

اخیر  گزارششده است.  کارگرفتههبها سازی سیاسی آنثباتبیو  فشار به کشورهای مستقلبرای  مستقیمنا و کارآمد

 مواد کردن وارد به خاورمیانه کشورهای از %80که  دهدمی نشان (FAO, 2023)غذا و کشاورزی ملل متحد  سازمان
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 ناامنی غذایی که دهدپاسخ می پرسش این بهه نگاشت این .دنکنمی را تشدید وابستگی این هاجنگ و اندوابسته غذایی

 ؟کند رویاروییناامنی  این با تواندمی چگونه ایران و شودمیجنگ  پدیدهو  سیاسی یپایاینا سازچگونه زمینه

 

 هامواد و روش

 Google Scholarهای داده معتبر مانند جستجو در پایگاه راهاین پژوهش ابتدا با مرور منابع علمی به روز دنیا از  در

های مختلف در زمینه جایگاه و مرکز آمار ایران، نظریه غذا و کشاورزی ملل متحدسازمان  سندهایو نیز آمار و  Scopusو 

های مختلف دنیا استخراج شد. سپس، داده هایمنطقهها در امنیت غذایی و کشاورزی در بروز آشوب داخلی یا جنگ

 واکاوی شدند. های مستند ملیالمللی با گزارشبین

 

 جنگو  آشوبمینه بروز ز و غذایی ناامنی

است که  روشناکنون بیش از هر زمان دیگری . است بدون حل مشکل ناامنی غذایی، برقراری صلح پایدار دشوار

ها و در دنیایی پر از چالش انسان. (FAO, 2021) نیست 2030جهان در مسیر دستیابی به هدف صفر گرسنگی تا سال 

ها مقاومت و ند در برابر این چالشبتوانشوند که  بازطراحیباید طوری  های غذاییو سیستم دکنزندگی میها بحران

 ،در بین مردم جهان وجود داردتغذیه  بدیگرسنگی و گسترش ی مناسب برای مقابله با هاحلراه. آوری داشته باشدتاب

 (.FAO, 2021) نداردها وجود حلراهاین اراده سیاسی و منابع برای اجرای  اما مشکل اصلی این است که

کاهش ناتوانی در تامین  به ویژهاقتصادی  هایمشکل، هاجامعههای سیاسی و اجتماعی ها و تنشاصلی درگیری ریشه

دهند که قیمت کالاهای المللی نشان میهای بینپژوهشنتایج . (Hendrix & Brinkman, 2013) است غذایینیازهای 

های سیاسی به مردم در بحران هنگامی کهمؤثر بر ناآرامی اجتماعی هستند.  هایعاملاز  ،اساسی به ویژه مواد غذایی

تولید  باجامعه )هرگونه اختلال در تأمین غذای مورد نیاز اغلب اقتصادی است.  ،آنریشه اصلی  پردازند،با دولت می رویارویی

 .شودهای اجتماعی بروز اعتراض دنبال آن نارضایتی عمومی وه و ب کمبود یا گرانی غذا موجبتواند داخل یا واردات( می

 .(Hendrix & Brinkman, 2013) های گندم استپس از قطع یارانه 201۷این موضوع، قیام نان در مصر در سال  بارزنمونه 

 ثبات برابر باغذا ، مدل علمی

 درصدی 10کاهش  که دهدمی نشان 2018تا  1960های سال در جهان  کشور 140 آوری شده ازهای جمعداده واکاوی

 ،نتایجاین براساس (. Hendrix & Haggard, 2015دهد )می افزایش % 3 را داخلی جنگ بروز سرانه، احتمال کالری تولید

کالری کاهش  1000هر در از سوی دیگر،  .استبیشتر  برابر پنججنگ داخلی  خطر دارند، کمی امنیت غذایی کشورهایی که

 (. Hendrix & Brinkman, 2013د )دهافزایش می %12 را خیابانی هایاعتراضسرانه مصرف غذا، احتمال 

درآمد از   %35 ، حدود1401در سال  ،در ایران های کلیدی اقتصاد سیاسی است.شاخصهقیمت مواد غذایی، یکی از 

بنابراین، هرگونه  .(الف1402مرکز آمار ایران، شده است ) خوراک از درآمد خانوارهای روستایی صرف %45 خانوارهای شهری و

. نتایج (الف1402)مرکز آمار ایران.  بر وضعیت اقتصادی و سطح رفاه مردم دارد چشمگیریتغییر در قیمت مواد غذایی تأثیر 

 زیر تورم هاینوساناز   %50 در کشورهای در حال توسعه،که د ندهنشان می  (IMF, 2022) المللی پولصندوق بین پژوهش

بودند  ییهاعاملاز جمله  1401 سال در ایران، خشکسالی و کاهش تولید گندم در .کشاورزی است هایمحصولتأثیر قیمت 

غذا  سازمان گزارش ر پایهب (.1401مطالعات خلیج فارس  پژوهشگاه)برسد  %85 ای مواد غذایی بهتورم نقطه ندموجب شدکه 

درصدی در شاخص  یک تکانه(، یک IMF, 2022های بانک جهانی )سازیمدلو نیز  (FAO, 2023) و کشاورزی ملل متحد
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سهم هزینه خوراک در سبد  زیراد، بیانجاممیلیون نفری جمعیت در فقر مطلق  10تواند به افزایش قیمت جهانی غذا می

از جمعیت را به زیر خط فقر بکشاند   %5 توانددرصدی قیمت گندم، می 100بنابراین، افزایش است.  زیادخانوارهای فقیر بسیار 

(، ب1400مرکز آمار ایران ) بر اساس برآوردهای طرح مطالعات رفاه اجتماعی (.1402بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایران، )

درآمد، یکی از آن در سبد هزینه خانوارهای کم زیاددلیل سهم قیمتی در کالاهای اساسی مانند نان و گندم، به هایتکانه

مرتبط با آن،  هایمحصولهای پژوهشی، افزایش قیمت گندم و یافته پایه بر .استتشدید فقر در ایران  هایعاملمهمترین 

موجب افزایش تواند برابری قیمت این کالا می شود افزایش دوطوری که برآورد میبه ،داری بر نرخ فقر داردیتأثیر مستقیم و معن

ها، کشاورزی ناشی از خشکسالی یا تحریم هایتولیدکاهش . (الف1400 ،مرکز آمار ایران) شودجمعیت زیر خط فقر  %6تا  3

 غذا و کشاورزی ملل متحدسازمان  المللی مانندبینهای های سازماندادهزند. خیابانی دامن می هایاعتراضبه  طور مستقیمبه

تواند به سرعت به د که هرگونه اختلال در زنجیره تأمین غذا )از تولید تا توزیع( میندهنشان می  المللی پولصندوق بین و

اقتصادی نیست، کشاورزی تنها یک بخش  . بنابراین،(von Grebmer et al., 2023) سیاسی تبدیل شود-های اجتماعیبحران

 بلکه زیربنای امنیت ملی است.
 

 

 پایه امنیت غذایی یا ییاتکاخود

ت (، کشورها برای دستیابی به امنی1995شده در مجمع عمومی غذا )ارائهسازمان ملل و نتایج  هایبررسیبراساس 

(. برهمین 1403گفتارمنش، خوشغذایی را در پیش بگیرند ) هایمحصولایی در تولید غذایی پایدار باید راهبرد خوداتک

های امنیت غذایی، راهبردهای کشورهای منطقه خلیج فارس در پاسخ به نگرانیکه د ندهنشان می هابررسیاساس، 

اند. این راهبردها شامل توسعه کشاورزی کلیدی در پیش گرفته هایمحصولبلندمدتی برای کاهش وابستگی به واردات 

(. 1401پژوهشگاه مطالعات خلیج فارس، گذاری در کشاورزی پایدار است )سرمایه های کشاورزی پیشرفته وفناوری

کنندگان اصلی غلات جهان هستند، اخیر از جمله جنگ روسیه و اوکراین که هر دو از تامین جغرافیای سیاسیهای بحران

هبردهای امنیت غذایی را ساخت و ضرورت توجه به را آشکارپذیری زنجیره تأمین جهانی غذا را آسیب مشخصبه طور 

 .(FAO, 2022a)برای کشورهای واردکننده، به یک اولویت فوری تبدیل کرد 
 

 در سطح جهانیامنیت غذایی تهدیدکننده  هایعامل

 د که روند مبارزه با گرسنگی در سطح جهان بهندههشدار می 2023در سال  1های شاخص جهانی گرسنگیارزیابی

روندهای کنونی،  ادامهدر صورت .  تمنحرف شده اس 2030 اردایتوسعه پ هایهدفطور خطرناکی از مسیر دستیابی به 

. (von Grebmer et al., 2023) وجود ندارد 2030سال  تا سطح مورد نظر در شاخص جهانی گرسنگیامکان کاهش 

 :عبارتند از اصلی تهدید کننده امنیت غذایی هایعامل

 جنگ -الف

های اقتصادی با ایجاد اختلال در های مسلحانه و تحریمد که درگیریندهالمللی نشان مینهادهای بین هایبررسی

. (von Grebmer et al., 2023) زنندزنجیره تأمین جهانی غذا، به کمبود کالاهای اساسی و تشدید ناامنی غذایی دامن می

و از سوی دیگر با کاهش قدرت  دهدمیتأثیر قرار  زیرتورمی، ارزش پول ملی را  تکانهاز یک سو با ایجاد  وضعیتاین 

 یایجغرافهای تکانه اثرهای .(UNSC, 2022) دآورگسترش فقر را فراهم می نیازهایپیشخرید و دستمزد واقعی خانوارها، 

 
1. Global Hunger Index (GHI) 
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. برای نمونه، جنگ در اوکراین موجب اختلال شدید در (IMF, 2022) فرامرزی است بیشتربر امنیت غذایی  یاسیس

(، FAOو کشاورزی ملل متحد ) غذازنجیره تأمین گندم گردید. بر اساس پایش بازارهای جهانی مواد غذایی توسط سازمان 

 ،پیشنسبت به سه ماهه مشابه سال  2022تا می  چبازارهای خاورمیانه در بازه مار در پی این جنگ، شاخص غلات در

جنگ در  پیامدهایکه از  2022قیمت مواد غذایی در سال سابقه بی تکانه (.FAO, 2022aافزایش یافت ) %30نزدیک به 

اوکراین بود، موجب بازنگری فوری در راهبردهای کلان امنیت غذایی در بسیاری از کشورها شد. در پاسخ به این بحران، 

افزایش تولید داخلی ، پردازیهای حمایتی و یارانهومانی با اتخاذ سیاستکشورهای اروپایی از جمله لهستان، مجارستان و ر

های را در صدر اولویت های کلیدی مانند کود و غلاتهادهکاهش وابستگی به واردات نکشاورزی و  راهبردی هایمحصول

یکی از تامین کمبود گندم  ،در دوران جنگ تحمیلی عراق به ایران (.European Commission, 2023دادند ) خود قرار

معه را با که جا کرد با هدف اینآمدند حمله میمرز ایران می سویهای گندم که به کشور بود و دشمن به کشتی هایمشکل

ی به یداد مواد غذا. در جنگ اسرائیل علیه مردم غزه، اسرائیل اجازه نمی(1400رضوی، ) دکنرو ی روبهیمشکل کمبود مواد غذا

کرد تا مردم غزه را مجبور به تسلیم یا المللی به غزه جلوگیری میبین هایهموسسهای برسد و حتی از انتقال کمک مردم غزه

 . (1404رحمتی، ) د غزه را اشغال کندبتوانمهاجرت کند و 

 اقلیم  تغییر -ب

در سطح برای کاهش یا بازگرداندن آن  کارایی راهکاراند، اما هیچ اقلیم بیش از پیش آشکار و پرهزینه شدهتغییر پیامدهای 

 پیوسته بروزافزایش دما، تغییر الگوهای بارندگی و  بااقلیم تغییر . (Masson-Delmotte et al., 2021) استپیشنهاد نشده جهان 

ت اس افزایشگسترده، سریع و در حال  ،هامنفی آن اثرهاید و نده، ناامنی غذایی را افزایش میاقلیمید شدی رخدادهای

(Mbow et al., 2019 .) بیشترین حساسیت  هاآنکشاورزی سطح گرسنگی در کشورهایی که برهمین اساس، ناامنی غذایی و

   (.FAO-WHO, 2021) است یشترب چشمگیریبه طور د، داررا به بارش و دما 

ی کنون وضعیت مقایسه با دررا  2050نه در سال افراد مزمن گرس شمارد نتواناقلیم می تغییرد که ندهنشان می هاواکاوی

و توسعه کشاورزی، مدیریت آب و  پژوهشگذاری در . سرمایه(von Grebmer et al., 2023) دنمیلیون نفر افزایش ده ۷8تا 

و به بخش کشاورزی ها توجه کافی دولتاما این نیازمند  تواند این افزایش گرسنگی را جبران کند،های روستایی میزیرساخت

 اثرهایکاهش شک، بی (.von Grebmer et al.,2023ت )اس های تولید غذابا محدودیت رویاروییبرای  لازم هایصرف هزینه

 .نیازمند اراده سیاسی قوی است، تغییرهااین و سازگاری با اقلیم بر تولید غذا  تغییرمنفی ناشی از 

  191-ی کوویدگیرهمه -پ

های تکانههای غذایی جهانی در برابر داد که نظام خوبی نشانبه 2021تا  2020های در سال 19-کوویدگیری همه

های محدودیت(، FAO-WHO, 2021و کشاورزی ملل متحد ) غذا. بر اساس گزارش سازمان ندپذیرخارجی چقدر آسیب

تأثیر قرار  زیرطور جدی گیری، دسترسی به غذا را بههمهتردد، اختلال در زنجیره تأمین و کاهش درآمد خانوارها در این 

ها کاهش، اند. پس از دههشده روروبهمختلفی از ناامنی غذایی  مقدارهایمیلیون نفر با  818شود حدود داد و برآورد می

 یشاخص جهانی گرسنگ(. FAO-WHO, 2021( در حال افزایش است )GHIتغذیه و شاخص گرسنگی ) شیوع جهانی بدی

. ای و ملی تدوین شده استح جهانی، منطقهف سنجش و پایش جامع گرسنگی در سطکه با هداست یک گزارش سالانه 

در  یک دهه گذشته شاخص  ی برای کاهش گرسنگی در سراسر جهان است.هایهدف این شاخص، برانگیختن اقدام

 
1. COVID-19 
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در  دو دهه نیز تانه این شاخص در ایران (. خوشبخ1کشورها روند افزایشی داشته است )جدول از گرسنگی در برخی 

های اخیر، های اقلیمی و جنگنظام سیاسی دنیا و تنش تغییرهای ، اما( روند کاهشی داشته2020تا  2000گذشته )از 

شاخص گرسنگی را  یشترینکشورهای با ب 1د. شکل نداشته باشاثرهایی منفی د بر این روند کاهشی گرسنگی نتوانمی

 از نیز مقدار شاخص گرسنگی را در ایران در مقایسه با برخی 2دهد. شکل نشان می 2020تا  2018های در  سال

غرب آسیا و جنوب و در  9/1۷ جهاندر سطح  شاخص گرسنگی  دهد.کشورهای آسیای غربی و شمال آفریقا نشان می

 است. ۷/12 آفریقا

 .†2021جهان در سال ( در کشورهای مختلف GHIشاخص جهانی گرسنگی )ر امقد -1جدول

 .(von Grebmer et al., 2023)برگرفته از  †

 

 

 

 رتبه کشور 2000 2006 2012 2021 رتبه کشور 2000 2006 2012 2021

 بلاروس 5> 5> 5> 5> 19 آرژانتین 4/6 6/5 2/5 3/5

کشورهای 

با شاخص 

کمتر از 

5% 

 بوسنی هرزگوین 3/9 ۷/6 5> 5> 19 کاستاریکا ۷ 5/5 5> 3/5

 برزیل 5/11 4/۷ 5/5 5> 21 ازبکستان 3/24 6/16 5/9 9/5

 شیلی 5> 5> 5> 5> 22 تونس 3/10 8/۷ ۷ 6

 چین 3/13 9 5> 5> 23 بلغارستان 6/8 1/8 8/۷ 1/6

 کرواسی 5> 5> 5> 5> 23 مغولستان 2/30 4/23 8/12 1/6

 کوبا 5> 5> 5> 5> 25 آلبانی ۷/20 9/15 8/۷ 2/6

 استونی 5> 5> 5> 5> 25 روسیه 1/10 1/۷ 4/6 2/6

 کویت 5> 5> 5> 5> 2۷ گرجستان 3/12 8/8 5> 3/6

 لاتویا 5.5 5> 5> 5> 28 قزاقستان 2/11 3/12 1/8 4/6

 لیتوانی 5> 5> 5> 5> 29 عربستان  11 1/12 2/8 8/6

 مونتنگرو  - 5/6 5> 5> 29 اکراین 13 1/۷ 9/6 8/6

 شمالی قدونیهم 5/۷ ۷/۷ 5> 5>  الجزایر 5/14 ۷/11 9/8 9/6

 رومانی 9/۷ 9/5 5 5> 31 ارمنستان 3/19 3/13 4/10 2/۷

 صربستان - 1/6 3/5 5> 32 آذربایجان 25 9/15 6/10 2/۷

 اسلواکی 6 3/5 5> 5> 33 هئپاراگو ۷/11 6/11 5/9 5/۷

 ترکیه 2/10 5/6 5 5> 33 ایران 5/13 9/8 1/8 ۷/۷

 هئاروگو 4/۷ ۷/6 5 5> 35     

     ...       

       86 عراق 9/23 9/23 5/2۷ 8/22

       92 پاکستان ۷/36 1/33 1/32 ۷/24
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 .(von Grebmer et al.,2023) زیاد شاخص گرسنگیی دارای کشورها -1شکل 

 

 

 
 .(von Grebmer et al.,2023) کشورهای غرب آسیا و شمال آفریقااز  ایران و برخیمقایسه شاخص گرسنگی در  -2شکل 

 

 مختلف یک کشور  هایمنطقهامنیت غذایی در توسعه عادلانه 

توسعه پایدار و عادلانه در سطح ملی است که در  برآوردنریزی برای امنیت غذایی، اساسی برنامه هایپایهیکی از 

 هایمنطقهها و این وجود، نابرابری در وضعیت امنیت غذایی بین استان برسد. با کمینهای به منطقه های بینشکاف ،آن

های مرکز مطرح است. برای نمونه، داده ،عنوان یک چالش عمده در بسیاری از کشورها از جمله ایرانمختلف، همچنان به

پروتئینی و تنوع غذایی، بین های امنیت غذایی مانند دسترسی به منابع د که شاخصنده( نشان میب1400آمار ایران )

قامت شدن های داخلی در نرخ کوتاهنابرابری 3شکل  داری دارد.یمعن تفاوتیافته توسعه یافته و کمترهای توسعهاستان
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. (von Grebmer et al.,2023) دهدکشور نشان می 26های گرسنگی( را در کودکان زیر پنج سال )به عنوان یکی از شاخص

کشورها )که داده در دسترس بوده است(  از در برخی مختلف هایمنطقهها یا استان در یقامتکوتاهنرخ  دامنه، این شکل

 نظر از  نابرابرییا )قامت شدن در نرخ کوتاه تفاوتباشد،  بزرگترهرچه خط سیاه . دهدهمراه با میانگین ملی نشان میرا 

  %۷/12از تغذیه بدی  نرخ، 2019تا  2018های در سال، در پاکستان، برای نمونه .تر استبیش (تأمین غذا در داخل کشور

در منطقه جنوب  %6/8از  2016تغذیه در سال بدی در ویتنام، شیوع  و در پنجاب  %5/21تا  1در استان خیبر پختونخوا

های ملی، میانگینها کشوراز در برخی (. von Grebmer et al.,2023ت )اس بوده در فلات مرکزی متغیر %6/15شرق تا 

تغذیه بدی نرخ  ،میانگین ملی، در کامرون، برای نمونهکند. تغذیه کودکان را پنهان میبدی  زیادیا بسیار زیاد ح سط

نور و آداماوو )هر دو در -اکسترم هایمنطقهاما در  ،داد نشان   %3/14برابر با را  2019تا  2018های کودکان در سال

 بود  %1تغذیه کودکان کمتر از بدی اوست و اوست نرخ -سود هایمنطقهدر . در مقابل، بود رسیده  %10شمال کشور( به 

(von Grebmer et al.,2023.) ها قرار تاثیر درگیری زیرهستند، بیشتر  یشتریبفقر ح کشور دارای سطاین شمالی  هایمنطقه

 هایمنطقه دیگرپذیرتر از اقلیم آسیب تغییر در برابربیشتری پناهنده از کشورهای همسایه هستند و  شمارگیرند، پذیرای می

 (. World Bank, 2023) ندکشور
 

 

از  شماریمختلف  هایمنطقهدر عنوان شاخص گرسنگی( )بهقامت شدن کودکان نرخ کوتاه نظر نابرابری از  -3شکل 

 .von Grebmer et al.,2023 . برگرفته ازایران ارایه نشده است این آمار برای کشور .کشورهای دنیا
 

 ابزارهای اختلال در امنیت غذایی

در  کاراعنوان زیربنای ثبات سیاسی و عاملی د، امنیت غذایی پایدار بهندهنشان می اریخیت هایمدرکگونه که همان

 یهای غذایی به راهبردمقابل، هدف قراردادن نظامکند. در نقطه المللی کشورها عمل میزنی بینافزایش توان چانه

سازمان ملل شورای امنیت های است. برای نمونه، گزارش معاصر تبدیل شده جغرافیای سیاسی هایدرگیریمتداول در 

 
1. Khyber Pakhtunkhwa 

 

۰

۵

۱۰

۱۵

۲۰

۲۵

۳۰

۳۵

یه
دون

مق

ان
ست

صرب

یه
گو

ارا
پ

ان
ست

رج
گ

یه
رک

ت

وبا
ک

رو
نگ

ونت
م

ان
ست

من
رک

ت

ن
تی

ژان
آر

مه
ینا

ور
س

س
تون

کو
اری

ست
کا

ان
ست

من
ار

ان
ست

غول
م

یر
جزا

ال

ان
ست

بک
از

ی
بان

آل

ان
عم

ان
ست

یز
رق

ق

رو
پ

یه
ور

س

اق
عر

بیا
لم

ک

ند
ایل

ت

ک
زی

مک

ش
راک

م

از 
ر 

کت
وچ

 ک
ان

دک
کو

ی 
قد

ه 
وتا

د ک
رص

د
5

ل 
سا

https://www.google.com/goto?url=CAESpwEB6zswFZ8IsAagdaXPILz2IjxJgMZzlAX193Nck_VnJxq7khZ3s_MkFOyb2yKxGDL2rPGRS0LeHzMpzFq4YKdq1oMfX0EUPJ2CrqEPWuGN2FQqGutk3Z80bu2soHVEOP9njIU4s8fHYmfmLjB8TaNoxTKAEirMddxPpA1_YvxgdAM2Hz_oxWHmGNYyhGf2G3p_HtloqUf8XrvTHpgrTzGNu-J1SGNkWg
https://www.google.com/goto?url=CAESpwEB6zswFZ8IsAagdaXPILz2IjxJgMZzlAX193Nck_VnJxq7khZ3s_MkFOyb2yKxGDL2rPGRS0LeHzMpzFq4YKdq1oMfX0EUPJ2CrqEPWuGN2FQqGutk3Z80bu2soHVEOP9njIU4s8fHYmfmLjB8TaNoxTKAEirMddxPpA1_YvxgdAM2Hz_oxWHmGNYyhGf2G3p_HtloqUf8XrvTHpgrTzGNu-J1SGNkWg


اسکندریاحمدی خوشگفتارمنش و   

192 

 

جایی که تخریب عمدی  ،های اخیر حکایت دارددر درگیری استفاده از سلاح گرسنگی چشمگیر( از افزایش 2022متحد )

ها به کار فشار قراردادن دولت زیرثباتی اجتماعی و های آبیاری به منظور ایجاد بی، انبارهای غله و زیرساختکشتزارها

 گرفته شده است.

 عنوان پایه و اساس امنیت غذاییتضعیف بخش کشاورزی به -الف

وابستگی غذایی و تضعیف ایجاد ، کشورها دیگرهای سیاسی برای ایجاد آشوب در قدرتهای راهبردی سیاستیکی از 

نمونه روشنی از این  1مصاحبه رمزی کلارک، دادستان کل اسبق امریکا با مجله سان .ستا هاآنهای کشاورزی نظام

ها و مردم در زمینه مواد محور سیاست خارجی ما این بود که مانع خودکفایی و استقلال دولت گویدکه می استسیاست 

نمونه خوبی در این مورد بود. نظام کشاورزی که غذای چند هزاره ایران را تأمین کرده بود، رو به غذایی شویم. ایران 

کرد. البته ایران تنها کشور  های ما این شد که ایران مواد غذایی خود را واردسیاست کارگیریبهابودی گذاشت و نتیجه ن

کشور عربی بیش از نیمی از مواد غذایی مورد احتیاج  22ز خاورمیانه نیست که وابسته به واردات مواد غذایی است. امرو

 (.1403گفتارمنش، خوشکنند )خود را وارد می

 های تجاری، مالی و بانکیتحریم -ب

 راهثباتی از های تجاری و مالی به عنوان ابزاری برای ایجاد بی، تحریمجغرافیای سیاسی هایدرگیریدر چارچوب 

جنگ ایران و عراق، تحریم در د که ندهتاریخی نشان می هایمدرکشوند. هدف قرار دادن امنیت غذایی به کار گرفته می

(. Hendrix & Haggard, 2015شد ) به کار گرفتهقرار دادن اقتصاد این کشور  فشار زیرواردات گندم علیه ایران با هدف 

سدودسازی درآمدهای ارزی، توانایی ایران برای تأمین کالاهای اساسی غذایی های بانکی و منیز، محدودیت کنونیدر دوران 

نشانگر  (FAO, 2022bو کشاورزی ملل متحد ) غذاهای سازمان ساخته است. گزارش رورو بهاز بازارهای جهانی را با چالش 

 کند دچار مشکلی کشاورزی و مواد غذایی را های اساسد دسترسی به نهادهنتوانهایی مین است که چنین محدودیتای

 و در بلندمدت بر تولید داخلی غذا نیز تأثیر منفی بگذارد.

 های کشاورزیسایبری به زیرساخت هایهحمل -پ

های کنترل ای، بلکه سیستمهای هستهکشف شد، نه تنها زیرساخت 2010در سال که  2نتای استاکسبدافزار رایانه

(. این حمله Falliere et al., 2011حیاتی از جمله مدیریت آب و کشاورزی را نیز هدف قرارداد )های صنعتی در بخش

در  راهبردی هایهدفعنوان توانند بههای کشاورزی میدهد که چگونه امنیت غذایی و زیرساختسایبری نشان می

 مورد توجه قرارگیرند. جغرافیای سیاسی هایدرگیری

 جنگ روانی  -ت

های خاص از دهی به روایتعنوان ابزاری برای شکلتوانند بهها می، رسانهجغرافیای سیاسیهای در چارچوب رقابت

درباره  شدهنماییبزرگسازی د که گفتمانندهنشان می هابررسیای مورد استفاده قرار گیرند. های توسعهچالش

المللی از امنیت غذایی یک کشور تأثیر بگذارد یرسازی بینتواند بر تصودر بخش کشاورزی می نشدنیحل هایدشواری

(O'Loughlin et al.,2020این روایت .)خوداتکاییتوانند با هدف تضعیف اعتماد به نفس ملی در می ردهاییها در موپردازی 

 های کلان کشاورزی صورت پذیرند.گذاریغذایی و تأثیرگذاری بر سیاست

 

 
1. Sun                                                                                2. Stuxnet  
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 های غیررسمی قدرتشبکهگیری ناامنی غذایی و شکل

های مافیایی های قاچاق و رشد گروهایجاد بازار سیاه و شبکه موجبکافی مواد غذایی توسط دولت، نشدن تأمین 

و با کسب درآمدهای  شوندمیها به تدریج جایگزین نهادهای دولتی شود. این گروهاقتصادی و سیاسی می نظر قدرتمند از 

کنند. نفوذ کالاهای ضروری مورد نیاز مردم، قدرت سیاسی پیدا کرده و در بدنه حاکمیت نفوذ میقاچاق  راههنگفت از 

عموم  سودمندی عکسخود و  سودمندیهای کشور در جهت تأمین ها در بدنه سیاسی کشور به تغییر سیاستاین گروه

 کند. اکمیت قانون را تضعیف مید. در واقع، این پدیده حانجاممی ،درآمدمتوسط و کم قشرهایبه ویژه  ،مردم

ترین نیاز مردم یا به عبارت های مافیایی با گروگیری از اساسیدر صورت توقف یا کاهش تولید غذا در کشور، گروه

کنند. پذیر میهای اقتدار سیاسی نظام را سست و آسیبدیگر، کنترل پایه و اساس ثبات و امنیت اقتصادی کشور، پایه

 قشرهایبر  دو برابریهای مورد نظر ایشان به فشار های مافیایی و تدوین سیاستابر قدرت این گروهتسلیم دولت در بر

 د. انجامام مینارضایتی مردم از نظ افزایشدرآمد جامعه و متوسط و کم

بسیار کار  ،این وابستگی برطرف کردن .های کشور به واردات استترین بخشوابسته ازبخش کشاورزی  ،شوربختانه

د. دار های مافیاییبرای گروه بسیار بزرگی سودمندیاز این واردات مواد کشاورزی از خارج،  بخشیچون  ،سختی است

 باید انجام شود.، اما کار سختی است سودجویانشک مبارزه با بی

 

 پذیری ایرانآسیب

اما نکته  ،شودمی دشمنپذیری کشور در برابر تهاجم کشورهای آسیب موجبداخلی و نارضایتی مردم  هایاختلاف

یکی اختلال در امنیت غذایی شک، بی. سازندبرآورده میتر سریعدشمن را  هایهدفهایی مهم این است که چه نارضایتی

وابستگی غذایی و . (Hendrix & Brinkman, 2013) بزند دامن هااعتراض به تواندمی است که هاییعاملاز مهمترین 

تاثیرگذار بر امنیت غذایی و در نتیجه، ثبات اقتصادی و  شاخصهغذایی از کل درآمد خانوار، دو  مواد کردسهم هزینه

 2023 در ایران مصرفی گندم از %30 که دهد، آمار نشان میغذایی وابستگی نظر شوند. از سیاسی جامعه محسوب می

 شهری خانوارهای درآمد از %  35 حدوددیگر، در همین سال،  سویاز  (.USDA, 2024تأمین شده است ) واردات راهاز 

 هایمحصولبدیهی است هرگونه افزایش قیمت  (.1402مرکز آمار ایران، ) شده است خرید مواد غذایی صرف ایرانی

طور هسطح رفاه مردم بدنبال آن، ه کرد مواد غذایی از کل درآمد خانوار شده و بافزایش سهم هزینهموجب کشاورزی 

طور  این متغیر هم به زیرا ،. رفاه خانوارها ارتباط تنگاتنگی با سطح قیمت مواد غذایی داردیابدچشمگیری کاهش می

تأثیر قرار  زیرو هم به عنوان یکی از اجزای اصلی شاخص تورم، ثبات کلان اقتصادی را  داردمستقیم بر قدرت خرید تأثیر 

از  %50دهد که در اقتصادهای در حال توسعه، حدود ( نشان می2022المللی پول )ق بیندهد. پژوهش صندومی

به  ،است درستشود. این رابطه در مورد ایران نیز کشاورزی توضیح داده می هایمحصولتورم توسط قیمت  هاینوسان

ها ای گروه خوراکینقطهدر رسیدن تورم  مهم هایعامل، یکی از 1401طوری که خشکسالی و کاهش تولید گندم در سال 

 (.ب1402مرکز آمار ایران، ماه همان سال بود )در بهمن %85به رقم  هاو آشامیدنی

گفته شد، رفاه مردم وابسته به  پیشترهای مهم در ثبات سیاسی جامعه، رفاه مردم است. همچنان که شاخصهیکی از 

 %30که بیش از  هاییجامعهدر دهد در خاورمیانه نشان میهای نظرسنجی. کرد غذا از کل درآمد خانوار استسهم هزینه

بنابراین،  (.Arab Barometer, 2022) یابدکاهش می %40 ،از دولتمردم د، رضایت شوغذا میتهیه صرف  مردم درآمد
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توجه داشته باشند.  نیز خود لازم است در کنار امنیت دفاعی، به امنیت غذایی ماندگاریهای سیاسی برای ثبات و نظام

، توجه به توسعه پایدار و هدفمند کشاورزی راهبرد کلیدی استاصلی امنیت غذایی  پایهبا توجه به این که کشاورزی 

توجهی به جایگاه کشاورزی سو و بیآبی از یککم دو دهه گذشته به دلیل بحران در ایران این درحالی است که در  .است

های کشاورزی محور نظامتوسعه دانش راهدر ثبات و اقتدار کشور از سوی دیگر، توجه کافی به موضوع تأمین پایدار غذا از 

گندم در کشور به ویژه در دوران  مانندراهبردی  هایمحصولهای تولید کافی توجهی به زمینهدر صورت بینشده است. 

(. با توجه به الف1400مرکز آمار ایران، ) شودواردات تأمین  راهاز باید از گندم مصرفی ایران  یریچشمگسهم  پساجنگ،

واسطه افزایش نرخ ارز، اختلال در واردات گندم و کاهش ه اهمیت نان در سفره مردم، تغییر قیمت این کالای اساسی )ب

ساز بروز نارضایتی مردم به ویژه شد و زمینه خواهددر سطح جامعه  بزرگی تکانهدرآمد ارزی کشور( موجب کاهش رفاه و 

که سند امنیت غذایی توسط شورای عالی انقلاب فرهنگی تهیه و تصویب شده  این با وجودشود. درآمد میکم قشرهای

ی جامعه به یغذاعنوان اولویت اول کشور است و دولت نیز بر تامین مواد ی بهیاست و تاکید رهبری بر تامین مواد غذا

صورت نگرفته است. اصلاح الگوی تولید در کشور با  چشمگیریدر عمل اقدام  ، اماداردتاکید عنوان اولویت اول کشور 

 قابلیتمختلف در دستور کار جدی وزارت جهاد کشاورزی قرار نگرفته است و از  هایمنطقهظرفیت تولید در به توجه 

دیگر از جمله نبود  هایمشکل بایددر این موضوع البته  کشور استفاده نشده است.دریامحور و مرزهای جنوبی  هایتولید

بحرانی های زیستی و طبیعی مانند فرونشست،  آب و نیاز به افزایش بهره روی و جنبه پایداری طبیعی برای جلوگیری از

 .دتوجه قرار گیرر بر منابع تولیدی نیز مورد تخریب منابع آب و تخریب سرزمین ناشی از افزایش فشا

 

 گیرینتیجه

همین دلیل، هب .سیاسی یا جنگ بین کشورها متفاوت است هایدرگیریهای اصلی ناامنی غذایی و زمینه هایدلیل

و اغلب یگانه  کشور،در هر جنگ، بروز های داخلی یا جلوگیری از آشوب و آورتابامنیت غذایی برقراری راهکارهای 

 آوریجمع، نیازمند و ثبات در کشور های غذایی برای کمک به صلحسیستم قابلیتپیچیده است. استفاده کامل از 

. استمختلف دولتی و غیردولتی و همکاری بین فعالان  های نوینو فناوری دانشگیری از بهره، اطلاعات کافی از منطقه

های غذایی پایدار و مقاوم برای پیشبرد صلح توان تلاش کرد تا از سیستممی ،درگیریحتی در یک محیط پر از تنش و 

  .بهره گرفتثبات  و

را در تقویت ثبات  آورو تابپایدار  های غذاییاز کشورهای مختلف، نقش حیاتی نظام گوناگونی یتجرب یهامدرک

ی زیستمحیطپایدار و عادلانه که از نظر دهند. یک نظام غذایی سازی نشان میفرآیندهای صلح سازیآسانسیاسی و 

 با افزایش. چنین نظامی شودبهبود رفاه عمومی  موجبتواند اجتماعی فراگیر باشد، می هایدید جنبهخطر و از کم

های خطر بروز درگیری ،های اقتصادیتکانه و اقلیمی هایتغییر مانندهای چندگانه چالشدر برابر  آوری جامعهتاب

  (.Policy Link, 2021) ددهمی کاهشرا  آمیزخشونت

 

 راهکارهای پیشنهادی

 اند. در ادامه آمدهراهکارهای برقراری امنیت غذایی در کشور از برخی 
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 های کشاورزیتغییر نظام آموزش و پژوهش در رشته-1

نیز هستند ی( پشتیبانهای طبیعی، کشاورزی و های اجتماعی )همچنین نظامهای غذایی، نظاماین واقعیت که نظام

 (.von Grebmer et al., 2023) به دانش و منابع فنی بیشتر از حد معمول نیاز دارد هاآنست که تقویت ا این معنابه

دهد. افزایش سطح  های غذایی را افزایشآوری سیستمتاب، دانش روز دنیاپایه بر  های منطقی ودولت باید با ارائه سیاست

برای اجتماعی -سیاسی هایدرگیری و اقلیم تغییردر برابر های تولید کشاورزی و تأمین غذا سازگاری نظام و آوریتاب

شده بومیهای نوین گیری از دانش روز دنیا و فناوریاین کار نیازمند بهره ضروری است. ،تضمین امنیت غذایی پایدار

در تولید علم و توسعه فناوری، توسعه دانش بومی کشاورزی در ها متناسب با هر منطقه است. با توجه به جایگاه دانشگاه

های دانشجویان رشته میانسازی و ایجاد انگیزه در لازمه این توسعه، فرهنگای برخوردار است. ها از اولویت ویژهدانشگاه

 بخشو پژوهش در  یادگیریمتناسب با نیازهای کشور است.  ،دادن به آموزش و پژوهش در این بخشکشاورزی و جهت

 ه پذیرفته شود کهچنناچ د.برخوردار باش زیادیاز ارزش اجتماعی یافته، کشورهای توسعه از کشاورزی باید همانند برخی

ا مستحکم های کشاورزی کشور رزیرساخت ،، باید برای دفاع از کشورغذایی همطراز امنیت دفاعی استامنیت همچنان 

نظام آموزشی کشاورزی کشور باید در جهت آمادگی برای . دقرار ده آموختهدانشجوانان دانش  پایه بر کرد و بنای آن را

آموختگان کشاورزی در بخش کشاورزی توسط کارگیری دانشکارهای بهزوی جامعه اصلاح شود و سایتامین مواد غذا

در  اما ،استبلند مدت مفید در این راهکار در ایران متخصصان، از البته طبق نظر برخی  دولت تقویت و تشویق شود.

 ندارد. لازم را کوتاه مدت و میان مدت کارایی 

 های تولید کشاورزیتوسعه نیازمحور نظام -2

جهت تأمین نیاز  که به بازارهای گسترده جنوب کشورهای یرهجز از برخی دارای شرایط ویژه مانند هایمنطقهدر 

در  آورتاب به اصطلاحویژه و های کشاورزی باید شیوه غیردولتی مرتبطهای بخشو  ندارند، دولتدسترسی غذایی خود 

. در زنجیره ارزش غذایی ایجاد شود کارآفرینیاقلیمی را ترویج دهند و بازارهای محلی را تقویت کنند تا  تغییرهایبرابر 

خود را افزایش دهند و مصرف  ، درآمدگوناگون سازندتولید خود را  که دهدبه اعضای جامعه اجازه میموضوع این  شکبی

زگان و هرم مانندهای جنوبی مشابه در استان هایمنطقهی یشناسا .ای و امنیت غذایی خود را بهبود بخشندتغذیه

نیان تولید غذا با رعایت بهای دانشهای بومی جهت توسعه نظامگیری از ظرفیتسیستان و بلوچستان و بهره

از مرزهای آبی جنوب کشور و استفاده  برخوردار است. )آب و انرژی( از اولویت محیطی و منابعهای زیستمحدودیت

را تامین کرد باید در  مناسب منطقه های محصولشود با شیرین کردن آب دریای عمان شرایط تولید که می هاییاحلس

 هایو پرارزش برای تولید محصولی کم از منابع آب ،برده شدهدر استان های نامالبته باید توجه داشت  ارگیرد.اولویت قر

 منطقه خیلی تناسبی ندارد.  اقلیمیاستفاده می شود که در شرایط  پاپایامانند موز و  تجملیکشاورزی 

 تولید کشاورزیهای نظامبهبود  و پردازییارانههای سیاستتغییر اساسی در  -3

آوری اقتصادهای غذایی  ضروری هستند تا تاب کالابرگهای نقدی و  حمایت اجتماعی مانند کمک های اقدام

باید  کنشگرانتمام در این زمینه  .اند را افزایش دهند ها و فشارها قرار گرفته تکانهتأثیر  زیرهایی که  روستایی و خانواده

های کنونی شیوه شوربختانه ،ایران در، توجه کنند. پذیر آسیب به لزوم شفافیت، پاسخگویی و مشارکت فراگیر افراد

های کشاورزی با ، برخی از واردکنندگان نهادهبرای نمونهجدی همراه داشته است.  های گرفتاری پردازییارانهاختصاص 

 پایشهای مورد نیاز خود، با قیمت نهادهو ارزانهنگام  دریافت ارز دولتی، به جای کمک به تولیدکنندگان برای تأمین به
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نرخ ممکن به بازار عرضه  یشترینرا با ب هانهادهو دهند  میزان را در شرایط فشار قرار شرایط بازار و نرخ ارز، کشاور

گیرد و قرار میاز چین و کشورهای دیگر  ها محصولتولیدکننده داخلی در برابر واردات  ،از موردها خیردر بکنند. می

کنند. واردکنندگان هم وابسته خود  های محصولکنند تا کشور را به ندارد و کشورهای صادرکننده تلاش میت برقاتوان 

گفته شد، درآمدهای کلان  پیشترهمچنان که  دهند.جامعه و آینده کشور ترجیح می سودمندیخود را بر  سودمندی

بالادستی  هایانونق چولگیموجب و ده انجامیها گروه از برای برخیها به ایجاد قدرت سیاسی قیمت تفاوتناشی از این 

شود. پیامد این وضعیت نیز بحران سیاسی و درآمد میکم قشرهایفشار بر  مافیای واردات و سودمندی برایکشور 

های نادرست آب، برق، سوخت و نهاده پردازییارانه پذیری برای بروز جنگ است.نارضایتی مردم و به دنبال آن، آسیب

که باید با  هستنددیگری  هایدشواریبازده از کم های محصولغیرراهبردی و  های محصولکشاورزی به تولیدکنندگان 

جهت  ،ی خود را ندارندیکه توان تامین مواد غذا برخوردار کمها را باید برای مردم یارانه ریزی منطقی برطرف شود.برنامه

ثروتمندان بیشتر از  ،هاردمونیاز افراد نیست و در خیلی از ها بر اساس استفاده از یارانه ،یکنونکه در شرایط  در صورتی ،داد

 کنند.نیازمندان یارانه دریافت می

ثبات و  کارگیری دیپلماسی فعال در سیاست خارجی برای ایجاد یک همکاری باه دهی به امنیت غذایی و ب اولویت -4

 ها تحریم مانندهایی امنیت غذایی در بحران آوریافزایش تاب برایرد بُ - ردبُ

شده  گذاری هدفاتر کالا با کشورهای ههای جامع تصادرات و واردات، تدوین برنامهبرای ی کشورهای هدف یشناسا 

از راهکارهای جایگزین های کشاورزی با ارائه سناریوهای مدت در جهت ثبات در تأمین نهادهریزی طولانیبرنامه و

ممکن  نیزشده  گذاری هدفدر کشورهای  فراسرزمینیکشت  های گیری از پروژهبهره پیشنهادی در این زمینه است.

 .امنیت غذایی را کاهش دهد های دغدغه است

های اجرایی در امنیت کاهش خطرپذیری سیاست برایمصنوعی  از جمله هوشسازی الگوهای گیری از روشبهره -5

 هاآنبینی پیامدهای مختلف غذایی و توسعه کشاورزی با پیش

تأثیر متغیرهای کلان سازی  الگوهای نوین از جمله هوش مصنوعی و یادگیری ماشین برای  از فناوری رداریببهره

بر  اقتصادی و سیاسی در سطح جهانی( های نوسان و گیرها همهبیماری ،المللی های بین اقلیم، تحریمتغییر از جمله )

 را فراهم می گوناگونامکان ارائه سناریوهای مختلف برای شرایط ها سازی الگو. این است سودمندامنیت غذایی بسیار 

پیامدهای جانبی بینی  پیشسیاستی برای سازی الگویکی از کاربردهای مهم هوش مصنوعی،  (.Smith et al., 2022) دکن

  است.های اتخاذی در زمینه امینت غذایی در کشور یک از سیاست هر

ساکن  مردمانعدالتی در حق دسترسی مختلف کشور و جلوگیری از بی های منطقهتوسعه متوازن امنیت غذایی در  -6

 و ارزان گوناگونبه غذای کافی، سالم،  ی دورافتادهدر روستاها و شهرها

سازگار برای تأمین پایدار  های بوم پذیر از نظر امنیت غذایی و سیاسی و طراحی برنامه آسیب های منطقهشناسایی 

شرقی نیجریه به خوبی این  موردی شمال بررسیهای راهبردی در دستیابی به ثبات سیاسی است.  غذا، یکی از اولویت

های مسلح غیردولتی قراردارند و ساکنانی  کنترل گروه زیر ها جامعهدهد. در این منطقه، بسیاری از  ارتباط را نشان می

اند. این افراد با از دست دادن معیشت پناه برده ،دقهای نظامی محصور در خنبه اردوگاه بیشتراند،  که موفق به فرار شده

در پاسخ  طور پیوسته در حال افزایش است. اند و خطر قحطی به های غذایی خارجی وابسته شده سنتی خود، به کمک

اند. یکی از آوری محلی آغاز کردهدر مقیاس کوچک برای افزایش تاب هاییاقدامهای بشردوستانه به این بحران، سازمان
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. اگرچه بیشتر خانوارها هنوز سازدرا فراهم میهای دفاعی غذایی در داخل خندق های محصول، امکان کشت هاابتکاراین 

و از  کنندکند تا نیازهای غذایی فوری خود را تأمین کمک می هاآنهای غذایی وابسته هستند، این اقدام به به کمک

و تقویت  کارآفرینیحفظ  در کنارها جلوگیری کنند. این طرح  در گذر نسل های کشاورزی فرسایش دانش و مهارت

توسط  مردماحساس مشارکت اجتماعی، با ایجاد امید به معیشت بهتر، به عنوان عاملی بازدارنده در برابر جذب شدن 

  (.Delgado et al., 2021کند )های مسلح غیردولتی عمل می گروه

 کردن کشاورزیبنیان و فناورانهدانشبا  زنجیره تولید تا مصرف غذاوری در افزایش بهره -۷

بنیان دانش بخش کشاورزی از عرصه شوربختانهبنیان است. وری تولید غذا، توسعه کشاورزی دانشلازمه افزایش بهره

کارگیری دانش ه در بخش کشاورزی و ببنیان های دانششرکتبا افزایش است.  هابخش دیگربخش صنعت و دورتر از 

طور ه بو خاک  ، انرژیآب مصرفوری  ، بهرهو الگوی کاشت های جدید تولیدشیوه توسعهآبیاری، مدیریت  در اصلاح بذر،

ایجاد امنیت غذایی کشور، منابع آب حفظ شده  در کناربنیان کارگیری کشاورزی دانشه یابد. با بافزایش می چشمگیری

دلگرمی ایشان و ادامه تولید  موجبفزایش پیدا خواهد کرد. افزایش درآمد کشاورزان و در همان حال، درآمد کشاورزان ا

باید با توجه به محدودیت منابع به  .راهبردی است های محصول، توسعه کشاورزی اولویتنکته مهم این که  خواهد شد.

 تولید کرد. را  اول مواد غذایی مهم و اساسی  د، در درجهنکه در کشور وجود دار هایی ناز این امکا ویژه منابع آب و انرژی،

 امنیت غذایی و کشاورزی پایدار های بحثزدگی در نگری و پرهیز از سیاستملی -8

ملی کشاورزی  های بحثای در گروهی یا منطقه سودمندیزدگی یا وارد کردن باید توجه داشت در صورت سیاست

تر شدن نهادهای علمی تخصصی افتد. در این زمینه، فعالمی خطربه  طور جدیه و امنیت غذایی، ثبات و امنیت کشور ب

مشاوره به  برایبنیان های دانشهای اجتماعی به ویژه شرکتو گروه پژوهشی های هموسسهای علمی و انجمن مانند

غذایی و کیفیت  های محصولالگوی کاشت یا سلامت  مانندشده  های اجرابرنامه پایشسیاستگذاران بخش کشاورزی و 

خویش  سودمندیباید دولت از پس مافیای آب و کسانی که آب را مایه  ،البته است. سودمندبسیار  ،منابع آب و خاک

 د.باشجامعه و آینده امیدوارکننده  سودمندیبر اصلاح امور در جهت  انحاکم تصمیماند برآید و کرده

 

 بندی جمع

 های که امکان های پیشرفتهکشور از اما برخی ،ناپذیر استزیادی اجتناباقلیم و خشکسالی تا حد  تغییراگرچه 

ریزی با برنامه و تولید و به ویژه آب های امکان درستاستفاده از علم در عمل و مدیریت  خاطر دارند بهایران کمتری از 

بنیان در بخش راهکارهای دانش اند. اگربر تولید غذا شده هاعاملموفق به کنترل و کاهش تأثیر این  ،علمی و منطقی

تواند به چرخه مطلوب امنیت غذایی  ناامنی غذایی و آشوب )جنگ( می نادرستکشاورزی به درستی اجرا شود، چرخه 

کند، اعتماد  دهد، همبستگی اجتماعی را تقویت می درگیری را کاهش می های عاملو آرامش )صلح( تبدیل شود، 

اولویت  این است که ،چه مهم استآن بخشد.می بهبودرا  مشروعیت و توانمندی دولتکند و اجتماعی را بازسازی می

های افرادی زده شود ی از حرف به عمل گراید و از علم و مدیریت علمی استفاده شود و دست رد به خواستهیامنیت غذا

به این نکته مهم توجه داشت که البته باید  دهند.مردم جامعه ترجیح می سودمندینامشروع خویش را بر  سودمندیکه 

ریزی برای . بنابراین برنامهشودبنیان میهای دانشکشور مانع از اجرایی شدن راهکار های مختلفحضور مافیا در بخش

 مقابله با این چالش بزرگ نیز ضرورت دارد.
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The Role of Food Security and Sustainable Agricultural 

Development in Resilience against Geopolitical Stress and War 

 
Khoshgoftarmanesh, A.1 and Ahmadi Eskandari, B.2

 

 

This article describes the role of food security and agricultural production systems as 

a key objective in indirect wars and as a factor of superiority in direct warfare. In fact, the 

main research question was what role the agricultural sector, as the primary source of 

food production, plays in the stability of political systems and resilience against 

geopolitical stress. The present study has been conducted using a review method and by 

examining up-to-date scientific sources. Relying on data from international organizations 

such as the Food and Agriculture Organization (FAO) and the International Monetary 

Fund (IMF), as well as socio-economic theories, it demonstrates how targeted disruption 

of the food supply chain, as one of the critical pillars of a country's economy, can lead to 

political and social instability. The article argues, based on empirical evidence, that food 

security is not only an important economic pillar but also a vital geopolitical tool that 

global actors use to exert pressure on national governance. Finally, it proposes solutions 

such as changing certain perceptions regarding the role of agriculture, promoting 

sustainable agricultural development with an emphasis on self-sufficiency in strategic 

products, taking precautions in the cultivation of non-strategic crops, reforming subsidy 

policies, adjusting the pattern of agricultural exports, and strengthening targeted regional 

cooperation to achieve sustainable food security and enhance political stability. 
 

Key words: Food security, Self-sufficiency, Sustainable agriculture, War. 
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 چکیده

برداری است که با هدف تولید، انتقال و بهره هارابطه، فرایندها و عنصرهاای منسجم از عهمجمو 4کشاورزینظام نوآوری 

د. این نظام شامل اجزایی همچون ورزی دارو پایداری بخش کشاوری از دانش و فناوری، نقش مهمی در افزایش بهره کارا

علمی و  هایخدمتهای صنعتی مرتبط، ، نوآوری و فعالیتهو توسع پژوهشافزایی در علم و فناوری، آموزش و مهارت

ترین کارکرد نظام نوآوری کشاورزی، حل ممه .علم و فناوری است بخشهای اداری و پشتیبانی در فعالیت ،فنی

 بهبود، هامحصولوری، بهبود سلامت افزایش بهرهمل شا روشن اثرهایبه  هاآنبخش کشاورزی و تبدیل  هایدشواری

. نظام نوآوری کشاورزی ایران، با وجود استزیستی و اقلیمی محیطهای تولیدکنندگان و پاسخگویی به چالشدرآمد 

شمار  ،، نیروی انسانی توانمندپژوهشیدانشگاهی و  هگستردقوتی مانند شبکه  هاینقطهصد ساله و  فعالیت حدود یک

در نگر، ضعف کلگذار واحد و سیاستمانند نبود نهاد  گوناگونیهای تکمیلی، با چالش هایآموزشدانشجوی  چشمگیر

است  روروبهدانشی و مالی کشاورزان و شبکه انتقال فناوری  توانالمللی، بین هایتعاملپشتیبانی، نظام پایش و ارزیابی، 

نظام نوآوری کشاورزی ایران و پرداختن  هتاریخچو  بُعدهای مقالهمندی از آن شده است. در این رضایتکاهش  موجبکه 

از برای بهبود این نظام پیشنهادهایی  و در پایان مورد واکاوی قرارگرفت آن هایپایهقوت و ضعف هر یک از  هاینقطهبه 

 هایتعامل هتوسعهای بین بخشی، گذار واحد، تقویت همکاریسیاستنگرانه، ایجاد نهاد تقویت نگرش کل :جمله

بنیان نوپا، های دانشبرای انتقال فناوری، تخصیص منابع مالی و حمایت از شرکت کاراالمللی، ایجاد سازوکارهای بین

 . شد هارائ ،های دولتی با توجه به نیازهای واقعی بخش کشاورزیگسترش حضور بخش خصوصی و اصلاح سیاست

.های کشاورزی، نوآوری ملیسیاستپایدار،  هتوسعوری، انتقال فناوری، بهرههای کلیدی: واژه  

 

 مقدمه

نوآوری و  های، نظام سازی، آموزش، فناوری، نوآوری، ترویج، تجاری)تحقیقات( دانش، علم، پژوهش هایی چونواژه

مند و ارتباط نظام یمفهوم یاما مرزها ،هستندعلم و فناوری  هاینوشتهدر  هامفهومملی نوآوری از پرکاربردترین  هاینظام

 

 23/4/1405: پذیرش تاریخ                                              17/9/1404 :دریافت تاریخ -1

 eszand@areeo.ac.ir: نده مسئولنویسک پست الکترونی -2

اصلاح و تهیه  قاتیپژوهش مؤسسه تحق استادی، کشاورز جیآموزش و ترو قات،یکشور، سازمان تحق یپزشکاهیگ قاتیپژوهش مؤسسه تحق استادبه ترتیب،  -3

 جیآموزش و ترو قات،یخاک و آب کشور، سازمان تحق قاتیپژوهش مؤسسه تحق اریدانشی، کشاورز جیآموزش و ترو قات،ی، سازمان تحقنهال و بذر

 تهران. استاد دانشگاه تهران، و  سدانشگاه تربیت مدر استاد  ،یکشاورز
4. Agricultural innovation system             
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 ،ینوآور نظام کارآمد یطراح یبرا هامفهوم نیا قیکه درک دق این حال ،است نشده تعیین یروشن به هاآن انیم

  .است نیادیبن یضرورت آن کاربرد و دانش دیتول انیم وندیپ و هاپژوهش به یدهجهت

کرده و بر نقش  یمعرف داریتوسعه پا هایبرآوردن هدف یبرا یدیکل یاز ابزارها یکیعنوان  را به ی، نوآور2030دستورکار 

 سازگار یهایفناور انتقال و توسعه دانش، یگذاراشتراک ،یالمللنیب یهایهمکار تی، تقوهاهدف نیبه ا یابیدست عیآن در تسر

 یمعنا به زین یدر کشاورز ینوآور .(FAO, 2018) دارد دیتأک ،افتهیکمتر توسعه یدر کشورها یسازتیو ظرف ستیز طیمح با

 یبرا یفرصت و است کمتر منابع با بهتر و شتریب یکارها انجام و متفاوت یکارها انجام متفاوت، یاوهیش به کارها انجام یریادگی

 . (OECD, 2025) کندیم فراهم زیبرانگچالش و دیجد یتقاضاها به پاسخ جهت ییغذا یهاستمیس

 یتا بازار تلق یادیبن پژوهشاز  پیوستهو  یخط یندیرا فرا ینوآور ستم،یقرن ب مهیدر ن ینظر یکردهایرو نینخست

 الگوهای ی، ناتوان19۸0و  1970 یها. در دههشودمی یبنددسته و کشش بازار یفشار فناور الگویقالب که در  کردندیم

 یبازخورد و هیچندسو تعامل بر که دش یتعامل یهامدل پیدایش ، موجبینوآور ندیفرا یهایدگیچیپ تعییندر  یخط

با  یبعد دگرگونی (.139۸ ،یرعمادیم؛ Dodgson et al., 2014) دارند دیتأک بازار و دولت دانشگاه، صنعت، انیم

در بستر  یاو شبکه یاجتماع ،ینهاد یندیرا فرا یهمراه بود که نوآور 1990در دهه  ینظام نوآورمفهوم  یریگشکل

 یو هماهنگ ییافزابه هم یاساس، عملکرد موفق نوآور نی. براکرد تعریف یو سازمان یفرهنگ ،یاقتصاد ،یحقوق یساختارها

وابسته است.  یدانش و فناور یریکارگبه و گسترش د،یدر تول سویه دو هایرابطهو  هاچارچوب، هانانهادها، سازم انیم

 .(13۸۶ ،یدری؛ ح139۸ ،یرعمادی)م شودیو فناورانه م یامنطقه ،یبخش ،یمل یشامل نظام نوآور ،مفهوم نیمختلف ا یهاگونه

 ، ساختار و کارکردنظام نوآوری

، نظامو کارکردهای درون  توجه به ، هاآنبین  هایرابطههای نظام نوآوری و شاخص بر افزوننظام نوآوری،  بررسیدر 

ها است )نوروزی و کارکرد نظام نوآوری، تولید، انتشار و استفاده از نوآوری مهمترین. در بالاترین سطح، دارداهمیت 

، حضور هاآن همهاما در  ،اندداده هارائهای متفاوتی از کارکردهای نظام نوآوری بندیهدست پژوهشگران (.1395 ،طباطبایی

 .(1)جدول  ندگرفته امورد توجه قرارسه بازیگر دولت، دانشگاه و صنعت 

 نظام نوآوری کشاورزی 

های همراه نهادها و سیاستها( بهها و شرکتای از بازیگران )شامل افراد، سازماننظام نوآوری کشاورزی شبکه 

ها و اشکال سازمانی جدید را برای استفاده اجتماعی فرایند، هاهای کشاورزی و مرتبط است که محصولپشتیبان در بخش

گذاری و استفاده از دانش را تعامل، یادگیری و تولید، اشتراک شیوه ،ها و نهادهاآورند. سیاستمیو اقتصادی به عرصه 

پذیری و پایداری، به امنیت غذایی، توسعه اقتصادی . این نظام با افزایش اثربخشی، رقابت) ,2019IFPRI (دهندشکل می

 .کندو مدیریت پایدار منابع طبیعی کمک می

و بازاریابی، نهادهای  فراوریتأمین نهاده،  هایههای کشاورزی، مؤسسکشاورزی شامل سازماننظام ملی نوآوری 

رسانی اطلاع مرکزهایای و خصوصی، واحدهای ترویجی و های مشاورهمالی، شرکت هایهو آموزشی، مؤسس پژوهشی

محیطی  ،سویه میان این بازیگراناست که در ایجاد، نشر و استفاده از فناوری جدید کشاورزی سهیم هستند. تعامل دو

های به کیفیت تعامل میان حلقه ،موفقیت این نظام. ) ,2013OECD( کندسازی نوآوری فراهم میتوانمند برای ظرفیت

های وابسته است و بسیاری از کشورها نظام ،برداران، بازار و سیاستشامل دانشگاه، پژوهش، ترویج، بهره ،زنجیره دانش
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یافتگی، هبسته به مقدار بلوغ و توسعاند که از نظر تاریخی برداران اصلاح کردهخود را برای افزایش ارتباط با تقاضای بهره

 (.2)جدول  شودمیتکوینی بررسی  هدر پنج دور
 

 .†مطرح کارکردهای درونی نظام ملی نوآوری الگوهایمقایسه  -1جدول 

 منبع و کارکردها اهتیفعال

 یانسان یرویآموزش ن -4 یو نوآور پژوهش -3 یو نوآور پژوهشاز  تیحما یمنابع مال نیتأم -2 یگذاراستیس -1

 .†هاخدمتکالا و  دیتول -7 یانتشار فناور -۶ ینیاز کار آفر تیحما -5
(OECD, 1999) 

خلق بازار و  -5فناورانه  یهاخلق و انتشار فرصت -4 و بازار کیشر -3 یفناور یجستجو -2 یانسان یرویخلق ن -1

 .†یمال نیتأم یسازآسان -7  هایها و فناورکردن شرکت یقانون -۶انتشار دانش بازار 
(Rickne, 2000) 

 یهاسازمان رییو تغ جادیا -4 دیجد یهامحصول یبرا بازار جادیا -3 یانسان یهایتوانمند جادیا -2و توسعه  پژوهش -1

و  یپرورش یهاتیفعال -7 یمانع نوآور ای یتیحما ینهادها رییو تغ جادیا -۶دانش  نهیدر زم یسازشبکه -5 ازیمورد ن

 .†یامشاوره خدمتارائه  -9 ینوآور یمنابع مال نیتأم -۸ 1یرشد مرکز

(Edquist, 2004) 

      ،یمنـابع انسـان یسازآسانو  نیتـأم ،و نوآوری پژوهش یدهـجهـتو  تیهـدا ،انتشـار دانـش ،دانـش ـدیتول -1

 .†یبخشتیمشروع و بازار رییگشکل ،ینیهـای کارآفرـتیفعال
(Rajalahti et al-, 2005) 

 یسازآسان -5بازار  یریگشکل یسازآسان -4پژوهش  فرایند ریمس نییتع -3 دیجد دانش  دیتول -2دانش  دیتول -1

 .†مثبت یرونیارزش اقتصاد ب جادیا
(Bergek et al. ,2008) 

تبادل  -4به بازارها  یدهو شکل میتنظ -3 یو خصوص یمنابع عموم یبندتیاولو ،تقاضا انیب -2 خلق دانش فناورانه -1

 .†یمنابع نوآور نیتأم -۶ رییتغ یهافرایند یبرا یتیحما یهاهیتوسعه اتحاد -5ها شبکه راهاطلاعات از 
(Hekkert et al., 2007) 

 نانهیکارآفر یهاتیفعال -4 هاپژوهش یریگبر جهت یرگذاریتأث -3منابع  صیو تخص نیتأم -2 توسعه و انتشار دانش -1

 .†مثبت یرونیب یهاتوسعه صرفه -7 یگذارقانون -۶بازارها  یدهشکل -5
(Bergek et al., 2008) 

 یهاتیانجام فعال -3و توسعه  پژوهش یهاتیفعال یمال نیو تأم تیهدا ،یسازآسان -2 یو راهبر یاستگذاریس -1

         یفناور بر پایه ینیکارآفر یارتقا -۶ یانتقال و انتشار فناور -5 یمنابع انسان بهبودتوسعه و  -4و توسعه  پژوهش

 نوآورانه. یهاخدمتکالا و ارائه  دیتول -7

 (139۶و همکاران،  ی)سلطان

فناورانـه  -نوآورانـه -5کسب و کـار و بـازار  -4 استگذارییو س یقانون -3ساختاری  -نهادی -2ای توسعه – یپژوهش -1

 .یآموزش -یجیترو -7 اعتباری -یمال -۶
 (139۶)ماقبل و همکاران، 

نسبت به  یعموم یسازآگاه -3 یبه نوآور یبخشتیمشروع -2نظام  یابیارزو  شیپا ،یدهجهت ،یگذاراستیس -1

خلق  -۶ یو نوآور یتوسعه فناور ،پژوهش یمال نیتأم -5 یانسان هیسرما یتوسعه و توانمندساز ،آموزش -4 هایدشوار

 -9محرک تقاضا و بازار  یهاتیفعال -۸ یسازو شبکه یهمکار ،انتشار دانش -7و توسعه  پژوهشدانش و انجام 

 -12 یو نهاد یساختار یرهاییتغانجام  -11 یراهبرد یاستیس یهوشمند بهبود -10 نانهیکارآفر یهاتیفعال

 .کارها و رشد کسب عیو تسر یدهشتاب

 (1404، و همکاران رزادگانیش)

 .(139۶) های علم و فناوریکمیسیون تدوین و هماهنگی سیاستبرگرفته از  †

 

. است شده نشان داده 1در قالب یک زنجیره در شکل  انجامدها که از دانش آغاز و به نوآوری میارتباط این مفهوم

های نظری، تجربی و شهودی و محصول فلسفه، علم و هنر و شامل آگاهیرد دانش مفهومی فراگیرتر از علم دا، الگودر این 

های واقعی به دو شکل فناوری یافته دانش برای حل دشواریو کاربرد سازمان یدآمیاست. فناوری بر پایه علم پدید 

های مدیریتی، آموزشی، ارتباطی و اجتماعی( ارائه م )نظامهای فیزیکی( و فناوری نرفرایندآلات و سخت )ابزارها، ماشین

 
1. Incubator 
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ند. اگرچه فناوری ارسبرداری میبه بهره سازیترویج و تجاری راهشود. هر دو نوع فناوری مسیر تکاملی خود را از می

 ند. کسازی و فناوری نرم نیازمند ترویج است، اما گاهی این مرزها تغییر میسخت بیشتر نیازمند تجاری

 

 .در دنیا گیری نظام نوآوری کشاورزیشکلروند  -2جدول 

 ویژگی مرحله
دوره 

 زمانی
 و توسعه پژوهش نظام نوآوری

، پژوهشارتباط 

 ترویج و آموزش
 پژوهشهدف 

 آغازین

)رغنایی و 

مرتضوی، 

13۸9) 

گیری و شکل

 هاپژوهشرشد 

 از دهه

19۶0 

خطی نوآوری  فرایند

مبتنی بر فشار 

 فناوری

های همؤسسایجاد 

دولتی و  پژوهشی

سازمان تحقیقات برای 

 هاآنانسجام 

 خطی
عرضه محور، افزایش 

 وری و افزایش تولیدبهره

 رشد 

)رغنایی و 

مرتضوی، 

13۸9) 

های نظام هتوسع

تحقیقات 

 کشاورزی

دهه 

و  1970

19۸0 

 نو هنظری پیدایش

 پایه یعنی نوآوری بر

 کشش بازار

ها ارتقای مأموریت دانشگاه

از آموزش محوری 

)دانشگاه نسل اول( به 

آموزش و پژوهش 

)دانشگاه نسل دوم(، ورود 

 بخش خصوصی 

نبود هماهنگی کافی بین 

نهادهای فعال در 

 پژوهش

عرضه محور، افزایش 

وری و تولید برای بهره

پاسخگویی به نیازهای 

 غذایی 

توسعه 

)رغنایی و 

مرتضوی، 

13۸9) 

نظام دانش و 

اطلاعات 

 1کشاورزی

 دهه

1990 

سازمان ملی 

 تحقیقات کشاورزی

 همؤسسایجاد سازمان یا 

 پژوهش ،2پژوهشملی 

 هایمرکزای از با شبکه

 پژوهشی

همگرایی کشاورزان، 

، پژوهشگرانکارشناسان، 

استادان دانشگاه و 

 مروجان

ایجاد، انتشار و 

استفاده از هر 

فناوری جدید در 

 بخش کشاورزی

 گسترش
 نظام نوآوری

 کشاورزی

 دهه

2000 

ایجاد نهاد 

گذاری با سیاست

شورای ملی 

 3تحقیقات کشاورزی

نظام ملی تحقیقات 

 4کشاورزی

ملی  ارتباط بین سازمان

ها، تحقیقات، دانشگاه

 و خصوصیولتی دبخش 

 هایخدمت هارائ

 هعرضو  پژوهشی

های مورد فناوری

کنندگان نیاز تولید

 بردارانبهره و

 بلوغ

نظام ملی 

نوآوری 

 کشاورزی

تا  2010

 کنون

نهاد سیاستگذار 

 واحد

فناوری های نظامبوم

 نوآوری

، بردارانهمه بهره

بازتعریف جایگاه 

ها و گسترش دانشگاه

 نقش بخش خصوصی

تقاضا محوری، 

ایجاد، نشر و 

استفاده از فناوری 

 جدید کشاورزی
 

سازی در حالی که تجاری انتقال دانش و فناوری کاربردی به کاربران نهایی و کمک به اجرای آن است فرایند ،ترویج

این زنجیره، نوآوری است  پایانیکند. نتیجه ی است که فناوری را وارد بازار و امکان استفاده عمومی را فراهم میفرایند

شود. نوآوری پلی میان علم و توسعه در بازار تعریف میکاربرد تجاری یا اجتماعی یک اختراع یا اکتشاف  نخستینکه 

 .کندبه ارزش اقتصادی، اجتماعی یا فرهنگی را بازنمایی می دیدگاهتبدیل  فرایندو  است

کسب مهارت و نگرش است که در  و برای انتقال دانش پیوستهی هدفمند و فرایندعنوان عامل کلیدی، بهآموزش 

 ،پروردنش تا نوآوری نقش دارد. آموزش در مرحله نخست، تفکر فلسفی و پرسشگری را میگیری دااز شکل هامرحله همه

و در  .کندهای تخصصی را منتقل میدر مرحله فناوری، مهارت .دهدشناسی پژوهش را آموزش میدر مرحله علمی، روش

 .کندمرحله نوآوری، روحیه کارآفرینی را تقویت می

 
1. Agriculture Knowledge Information System (AKIS)          2. National Agricultural Research Organisation (NARO)   

3. National Agriculture Research Council (NARC)                 4. National Agriculture Research System (NARS) 
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. استبازار(  و گذاران، دولتها، صنایع، سرمایهها )دانشگاهای از افراد و سازمانشامل شبکهاین زنجیره درون نظام نوآوری 

ها، فرهنگ نوآوری ها، زیرساختتر، نظام ملی نوآوری چارچوبی جامع برای کل اقتصاد و جامعه شامل سیاستدر سطح کلان

نوآوری در دنیای واقعی  فرایندتأکید دارد، اما  هامفهوممند مبر ارتباط نظا الگوکند. این المللی فراهم میبین هایهمکاریو 

 .استآفرینی بازیگران گوناگون های بازار و نقش، تأثیرپذیری از محرکگوناگونهای بازخورد دارای حلقه ،غیرخطی

 

 

 .در زنجیره تبدیل دانش به فناوری و نوآوری سازیتجاریدانش، علم، پژوهش، آموزش، فناوری، نوآوری، ترویج، ارتباط مفهومی و کارکردی بین  -1شکل 
 

 

های پژوهشی و درباره اولویت ناهمخوانای، اطلاعات های بودجههایی مانند محدودیتهای نوآوری کشاورزی با چالشنظام

بازارهای قوی کالاهای کشاورزی هایی چون حال، فرصت. با اینرو هستندروبه ،فاصله زمانی طولانی بین پژوهش و پذیرش نتایج

ای و در جهت افزایش کارایی هزینه بهبودهاییکشورها با  از المللی به امنیت غذایی پایدار وجود دارد. برخیو توجه بین

ها، تخصیص منابع، عملکرد بازارهای ها، حکمرانی، تعیین اولویتپاسخگویی به نیازهای اجتماعی، بهبودهایی در ادغام نظام

به سه  بیشترنظام نوآوری کشاورزی  هایدشواری. (OECD, 2013)اند کرده کشوری ایجادهای بینیت فکری و همکاریمالک

به ابزارهای سیستمی برای تحریک  هاآنشود که برای رفع ها، کنشگران و نهادها مربوط میجزء ساختاری، زیرساخت

های نوآوری تقاضامحور فرایندمحور و کنشگران و انتقال نهادی به سمت کشاورزی منطقه هایتوانمندیگذاری، توسعه سرمایه

فناورانه،  سدهایهای نوآوری و رفع سازی محرکشناسایی و فعال نیازمندموفقیت در این زمینه  .(Minh, 2019)است  نیاز

موفق جهانی برای ایجاد  هایتجربه واکاوینیازمند  کاراهای اجتماعی، نهادی، سازمانی و سیاستی است. طراحی سیاست

کار جدید و همکاری میان دولت، بخش  و کسب الگوهایها و مشارکت نیازمندهای نوآوری فراگیراست. گسترش نوآوری نظام

ها باید با همکاری بازیگران، توانمندی کشاورزان را تقویت و های کشاورزان است. دولتخصوصی، جامعه مدنی و سازمان

  .(FAO, 2018)کنند  ترویجی لازم را فراهم هایخدمتها، پژوهش و وقمش

 

 



 زند و همکاران

20۶ 

 

 نهادهای مرتبط با نظام ملی نوآوری بخش کشاورزی 

دوسویه با یکدیگر قرار دارند. آموزش  همکاریکه در  استهای مختلف ای از بخشنظام نوآوری کشاورزی شامل شبکه

و ساختارهای پشتیبانی و ارتباط دو سویه بین آن ها یک محیط توانمند ، کسب و کار، تقاضا، واسطه و میانجی پژوهشو 

در چارچوب نظام نوآوری، تقویت و توانمندسازی بازیگران (. World Bank, 2008کند )برای ظرفیت نوآوری را فراهم می

با هدف  که( 13۸9های کلی برنامه پنجم توسعه، )سیاست استگذاری علم و فناوری کشور سیاست اصلی اولویت، کلیدی

های گسترش مشارکت نهادهای خصوصی و مردمی در فعالیت غیردولتی و آفرینی هرچه بیشتر بخشافزایش نقش و سهم

عنوان بسترهای های علم و فناوری بهها و پارکاند. حمایت از تأسیس و توسعه شهرکگیری کردهعلمی و فناوری جهت

د دارهای علمی و صنعتی رفیتافزایی ظو هم آوریگردهمبازیگران نوآور، نقشی محوری در  همکاریستقرار و ا

پردازی و نوآوری، بنیادی همراه با نظریه هایپژوهش(. توسعه علوم پایه و 1393های کلی علم و فناوری، )سیاست

کنشگران نظام نوآوری برای حرکت به  دیگرست که ساز تربیت نیروی انسانی متخصص و خلق دانش بنیادینی ازمینه

تفکر نظام نوآوری کشــاورزی،  .(139۶، های کلی برنامه ششم توسعههای پیشرفته به آن نیازمندند )سیاستسوی فناوری

ماننــد های نــوآوری و ســاختارهای پشــتیبانی از نوآوری بازیگــران در نوآوری، سیاســت همکاری ،به درک حکمرانی

(، محیطی توانمند را فراهم 3ارتباط دو سویه بین این اجزا )جدول (. Pigford, 2018) پژوهش و توســعه متمرکز اســت

 .(World Bank, 2008) استقوت نظام نوآوری کشاورزی  هکنشگران، نقط همهنظر گرفتن  کند که به دلیل درمی
 

 .نهادهای مرتبط با نظام نوآوری بخش کشاورزی -3جدول 

 کارکردها مرتبط ینهادها

 یگذاراستیس یگذاراستیسمشاوره و   یهایبررس یمرکزها

 ینوآور یسازآسانو  تیحما ،یمنابع مال نیتأم یناورف هتوسع یصندوق ها

 ینوآورو  پژوهشانجام  یالملل نیو  ب یخصوص ،یدولت یپژوهش یمرکزهاو  هاهمؤسس

 )آموزش( یمنابع انسان هتوسع  بردارانبهرهو  یمهارت ،یعال شآموز یمرکزها

 (تی)حما ینیفرآبان کاریپشت رشد یمرکزهاو  یعلم و فناور یهاپارک

 یانتشار فناور یانتقال فناور یمرکزهاو  جیترو

 هاخدمتکالا و  دیتول یکشاورز یهاخدمتو  یبخش کشاورز دکنندگانیتول 

 (.1399) ؛ ملونی و همکاران(1390) نوروزی و همکارانبرگرفته از: 
 

 گذاری نهاد سیاست

دهی کلان، تنظیم مقررات، تخصیص منابع و گذاری در نظام نوآوری کشاورزی نقشی محوری در جهتنهاد سیاست

ور و های فناترویج، شرکتهای ، نهادهای آموزشی، دستگاهمرکزهای پژوهشیایجاد هماهنگی میان بازیگرانی مانند 

های بلندمدت های کلان با ایجاد زیرساختسیاست. کنندها در دو سطح کلان و بخشی عمل مید. سیاستداربرداران بهره

های شوند. سیاستگذاری بخش خصوصی میساز سرمایهمقررات شفاف( و بازارهای کارآمد، زمینه و )آموزش، سلامت

های روستایی و تقویت آموزش و ترویج، حقوق مالکیت، بهبود زیرساخت سازیآسانبازار،  میناآراکشاورزی نیز با کاهش 

های دانشی، حمایت مالی ایجاد زیرساخت بادولت . (OECD, 2013) دهندافزایش می کشتزارپذیرش نوآوری را در سطح 

کند. ی مالی، نوآوری را هدایت میهاخصوصی و مشوق -های دولتیهای پایه، تقویت مالکیت فکری، مشارکتاز پژوهش

هماهنگی بهتر بازیگران، تعریف روشن نقش دولت و بخش خصوصی، تقویت  نیازمندبهبود حکمرانی در این نظام 
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و نوآوری در یک  پژوهشاتحادیه اروپا با گنجاندن  .(OECD, 2013)است  سیاستی یکپارچگیریزی و ارزیابی و برنامه

 .(European Commission, 2016)است  دادهها را افزایش و تأثیرگذاری این فعالیت یکپارچگیبلندمدت،  راهبرد

 .آن استثیر أزیر تکشاورزی نیز  بخشد که شومیاصلی انجام  راه از چند در ایران گذاری ملی علم و فناوریسیاست

 هسالپنج های هبرنام هایقانونخاص و  هایقانونمجلس شورای اسلامی در قالب  -1ها عبارتند از: این دستگاه مهمترین

وزارت علوم، تحقیقات و  -3 .جامع علمی کشور هنقششورای عالی انقلاب فرهنگی در قالب  -2 .کشور و پیشرفت هتوسع

معاونت  -4 .آموزشی هایمرکزو  هاهمؤسس ،هادانشگاهبالادستی حاکم بر  هایهنامآیینو  هاهمصوب راهاز  ()عتف فناوری

وزارت جهاد  -۶ .بالادستی مرتبط هایهمصوب راههیئت وزیران از  -5 .بنیان ریاست جمهوریدانشعلمی، فناوری و اقتصاد 

شورای عالی علوم، تحقیقات و  -7 .و مدیریت بخش کشاورزی ریزیهگذاری، برنامسیاستکشاورزی به عنوان متولی اصلی 

  .های علم و فناوری کشوراولویتآب و منابع طبیعی و تدوین  امنیت غذایی، کشاورزی،کمیسیون تخصصی  راهفناوری از 

های راهبردی بخشاز جمله در  .و فناوری تأکید دارند های دانشدستی بر ارتقای زیرساختبالا سندهایدر ایران، 

 های کلی برنامه ششم)سیاستو توسعه علوم پایه ( 13۸2های کلی افتا، مانند امنیت فضای تبادل اطلاعات )سیاست

محور است و بخش خطی و عرضه بیشترگذاری نوآوری در کشور حال، رویکرد حاکم بر سیاست این با(. 139۶، توسعه

هرچه (. 1400نژاد رانکوهی و همکاران، مانده است )ایرانجایادگیری و ارتباط با صنعت پایه های بر مهمی از سیاست

ارآفرینی و ، نوآوری، کپژوهشتر باشد، حضور بخش غیردولتی در کارکردهایی چون تأمین مالی یافتهکشوری توسعه

 .(1395؛ نوروزی و طباطبایی، 13۸2شود )باقری، ر میتانتشار فناوری پررنگ

و کاربست  گسترش، ایجادهای دانشی، فیزیکی و فناوری، بستر مادی و معنوی لازم برای استقرار و ارتقای زیرساخت

های علمی، پژوهشی، سطح دانش و ظرفیت بهبود ایشده برهای تدوین. در این زمینه، سیاستکندمی فراهمنوآوری را 

آموزشی و صنعتی کشور متمرکز هستند تا توان بومی برای پاسخگویی به نیازهای فناورانه حیاتی افزایش یابد 

بنیادی  هایپژوهشتوسعه علوم پایه و  ،(. همچنین13۸2و تبادل اطلاعات، های کلی امنیت فضای تولید )سیاست

پردازی و های نوین را مستحکم و امکان نظریههای تولید علم و فناوریزیرساخت دانشی، پایه مهمترینعنوان به

 .(139۶های کلی برنامه ششم توسعه، کند )سیاستهای اصیل را فراهم مینوآوری

است،   آشکارچه آن اماگذار نیست، های این نهادهای سیاستبرای نقد و بررسی تفصیلی سیاست فرصتیدر این نوشتار 

هایی از بخشموردها، بیشتر در د و نشونظام نوآوری را شامل نمی ههمها های مصوب این نهادسیاست کهاست  نخست این

 گاهیافزا وجود ندارد، بلکه همشده نه تنها هماهنگی و ارتباط  های اتخاذبین سیاست دوم این کهد و نگیرنظام را در بر می

جایگاه یک نهاد با  توسطگذار نوآوری در کشاورزی سیاست، ساختارهای یافتههتوسعدر کشورهای . کنندرا رد می یکدیگر

ملی  هموسس ،متحدهدر ایالات ، نمونهبرای . (OECD, 2012) شودمی انجام روشنمشخص و های وظیفهبا شده تثبیت

، آموزش و نوآوری پژوهشگذاری در گذاری و سرمایهسیاست هوظیفوزارت کشاورزی،  همجموعزیر در  1کشاورزی و غذا

و  کاراگذار ملی ایران، نبود نهاد سیاست آسیب نظام نوآوری بخش کشاورزی نخستین ،از این رودار است. کشاورزی را عهده

آوری شورای ملی نظام نوایجاد همین منظور، بههماهنگ هستند. نانگر و های مصوب اغلب بخشیسیاست یکپارچه است.

و بخش  ریاست جمهور علمی معاون تحقیقات و فناوری، با مسئولیت وزارت جهاد کشاورزی و مشارکت وزارت علوم، کشاورزی

 .های فناورانه شودگذاریافزایی نهادی و افزایش اثربخشی سرمایههای یکپارچه، همساز سیاستزمینه تواندمی ،خصوصی
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 نوآوری  سازیآساننهاد تأمین مالی و 

و تنها بخشی از  استآن در کشاورزی محدود  مالی نوآوری فناوری، نیروی محرکه رشد اقتصادی است، اما منابع

اقتصادی و اجتماعی های سازی سودمندیبیشینهرو، تخصیص منطقی این منابع برای  این کنند. ازنیازها را برآورده می

ای های منطقهیافته مانند آمریکا و بریتانیا نیز تخصیص منابع فناورانه با نابرابریضروری است. حتی در کشورهای توسعه

نوآوری کشاورزی، نهاد تأمین مالی با تخصیص هدفمند منابع،  در های پیشرودر نظام (.Wu et al., 2024همراه است )

پیوند میان  سازآسانعنوان سازی فناوری، بهگذاری و پشتیبانی از تجاریسرمایه هایدغدغه، کاهش هااعتبار انباشت

افزون بر تأمین  ،ها(. دولتWorld Bank, 2012کنند )خصوصی، دولت و نهادهای مالی عمل میبخش ، پژوهشبخش 

های مشترک گذاریهای اعتباری و سرمایهو توسعه، ضمانت پژوهشمانند تخفیف مالیاتی  گوناگونیمستقیم، سازوکارهای 

دار برای اولویت بخشوری منابع، دو بهره بهبوددر اتحادیه اروپا نیز انتقال دانش و . (OECD, 2013) اندکار گرفتهبهرا نیز 

در ایران، نهادهایی مانند  (.European Commission, 2016های پژوهش و نوآوری کشاورزی است )تأمین مالی برنامه

ند، اما بخش دولتی همچنان منبع اصلی هست حمایت از تحقیقات کشاورزی فعال صندوق نوآوری و شکوفایی و صندوق

ها در این زمینه شامل کاستی مهمترین(. 139۸گری بزایه و محمدزاده، های کشاورزی است )عستأمین مالی پژوهش

المللی است با نهادهای مالی بین همکارینظام تأمین مالی و ضعف  نبودمشخص نبودن وضع مطلوب تأمین مالی، 

نوآوری در بخش کشاورزی،  سازیآساننهادی تخصصی و یکپارچه برای تأمین مالی و  نبود(. 139۶)سلطانی و همکاران، 

رو تأسیس صندوق تخصصی نوآوری کشاورزی با مأموریت  این از .است دهشها پراکندگی و ناهماهنگی حمایت موجب

 .ناپذیر استراهبردی و اجتناب موضوعیها سازی فناوریو حمایت از تجاری هادغدغهتأمین مالی رقابتی، کاهش 

 2017تا  2015های سال درسازمان همکاری اقتصادی و توسعه  کشورهایو توسعه کشاورزی در  پژوهشهزینه 

طور میانگین  آموزش عالی به هایهمؤسساز اقتصادهای درحال توسعه بوده است. در بیشتر کشورها، دولت و  یشتراندکی ب

اند )سازمان همکاری اقتصادی و توسعه، بر عهده داشته 2015و توسعه کشاورزی را در سال  پژوهش هایهزینهکل  ۶0%

 در و %41/0تنها  1391و توسعه از تولید ناخالص داخلی ایران در سال  پژوهشاین درحالی است که سهم (. 1397

 .(1400نوسان داشته است )کاظم و همکاران،  %75/0تا  42/0بین  1401تا  1394های سال

  پژوهشینهاد 

ایران، دستیابی به جایگاه اول  1404انداز و فناوری کشاورزی، کلید نوسازی این بخش است. چشمنوآوری در علم 

 بهبودغربی را هدف گرفت و تبدیل به قطب علمی جهان اسلام و اقتصادی، علمی و فناوری در منطقه آسیای جنوب

 .(13۸2) 1404لامی ایران در افق جمهوری اسانداز است )چشم دانستهمیانی  هایهدفجایگاه جهانی را به عنوان 

، نرخ مشارکت پیشرفت زمانهم(. 139۶ های کلی برنامه ششم توسعهسیاست ؛1393 های کلی علم و فناوریسیاست

 . (Li & Zhang, 2024)است  رسیده 2023 سال در %۶3به بیش از  2012 سال در %50/54از  علمی کشاورزی چین

و توسعه کشاورزی  پژوهشگذاری خصوصی در های عمومی، در حمایت از سرمایهها افزون بر تأمین مالی پژوهشدولت

و صنایع غذایی، کمتر  کشتزارهاگذاری خصوصی در این بخش به دلیل ماهیت خرد مالکیت نقش دارند. با این حال، سرمایه

 . (OECD, 2015)دارد   گرایش، تجهیزات کشاورزی و بذر فراوریهای بزرگ واردات، به شرکت بیشترهاست و بخش دیگراز 

توسعه کشاورزی )شامل ساختار، سیاست، منابع و  :سطح سهکشاورزی در  هایپژوهشهای نظام رفع چالش

 پژوهشسازی در وری و شبکهگذاری، مدیریت، بهرهها، سرمایهحمایتی(، نظام نوآوری کشور )شامل ظرفیت هایخدمت
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، اثربخشی، مدیریت یکپارچه، توسعه نهادی و همگرایی پژوهشهای و فناوری( و نظام نوآوری کشاورزی )شامل سیاست

و توسعه دانش نسبت  ایجاددر این میان، کارکرد (. 1393زاده و همکاران، )شریف استپیگیری قابل  (پژوهشآموزش عالی و 

 .(1402کارکردها از وضعیت بهتری برخوردار است )ظریفیان و همکاران،  دیگربه 

دهی به حمایت از مالکیت معنوی در جهت هایقانونهای مالیاتی و سیستمی، ناکارآمدی سیاست دشواری مهمترین

های نوآوری تأثیر ضعیفی بر پیشران ،سازی، بهبود زیرساخت و ترویج فرهنگ نوآوری و کارآفرینی است. همچنینتجاری

 نظام نوآوری بخش کشاورزی در پژوهشنهادهای مرتبط با (. 1395نژاد و همکاران، ساختاری دارند )باقری عنصرهای

کشاورزی  بخش دولتی وابسته به وزرات جهاد -1 :که عبارتند از کنندمیفعالیت  و مجزا چهار بخش اصلی، در ایران

ها و کشاورزی )دانشگاه بخش دولتی مستقل از وزارت جهاد -2 .)سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی(

وزارت علوم، تحقیقات و فناوری و معاون علمی و فناوری و اقتصاد مجموعه  زیر پژوهشیآموزش عالی و  هایهمؤسس

آموزش عالی غیردولتی،  هایهمؤسسها و اسلامی، دانشگاه بخش غیردولتی )دانشگاه آزاد -3 .بنیان ریاست جمهوری(دانش

وابسته  پژوهشی هایهمؤسسفائو، المللی )مانند بینبخش  -4 .خصوصی بخشها و شرکت دیگربنیان و دانشهای شرکت

این ، این مقاله در ادامه .های مرتبط در بخش خصوصیشرکت دیگرو  1المللی کشاورزیبینبه گروه مشاوره تحقیقات 

  معرفی خواهند شد. هابخش

 ،در ایران - دولتی وابسته به وزرات جهاد کشاورزی )سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی( هایپژوهشنهاد  -الف

دولتی بخش کشاورزی تا دهه  پژوهشی هایهمؤسسآغاز شد و  کشورها دیگرهمزمان با  پژوهشاول نهادی نظام  همرحل

کشاورزی و منابع طبیعی و بر  بخشدر  پژوهشیهای فعالیت هتوسعمنظور تمرکز، هماهنگی و به شکل گرفتند.  1350

 های آن،زیرمجموعه و 1353تشکیل سازمان تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی در سال ، اساس قانون مصوب مجلس

نظام  اما ،بود پژوهشدوم نهادی تشکیل نظام  همرحلاقدام مهمی برای ورود به  به تصویب رسید که 1357در اردیبهشت 

ش و اطلاعات و نظام ملی نوآوری نظام داندوم و  هایمرحلهاول نهادی به  همرحلگذار از  هدورکشاورزی کشور  پژوهشی

در  کاراآفرینی ها و بخش خصوصی فضای لازم را برای نقشدانشگاهنکرد و به همین دلیل  کدررا به خوبی کشاورزی 

کننده بین دستگاهی و نظام دانش و اطلاعات شکل نگرفت و هماهنگنهاد  .کاربردی پیدا نکردند هایپژوهش هعرص

  به خوبی رشد نکرد. پژوهشمداری مشترینظام تقاضامحوری و  ،مختلف هایدلیلبه

 گستردگیتاریخی،  هایتجربهسازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی )تات( به دلیل سابقه و در حال حاضر 

ی بخش کشاورزی کشور، یاجرا هبدنجغرافیایی، نیروی انسانی متخصص و نزدیکی با  گستردههای کاری، پراکندگی بخش

قانون  11ماده  ییاجرا نامهنییآشود. کشور شناخته می و منابع طبیعی کشاورزی پژوهش بخشبازیگر  مهمترینعنوان به

 .اندآمده 4در جدول  هاآن( برای سازمان تات تکلیف شده که مهمترین 13۸۶دولت( ) تیئ)ه

 پژوهش، -1 :شامل ههای این زنجیرحلقهای است. ای شش حلقهسازمان برای انجام رسالت خود دارای زنجیرهاین 

 فناورانه هایها و محصولتولید نهاده -5 ،فناورانه هاینظارت، ارزیابی، پایش و ثبت محصول -4 ،ترویج -3 ،آموزش -2

ها و سندهای ها نیز در قانونهای این حلقه. وظیفهاستحفاظت و مدیریت پایدار منابع ژنتیک و منابع طبیعی  -۶ و

(، 13۸9بذر و نهال ) یو کنترل و گواه یاهی(، قانون ثبت ارقام گ1379) یوزارت جهاد کشاورز لیقانون تشک بالادستی
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شود که سازمان موجب می هااین وظیفهآمده است.  (13۸9) یعیو منابع طب یبخش کشاورز یبهرور شیقانون افزا

 (.5جدول ) دباشکشاورزی کشور  در بخش پژوهشی هگذارترین مجموعتأثیرعنوان تحقیقات به

آموزش عالی و  هایهها، مؤسسشامل دانشگاهاین نهادها   -کشاورزی جهاد دولتی خارج از وزارت پژوهشینهادهای  -ب

بنیان ریاست شمعاونت علمی و فناوری و اقتصاد دان زیرمجموعهساختارهای  هوزارت عتف و مجموع زیرمجموعه پژوهشی

وزارت  ههای کشاورزی زیرمجموعمهمترین بخش دولتی خارج از وزارت جهاد کشاورزی، دانشکدهشوند. جمهوری می

گسترش زیادی پیدا  ،اخیردو دهه در  هویژبهبا قدمتی نزدیک به یک قرن،  هعلوم، تحقیقات و فناوری است. این مجموع

  .(۶برخوردار است )جدول  هاییکاستیو  هاسودمندیاز  و است کرده
 

 .وزارت جهاد کشاورزی هایوظیفهمرتبط با شرح  هایقانون -4جدول 
1 

 

 .جهاد کشاورزی )سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی( وزارتدولتی وابسته به  پژوهشینهاد  -5جدول 

 هایکاستکمبودها و  یو اثربخش یژگیو

 (دیتول هعرص)از بانک ژن تا  پژوهش یلازم برا رهیزنج یهاهحلق همهداشتن 

 مختلف یهامیاقللازم در  یهاشیانجام آزما یدر سراسر کشور برا یمل هگستردداشتن شبکه 

 لازم  یدانیو م یشگاهیآزما شرفتهیپ یو ابزارها زاتیداشتن تجه

 یدیو تول ییاجرا یهابخشبا  میداشتن ارتباط مستق

  یبه عنوان کار اصل پژوهشتمرکز بر 

 یتقاضا محور توجه به

 یازهایبه ن ییپاسخگو یبرا یپژوهش یهاعرصه ههمورود به 

 بخش اجرا

 یالمللنیب یهامرکزها و با دانشگاه یکافنا یهمکار

و  یکه به چالاک ییاجرا هبدنساختار و بزرگ شدن  یگستردگ

که  جیترو هحلقضعف  .زده است بیآس همجموع یاثربخش

 ه استکرد روروبه یرا با کند یانتقال فناور

 

کشاورزی  اجرایی و  پژوهشو کارشناس برای بخش  پژوهشگرهای کشاورزی و منابع طبیعی در تربیت دانشکده

. اندکمتری داشتهکشور توفیق  هایذار برای حل مشکلتأثیرگ هایپژوهشدر انجام شوربختانه  امااند، کشور موفق بوده

های کشاورزی و هدانشکداست که نتوانسته  استمرتبط به ضعف نظام نوآوری بخش کشاورزی  وضعیتبخشی از این 

ها و ست که نتوانسته خود را با پیشرفتگاه انوآوری قراردهد و بخشی هم مربوط به خود دانش همنابع طبیعی را در زنجیر

 
1. Microorganisms 

13۸1شرح وظایف اساسی جهاد کشاورزی، مصوب هیئت  دولت، هآیین نام

مختلف کشاورزی و منابع طبیعیهایه ای در زمینه های کاربردی و توسعپژوهش انجام •

ای برای شاغلان بخش کشاورزی و صنایع روستاییکاربردی و فنی حرفه-های علمیاجرای آموزش•

ها و فنون نوین کشاورزی به تولیدکنندگانآموزش روش•

برداران بخش کشاورزیبه کارکنان و بهرهپژوهش هاترویج نتایج •

یاهی،گزیستی گیاهی و ژرم پلاسم گوناگونیتوارث ژنتیکی، ذخیره هایهآوری، ارزیابی، احیا و توسعحفاظت، جمع•
ر کشاورزیبامفید و  زیانه هایو حشر1ریزاندامواره هادامی، آبزیان،

13۸2قانون ثبت ارقام گیاهی و کنترل و گواهی بذر و نهال، مصوب مجلس شورای اسلامی 

ید گیاهی ساماندهی امر کنترل و گواهی بذر و نهال و حفظ حقوق مالکیت معنوی بهنژادگران، شناسائی و ثبت ارقام جد•
و  کنترل و نظارت بر امور  بذر و نهال کشور
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اند )زند و نسل را تجربه کرده پنجکنون ان تاهای جهد. در شرایطی که دانشگاهاستا کنرنظام نوآوری جهان هم هایتغییر

 اند.های کشور هنوز از نسل دوم و سوم عبور نکرده(، دانشگاه1403همکاران 

از عمر  هنوپا، که بیش از دو ده به نسبتنهادی  عنوانبنیان ریاست جمهوری بهعلمی، فناوری و اقتصاد دانش تمعاون

معاون علمی، فناوری و  (.7نظام نوآوری بخش کشاورزی انجام داده است )جدول هایی برای کمک به گذرد، اقدامآن می

آفرینی جدی نداشته است و اندک ها نقشبخش دیگرها در بخش کشاورزی نسبت به اقتصاد دانش بنیان نیز در این سال

داری در بخش ن، اثربخشی معنیکاری و تغییر راهبردها ناشی از تغییر مسئولاهای انجام شده نیز به دلیل پراکندهفعالیت

 هبخش معاون علمی و فناوری در بخش کشاورزی، کمک به توسعرسد یکی از راهبردهای اثرنظر میکشاورزی نداشت. به

 خصوصی در بخش کشاورزی است.  هایپژوهش

 
 

 .وزارت عتف در نظام نوآوری بخش کشاورزی زیر مجموعهعلمی  هایمرکزو  هادانشگاهجایگاه و  هاکاستیو  هاسودمندی -۶جدول 

 هاکاستیکمبودها و  اثربخشیویژگی و 

 شماردهد نشان می آمار -نیروی انسانی زیاددارا بودن ظرفیت 

با رشته های کشاورزی در  اعضای هیئت  علمی مرتبط

 ۶000های کشاورزی و منایع طبیعی کشور بیش از دانشکده

 .خوبی استنفر است که ظرفیت بسیار 

در  -تکمیلی هایآموزشبرخورداری از ظرفیت دانشجویان 

دانشجویان کارشناسی ارشد، دکتری  شمار 1390 هده پایان

حرفه ای و دکتری تخصصی رشته کشاورزی در کشور به 

بود که در  نفر 14000و  10000، 24000ترتیب حدود 

 یهانفر می رسد. هر چند در سال 45000مجموع به حدود 

 ههنوز این مجموع اماکاسته شده است،  شماراز این  ،اخیر

 .کشاورزی است هایپژوهش هظرفیت بسیار خوبی برای توسع

های دانشکده -آزمایشگاهی و میدانی هایبرخورداری از امکان

دانشکده های قدیمی تر و اصلی کشور از  هکشاورزی و به ویژ

، پژوهشیو گلخانه   کشتزارخوبی مانند  پژوهشیامکانات 

  .برخوردارندحتی به روز،  آزمایشگاه و ابزار و ادوات لازم و

 هاینقطهیکی از  -و کارشناسان کیفی پژوهشگرانتربیت 

های گذشته تربیت مثبت دانشکده های کشاورزی در سال

و اجرایی  پژوهشی هایبخشو کارشناسان برای  پژوهشگران

کارشناسان شاغل در  و بیشتر پژوهشگرانکشور بوده است. 

های تحقیقاتی وزارت جهاد کشاورزی دانش  همجموع

آموختگان دانشگاه های درون کشور هستند که خوشبختانه 

  .نیز برخوردار هستند دانش کافیاز 

های کشاورزی دانشکدهگذشته در  هتا چند ده -پژوهشدر اولویت نبودن 

 ،ارتقا هاز مواد آیین نامبیشتر آموزش اولویت داشت و حتی بر اساس برخی 

به  یآموزشتبدیل از هیئت علمی اگر فردی رکود علمی داشت، جریمه آن 

ها زمانی بیشتر رونق گرفت که دانشجویان دانشگاهدر  پژوهشبود.  پژوهشی

دلیل ماهیت بهتکمیلی پذیرفته شدند. البته این ظرفیت هم  هایآموزش

 .داده شد آموزشی، بیشتر به سمت انتشار مقاله سوق

های حلقههای کشاورزی به دانشکده -پژوهش یگذارتأثیر هریزنجاز  ییجدا

های همانند منابع ژنتیکی، ترویج و حضور در عرص پژوهشپیشین و پسین 

از تقاضای  هاآن پژوهشیفعالیت  اغلبو  ندارند کافیمیدانی دسترسی 

راه  عرصهکمتر به  دانشگاهی پژوهشیهای ، یافتهبنابراین .دور است ورانبهره

 .استکشاورزی جدا افتاده  پژوهشاثر گذاری  هاز زنجیر بنابراینو  کردپیدا 

های دانشکده ،مختلف هایدلیلبه -کشور یهادشوارینقش کمرنگ در حل 

کشور  هایدشواریاند نقش پر رنگی در حل نتوانستهکشاورزی و منابع طبیعی 

( 1340تا  1320های ههای کشاورزی )دهدانشکدهتأسیس  ابتدایداشته باشند. در 

های اجرایی کشور بیشتر بود، برخی از های کشاورزی با بخشارتباط دانشکده

کشاورزی کشور انجام دادند،  هایدشواریهای خوبی برای حل ها فعالیتدانشکده

و کشاورزان های اجرایی وزارت جهاد کشاورزی بخشبا  هایارتباط، به مرور زمان اما

 .در میدان عمل کاسته شده است هاآناز اثربخشی و  کم شد

های و دانشکده هادانشگاه شمار هرشد فزایند -کیفی افُتکمی و  هتوسع

و محدودیت  سوکشاورزی دولتی و کمبود منابع و امکانات مورد نیاز از یک 

 سویاز  و منابع طبیعی های کشاورزیرشتهموختگان آبازار کار برای دانش 

 .است دهها شجنبه از در برخی پژوهشکاهش کیفیت تدریس و ، موجب دیگر

 هایآموزشظرفیت دانشجویان  بیشتر -هاها و رسالهههدفمند نبودن پایان نام

کشور سوق داده نشده است، البته در  هایدشواریتکمیلی به سمت حل 

بخش دولتی اجرا  پژوهشگرانمشارکت ها با و رساله هاهی که پایان نامموردهای

شخصی با  هایارتباطدلیل ی که استادان دانشگاه به موردهایو یا در  شد

کاربردی و  هایپژوهشانجام دانشجویان را به مرتبط بودند، های اجرایی بخش

 .نیست چشمگیر هاپژوهشاز  هاین دست شمار امامورد نیاز تشویق کردند، 
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د که نکشاورزی بخش خصوصی نقشی کلیدی دار هایپژوهشدر کشورهای پیشرفته،  -غیردولتی هایپژوهشنهاد  -پ

رقابتی،  هایبرنامهها با تخصیص بودجه عمومی به ها و وجود نظام نوآوری هدفمند است. دولتناشی از حمایت دولت بیشتر

رقابتی  مرکزهایملیتی یا  ورزی دوهایی مانند صندوق پژوهش و توسعه کشانمونه .کنندتشویق میبه همکاری ها را شرکت

در مقابل، در ایران بخش خصوصی  .(OECD, 2018)است  گویای این رویکرد های اشغالی فلسطین،سرزمیندر آمریکا و 

 های زیر اشاره کرد:توان به جنبههای آن میاز دلیلکه کشاورزی ندارد  هایپژوهشحضور چندانی در 

المللی و های بزرگ بیننداشتن قدرت رقابت با شرکت -2 ،نداشتن توجیه اقتصادیضعف بخش کشاورزی کشور و  -1

 هایدغدغهبودن زیاد مدیریتی و  یثباتبی -4 ،نبود حمایت دولت از بخش خصوصی -3 ،دولتی داخلی پژوهشینهادهای 

و جدا  همناسب برای ورود به زنجیرنبود زمینه  و کشاورزی هایپژوهشبر بودن پرهزینه و زمان -5 ،کشاورزی هایپژوهش

 .کشاورزان برای حمایت از این بخش ناتوانیکوچک بودن واحدهای کشاورزی و  -۶ ها،پژوهشاثرگذاری  هافتادن از زنجیر
  

 

 .در نظام نوآوری بخش کشاورزیبنیان ریاست جمهوری دانشجایگاه معاونت علمی، فناوری و اقتصاد  -7جدول 

 هایکاستکمبودها و  یاثربخش و یژگیو

 ابتدایها در این کانون -های هماهنگی دانش و صنعتتشکیل کانون

برای بسیاری  هگستردبه صورت  تا حدودیشکل گرفت و  13۸0 هده

های اول ها در سالکانون مهم کشاورزی تشکیل شد. هایموضوعاز 

 .، خوب پیش رفتندسندهاتدوین  همرحلبسیار قوی شروع شدند و تا 

چندین ستاد تخصصی مرتبط با بخش  -های تخصصیاندازی ستادراه

فناوری و گیاهان زیستکشاورزی و منابع طبیعی از جمله نانوفناوری، 

سعی در انتقال و  و کشاورزی امنیت غذایی و همچنین دارویی

ستادهای سازی فناوری را در بخش کشاورزی دنبال می کنند. تجاری

 .ایجاد شدند 1390دهه یان در پااقتصاد دانش بنیان 

شروع و  13۸0 هده در پایانها این طرح -حمایت از طرح های کلان

کلان بخش  هایدشواری. توجه به پیدا کرد هنیز ادام 1390 هدهدر 

 .ها بودتصویب آن هایهدفکشاورزی و امنیت غذایی از 

های شرکت ایجاد 1390 هدهدر  -های دانش بنیانتشکیل شرکت

دانش بنیان یکی از کارهای مهم و مورد حمایت معاونت علمی و 

های دانش شرکت شمارفناوری ریاست جمهوری بود. در این دوران 

رشد و پارک های علمی و  هایمرکزبنیان کشور رشد خوبی یافت و 

این توسعه به طور یافتند. در بخش کشاورزی نیز  هفناوری توسع

مانند تولید بذر، واکسن و ها بخش از در برخی کهرخ داد  همسانی

 اند.داروهای دامی دستاوردهایی را کسب کرده

در بخش  -های هماهنگی دانش و صنعتکانونکارایی نامناسب 

تدریج از به دلیل نبود قدرت اجرایی و منابع مالی لازم  بهکشاورزی 

که در حال حاضر از برخی از  ایگونهبهکاسته شد،  هاآنجایگاه 

 .است ماندهباقیای پوسته تنها هاآن

نداشتن خروجی مشخص در ستادهای اقتصاد دانش بنیان بخش 

های بخش کشاورزی های ستادها در مقابل نیازفعالیت -کشاورزی

گذاری آن در کشاورزی کشور بسیار قدری ناچیز است که اثربه

 .محدود است

ها، طرحگونه  مبنای حمایت از این -های کلانکارایی نامناسب طرح

های دولتی بود و بخش ها به بخشوابستگی مجریان آن نبود

 ،کشاورزی متناسب با نیاز بخشغیردولتی نیز در های پژوهش

 در عمل، .درباره آن بحث خواهد شد( در ادامهتوسعه نیافته بود )که 

 از این رو،گونه منابع وجود نداشت. های لازم برای جذب اینظرفیت

، نتوانست اندکی بسیار موردهایجریان طرح های کلان نیز به جز در 

 .بخش کشاورزی کمک زیادی کند هایدشواریبه حل 

 -بنیان بخش کشاورزیدانشهای محدود بودن حمایت از شرکت

 .بالاتر نرفت %5گاه از هیچ هااین حمایت

 ادامه فعالیت برخی -بنیاندانشهای شرکت از برخی هایدشواری

بودن قدرت رقابت با به دلیل کم بنیانهای دانششرکت از

 وارداتی. هایمحصولهای خارجی و شرکت

 

که در نظام نوآوری کارآمد برای بخش  هاییپژوهش -1 :شوندکشاورزی به دو دسته کلی تقسیم می هایپژوهش

دام و طیور، صنایع غذایی، گیاهان دارویی، تولید  بخش هایپژوهشمانند  .دارند چشمگیراقتصادی  سودمندیخصوصی 

کش، مکانیزاسیون و ویژه سبزی و صیفی(، واکسن و دارو، کود و آفت )به های دورگهرقمزراعی و باغبانی،  هایمحصول

برای بخش خصوصی جذابیت  طور ذاتیبهکه  هاییپژوهش -2. آلات، سلامت محصول و پایداری محیط زیستماشین
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، هامرتعها، پزشکی، شناسایی و حفاظت از منابع پایه )جنگلمانند گیاه .حمایت شوند دولت توسطاقتصادی ندارند و باید 

 .آب(، منابع ژنتیکی و آبخیزداری و خاک

، اما دسته اول که باید توسط است پیشرفت داشتهنسبت به دسته اول دولتی(  هایپژوهشدر ایران، دسته دوم )

یا حمایت نادرست از واردات، توسعه نیافته دار سودهای بخشبخش خصوصی انجام شود، به دلیل ورود نکردن دولت به 

 .در بخش خصوصیدار سود هایپژوهشحمایت از  نبودنخست،  .شودکاری عمده در این زمینه مشاهده میاست. دو کم

هستند که یا مانع ورود بخش خصوصی شده یا به  جالبهایی که برای بخش خصوصی بخشدر دوم، ادامه فعالیت دولت 

خصوصی در قالب نظام نوآوری  هایپژوهشرو، توسعه نهاد ازاین .دلیل حمایت دولتی، قدرت رقابت را از آن گرفته است

 هایوظیفهضروری است. این موضوع بر اساس بند نهم از بخش الف ماده دوم قانون وزارت علوم، تحقیقات و فناوری، از 

گذار، باید با مشارکت نهادهایی مانند عنوان دستگاه اصلی سیاستبهوزارت جهاد کشاورزی  ،. همچنیناستاین وزارتخانه 

بخش خصوصی تدوین و از اجرای آن  هایپژوهشای ویژه برای توسعه ناوری ریاست جمهوری، برنامهمعاونت علمی و ف

رشد آغاز شده، اما به دلیل گستردگی  مرکزهایبنیان و های دانشهایی در قالب توسعه شرکتهرچند فعالیتحمایت کند. 

 .و بخش خصوصی همچنان نیازمند حمایت و توسعه جدی است است اثر بودهبسیار محدود و کم هااقدامنیازهای بخش، این 

جریان دانش و فناوری و افزایش  شتابالمللی نقش کلیدی در بین هایهمکاری -المللیبین هایپژوهشنهاد  -ت

معتبر جهانی  مرکزهایبالادستی کشور بر گسترش همکاری با  سندهایهای نوآوری دارند. براین اساس، اثربخشی نظام

های کلی سیاست .1393های کلی علم و فناوری، اند )سیاستکردهکید اتالمللی موفق بین هایهتجربگیری از و بهره

عنوان راهبردی برای پیوند نظام نوآوری با بهبنیان نیز دانش هایمحصولتوسعه تجارت (. 139۶برنامه ششم توسعه، 

 .شودمیای و جهانی دنبال بازارهای منطقه

و توسعه به  پژوهشند. همکاری در دارالمللی بینای و های پژوهشی منطقههمکاری سازیآسانها نقش مهمی در دولت

 .(OECD, 2013) دهدجهانی را می هایپژوهشگیری از تخصص و سرریزهای سازی منابع داخلی و بهرهکشورها امکان بهینه

ضروری است. بسیاری از کشورها غیرممکن و غیرها در همه زمینه پژوهش، زیاداقلیمی و محصولی  گوناگونیبرای ایران با 

بهره برد. استفاده از  هاآنتوان از دستاوردهای اند که میایجاد کرده ویژه هایمحصولهای تخصصی برای قطب

کاری کمک و جلوگیری از موازی داخلی هایپژوهشکیفیت  بهبودها، به المللی ضمن کاهش هزینهبین هایپژوهش

ورود فناوری موفق بوده، اما در و صنایع غذایی، بذرهای دورگه ، باغبانی ،ها مانند دام و طیوربخش از کند. در برخیمی

ساز و جریانهای فناوری یبرای شناسای پژوهشیطرح  به تازگی ،البتهعملکرد ضعیفی داشته است.  ،هازمینه دیگر

د، شو گیریبهره هاآن هاییافته ازهای مختلف کشور انجام شده که اگر برای استفاده در بخش هاآنو معرفی  سازدگرگون

المللی نهاد بین مهمترین (.1402 ،فناوری در بخش کشاورزی کشور خواهدکرد )جوادی و همکاران هتوسعکمک زیادی به 

، بر کاهش فقر روستایی، پژوهشیمرکز  15است که با  کشاورزیالمللی بین هایپژوهش، گروه مشورتی بخشدر این 

ها، و پیش از تحریم استترین اعضای این گروه رکز است. ایران از نخستین و فعالامنیت غذایی و مدیریت پایدار منابع متم

پلاسم به ارسال ژرم ها، تحریم1400از سال  ،شوربختانهسه مرکز )سیمیت، ایکاردا و ایری( در ایران نمایندگی داشتند. 

 .زندکه به امنیت غذایی کشور آسیب می است کرده روروبهایران را با مشکل 

و اثربخشی چندانی در بخش  است همقالبه انتشار  محدود بیشترخارجی  مرکزهایهای ایران با ارتباط دانشگاه

قراردادهای پژوهشی مشترک، انتقال  راهکشاورزی از  هایهمؤسسو  پژوهشگران همکاریکشاورزی نداشته است. تقویت 
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در توسعه بخش خصوصی (. 1393زاده، سازی علمی ضروری است )شریفهای مطالعاتی برای شبکهفناوری و فرصت

، بستری برای ارتباط با نهادهای حال توسعه یافته و درفناورانه در کشورهای توسعه هایمحصولو تولید  پژوهشزمینه 

فراهم کرده، اما تاکنون از این ظرفیت استفاده مطلوب نشده است. هرچند بخش خصوصی در واردات غیردولتی ایران 

 .است شدهنسازی دانش بومی موجبرویکرد این  اما ،ردسازی آن نقش دافناوری بدون نهادینه

 منابع انسانی )آموزش( هتوسعنهاد  

تهران چهاردانگه  هیقرفلاحت مظفری، در همدرسخورشیدی به نام  1279 کشاورزی در ایران در سال همدرسنخستین 

در سال  نام داد و  رییتغ ییروستا عیفلاحت و صنا یبه مدرسه عال 1302سال . پس از تغییرهای متعدد در تأسیس شد

های دانشکده 1330 هدهاز  .شد جدا یاز وزارت کشاورز 132۸در سال تغییر نام داد و  دانشکده کشاورزی به 1319

 های کشاورزی در واحدهای دانشگاه آزاد اسلامیدانشکده ،به بعد 13۶0 هدهشهرهای بزرگ و از  دیگرکشاورزی در 

در حال (. 1400 ،)حسینی روح الامین آموزش عالی کشاورزی شکل گرفتند مرکزهای 13۶0 هدهاز  ،همچنین .شد ایجاد

 شود.برداران دنبال میآموزش عالی، مهارتی و بهره بخشهای آموزشی بخش کشاورزی در سه فعالیت ،حاضر

توان تربیت کارشناسان قوت نظام آموزش عالی بخش کشاورزی ایران را می هنقطترین مهم -آموزش عالی بخش -الف

 1390 هده آغازتا . تکمیلی دانست هایآموزش هایدورهو  طبیعی های مختلف علوم کشاورزی و منابعرشتهمتخصص در 

 250به حدود  1370 هدههزار نفر در  17های تحصیلی رشدی فزاینده داشته و از حدود دوره همهدانشجویان در  شمار

مرکز ) کاهش یافتهزار دانشجو  100به بعد به حدود  1390 هدهدر میانه هرچند  ،رسید 1390 هدههزار دانشجو در 

های توجهی به تربیت نیروی ماهر با هدف ورود مستقیم به بخشنقطه ضعف این نظام، کم مهمترین .(1395آمار ایران، 

بیرونی و نیازهای جامعه دارد. افزایش  هایتغییرناپذیری نظام آموزشی در برابر تولیدی است. این ناتوانی ریشه در انعطاف

با بازار  منطقیبود و ارتباط وابسته ها دانشگاه سازیمتقاضیان و ظرفیت شماردانشجو در کشور همواره به  شماریا کاهش 

عبارت دیگر، نظام آموزش عالی کشاورزی کشور به ندرت از نسل دوم فراتر رفت و نتوانسته با تربیت بهکار نداشته است. 

خود را به نسل چهارم آموزش برساند و پرورش  دستکمنسل سوم شود. اگر این نظام نتواند دانشگاه نیروی ماهر وارد 

نیز آسیب کشاورزان آینده و  موجبدهد، ادامه این مسیر  در دستور کار قرار پژوهشنیروی ماهر را در کنار آموزش و 

 .داد خواهدو دانشگاه نیز جاذبه و مرجعیت خود را از دست د شخواهد آینده بخش کشاورزی 

های کشاورزی، سازمان فنی و های مهارتی بخش کشاورزی در سه بخش هنرستانآموزش -آموزش مهارتی بخش -ب

آموز از هزار دانش 34، حدود 1401تا  1400در سال تحصیلی شود. کاربردی انجام می-های علمیهدورای و حرفه

آموزان کشور را شامل از کل دانش %2/1 فعال بودند که تنها بخشدر این  ،میلیون نفـری دانش آموزان ۸7/2جمعیـت 

آموز در هزار مهارت 1۶ای و حرفهآموز کاردانش و فنیدانش ۶500شود. وزارت جهاد کشاورزی در همین دوره برای می

 .(1401است )حیدرنژاد و همکاران،  کردهریزی رشته دیپلم کشاورزی برنامه 14

است و بدون تدبیر مناسب،  کمهای کشاورزی بسیار آموزان رشتهدهد سهم دانشدهه اخیر نشان می هایتغییرروند 

 هاییدورهای کشاورزی در یک قرن گذشته جز در شد. آموزش حرفه خواهد روبهروتربیت کشاورزان آینده با مشکل جدی 

آموختگانی وارد عرصه کار شدند، عملکرد دانش های کشاورزی مورد توجه بودند وکه هنرستان 13۶0و  1350های از دهه

ضرورت بازنگری اساسی در نظام آموزش مهارتی کشاورزی و افزایش جذابیت  نگرنداشته است. این وضعیت نشا پذیرفتنی

 .آموزان استها برای دانشاین رشته



 های آن در ایراننظام نوآوری کشاورزی و چالش

215 

 

های جهانی در کشاورزی، انتظار از فعالان این بخش تغییر کرده و با توجه به پیشرفت  -بردارانآموزش بهره بخش -پ

علمی  هایمتنای اهمیت یافته و وارد وری و اخلاق حرفهمانند بهداشت محصول، حفظ منابع پایه، بهره هاییموضوع

در  %4در دام و طیور و  %2۸غبانی، در زراعت و با %۶۸ بردار کشاورزی شاملجهانی شده است. بیش از پنج میلیون بهره

 .(1402نام، دهد )بیکشور را تشکیل می کارآفرینیاز  %1۶ شیلات فعال هستند و بخش کشاورزی

یب نفوذ فناوری و کاهش دن ضرش موجب اندک نظام آموزشی مشخص است که نبود، بخشضعف این  مهمترین

، هاپیشهبندی کشاورزی، طبقه پیشهشناختن  رسمیتبه نیازمنداست. برقراری چنین نظامی دهشوری بهره

افزایی های مهارتهبرداران باید دوربهره ههم ،برداران است. در این صورتبهره همیشگیافزایی سنجی و مهارتصلاحیت

 .های دولتی برخوردار شوندتایید شود تا بتوانند از حمایت هاآنند و صلاحیت بگذرانرا 

 %34 ،1393 سال ترین بخش آموزش کشاورزی ایران است. بر اساس سرشماریبرداران ضعیفبهرهشاید آموزش 

دارای  %5 دانشگاهی و تنهاراهنمایی تا پیش هایآموزشبا  %25 ابتدایی، هایآموزشدارای  %35 سواد،برداران بیبهره

های سوادند و از آموزشبرداران کمبهره %۶5 حدود ،ترتیببدین(. 139۸)مرکز آمار ایران،  ندکاردانی و بالاتر هایآموزش

های ، دوره1390دهه  انتهایهای مهارتی فعال نیست و از ای در آموزشحرفه و اند. از سوی دیگر، سازمان فنیبهرهلازم بی

در غیر این صورت  ،اساسی است دگرگونیای کشاورزی نیازمند اند. نظام آموزش حرفهکاربردی کشاورزی حذف شده-علمی

  د.ش وری خواهندبهرهکاهش  موجب ،مهارت آیندهکمو کشاورزان شد  خواهد روروبهدر آینده نزدیک با کمبود نیروی ماهر 

 نهاد پشتیبان کارآفرینی 

هایی با تأثیر اجتماعی مثبت هستند. ایجاد و سیستم الگوهاجدید، شامل  هایمحصولهای کشاورزی فراتر از نوآوری

بنیان، حلقه نهایی و حیاتی نظام نوآوری است که نوآوری را به ارزش اقتصادی دانش هایمحصولو توسعه بازار برای 

در بازارهای داخلی و  کاراسازی دستاوردهای پژوهشی و حضور تجاری راههای کلان کشور از کند. سیاستتبدیل می

به همین دلیل، (. 1393های کلی علم و فناوری، تأکید دارند )سیاستبر افزایش سهم علم و فناوری در اقتصاد  ،ارجیخ

عنوان راهبردی کلیدی برای ایجاد تقاضای بهبالادستی  سندهایبنیان در دانش هایمحصولتوسعه تجارت و صادرات 

 .(139۶های کلی برنامه ششم توسعه، است )سیاست گرفتهپایدار مورد تأکید قرار 

و توانمندسازی،  سازیآسانبوم نوآوری هستند که با نقش های اصلی زیستهشاخصاز  1نهادهای پشتیبان کارآفرینی

ی مانند آموزش تخصصی، هایخدمت. این نهادها با ارائه سازندآسان میها را سازی ایده، توسعه و تجاریایجاد فرایند

ای، نوآوری را به ارزش اقتصادی سازی حرفهدسترسی به بازار و شبکه سازیآسانکار، تأمین سرمایه اولیه،  و مشاوره کسب

رشد،  مرکزهایهای علم و فناوری، این نهادها شامل پارک هایشکل مهمترین(. Cloitre et al., 2024کنند )تبدیل می

ترویج نوآوری است.  هایمرکزخطرپذیر، نهادهای واسط انتقال فناوری و گذاری های سرمایهها، صندوقدهندهشتاب

 .شودهای کارآفرینی پایدار میبومساز زیستاین نهادها با دانشگاه، دولت و بخش خصوصی، زمینه اثربخش همکاری

مانند امنیت غذایی،  هاییهدفشود، اما بر اساس کارایی اقتصادی انجام می بیشترهای کشاورزی ارزیابی تأثیر نوآوری

 تنهااند و رویکردهای معیشتی و چندبعدی فراتر از رویکرد ای یافتهاهمیت فزاینده ،زیست و کاهش فقرمحیطحفاظت از 

های نوآوری در کشورهای در حال توسعه بیشتر بر تولید بخش .(Barrientos-Fuentes & Berg, 2013) اقتصادی هستند

 
1. Entrepreneurship Support Organizations (ESOs) 
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گذاری بخش خصوصی های تولید تمرکز دارند. سرمایهیافته بر ارائه نهادهکه کشورهای توسعه در حالی ،و توزیع متمرکزند

 .کندتر از بخش دولتی رشد میهای کشاورزی سریعدر نوآوری

اقلیمی و نیاز به نوسازی ساختارهای تولید،  هایدغدغهوری منابع، های بخش کشاورزی ایران از جمله کاهش بهرهچالش

بوم کارآفرینی کشاورزی حال، زیستاست. بااین کردهضرورت توسعه نهادهای پشتیبان کارآفرینی را بیش از پیش آشکار 

کتی گذاری هدفمند، حمایت مالی پایدار و نهادسازی مشارآغازین قراردارد و برای بلوغ نیازمند سیاست هایمرحلهایران در 

های نوآوری از سازی انسانی، اصلاح ساختارهای نهادی، بهبود دسترسی به منابع مالی و ارتقای زیرساختاست. ظرفیت

ای و محلی برای استفاده از الگوهای منطقه .(Norouzi et al., 2023) بوم هستندگیری این زیستکلیدی در شکل هایعامل

 .ددارجوانان  کارآفرینی برایروستایی و  هایجامعهآوری اقتصادی در تاب کاراییتقویت نهادهای حمایتی نیز نقش 

 نهاد انتشار فناوری 

شود که وظیفه انتقال دانش و می گفتهیافته ای از ساختارها و سازوکارهای سازماننهاد انتشار فناوری به مجموعه

فنی(  هایخدمتهای ها و شرکتهای تولیدی، تعاونیهای نوین از منابع تولید به کاربران نهایی )کشاورزان، بنگاهفناوری

ریزی، سیاست برنامه ند ازو کاربرد فناوری کشاورزی عبارترا بر عهده دارند. هشت عامل کلیدی در نظام تولید، انتقال 

)اسدی و همکاران،  و پراکندگی، کاربران و زمان تولید و انتقال فراوانیگذاری، زی، ترویج و مشارکت، منابع، سرمایهکشاور

برداران و بلکه بهره ،نیستمنحصر پژوهشی  هایهها و مؤسسدر نظام نوآوری، تولید دانش و فناوری به دانشگاه .(13۸3

توانند منبع تولید فناوری باشند. نهاد انتشار فناوری نیز می هامحصولها و کننده نهادههای تولیدکننده و توزیعشرکت

های میدانی، ترویج مشارکتی، هایی مانند آموزشبردار، با روشو جامعه بهره پژوهشیعنوان رابط میان نظام به

های جدید ای دیجیتال به استقرار فناوریهای مشاورهو سامانه کشتزاریهای ، شبکههای اولیهطرح، های فناورانهنمایشگاه

با شرایط اقلیمی و فرهنگی و ارزیابی  همخوانیسازی، بومی فرایندبر انتقال فناوری،  افزوند. این نهادها نکنکمک می

 . کنندها را نیز دنبال میاثربخشی فناوری

افزایش کمّی عرضه  -1 .دهدظرفیت عرضه فناوری را افزایش می راه،وری در علوم و فناوری کشاورزی از چهار بهبود بهره

کیفیت نهادهای احیای  بهبود -3موجود،  هایمحصولروزرسانی  بهبا کیفی  بهبود -2بیشتر،  هایمحصولفناوری با ارائه 

 .(Wu et al., 2024) یافتهکمتر توسعه هایمنطقهایجاد اثر نمایشی برای الگوبرداری  -4روستاها با افزایش دانش فنی و 

تلفیقی از ترویج عمومی و خصوصی  الگوهایساختاری کشاورزی،  گوناگونیکشورهایی مانند هند، برزیل و چین با توجه به 

های در حالی که شرکت ،پا متمرکز استخردهاند. برای نمونه، در هند نظام ترویج دولتی بر کشاورزان کار گرفتهبهرا 

تجربه  .(Glendenning et al., 2010) دهندترویجی را به کشاورزی قراردادی و صنعتی ارائه می هایخدمتبزرگ فناور، 

 فرایندچندجانبه،  هایهمکاریگران مستقل، با ایجاد دهد که کارگزاران نوآوری به عنوان تسهیلهلند نیز نشان می

 .(World Bank, 2012) کنندنوآوری را تسریع می

وری، و بهره دهدمیفاصله میان تولید و کاربرد فناوری را کاهش  کارا،نهاد انتشار فناوری یک گذاری، سیاست دیداز 

نیازهای فناورانه، نقش  واکاویتوانند با همچنین، این نهادها میبخشد. بهبود می آوری نظام کشاورزی راپایداری و تاب

 ترویج ساختارمند فناوری ،در این مسیر .داشته باشند های اقلیمی و بازارپذیری نظام نوآوری به چالشواکنش در کارایی

، این هیافته و درحال توسعهشود. در بسیاری از کشورهای توسعیکی از اجزای کلیدی نظام نوآوری کشاورزی شناخته می

های رسمی و کانال راهرا برقرار و از  بردارانگذاران، بخش خصوصی و بهره، سیاستپژوهشی هایمرکزنهاد ارتباط میان 
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طراحی نظام جامع حمایتی در بخش کشاورزی رسد، به نظر می ،کند. بنابراینمیکمک  سطح نوآوری بهبود غیررسمی به

ضروری باشد های صنفی ها و تشکلهای بخش خصوصی، تعاونیفنی و ترویجی با تکیه بر ظرفیت هایخدمتبرای ارائه 

 (.1393زاده و همکاران )شریف

ها های بزرگ و کشت و صنعتها در قالب شرکتبرداریبخش کوچکی از بهره .کشاورزی ایران ساختاری دوگانه دارد

 اغلب،که  شودپا و معیشتی هدایت میهای روستایی خردهنوادهکنند، در حالی که بخش بزرگی توسط خافعالیت می

در این شرایط، طراحی و . گیری از آن را ندارندو چه بسا قابلیت بهره ندارند بنیاندانش هایخدمتبه  یدسترسی پایدار

تجربه نظام نوین ترویج کشاورزی از سال  .گیردب شکلاستقرار نهاد ترویج فناوری باید متناسب با این ساختار ناهمگن 

گذاری میان نیازهای های اولیه برای نهادسازی محلی، به دلیل نبود تفکیک روشن در سیاست، با وجود ایجاد زمینه1394

شود طراحی نهاد ترویج فناوری پیشنهاد می ،بنابراین(. 1397نام، پا، کارآمدی محدودی داشت )بیبخش صنعتی و خرده

های توسط بخش خصوصی و شرکت بیشتربرای بخش صنعتی و فناورمحور، ترویج فناوری  .شود انجامبا تفکیک دوگانه 

کشاورزی، توانمندسازی  هایخدمت هایمرکزپا و خانوادگی، دولت با تقویت بنیان انجام شود. برای بخش خردهدانش

، گذار از ساختار خطی ترویج الگو. در هر دو باشد شتهدانقش محوری  ،ترویجی دیجیتال هایعه سامانهمروجان و توس

 .مند در قالب نظام نوآوری ضروری استسنتی به نگرش نظام

  هاخدمتنهاد تولید کالا و 

شود که می گفتهای از کنشگران و ساختارها هبه مجموع هاخدمتدر چارچوب نظام نوآوری کشاورزی، نهاد تولید و 

پشتیبان برای تولید محصول نهایی را در  هایخدمت هو همچنین ارائ کشاورزی هایخدمتتولید عملیاتی کالاها و  هوظیف

دار( هستند برهای بهرههدف نهایی و کاربران نوآوری )یعنی کشاورزان و بنگاه هبرعهده دارند. این نهادها همان جامع  میدان عمل

واحدهای تولیدی  -1 از: عبارتندند. این نهادها دار هاوری و انتشار نوآوریبهره بهبودسازی دانش، کاربردی و نقش مهمی در

ای و مشاوره اتیخدمهای شرکت -2 ،های نوین را دارندکارگیری و آزمون فناوری به تواناییکه  هابزرگ و کشت و صنعت

که  آلاتهای تأمین نهاده و ماشینشرکت -3 ،کنندمی هفنی، تخصصی و فناورانه به کشاورزان ارائ هایخدمتکه  کشاورزی

نوآورانه در  هایخدمتکه  نوپان و ابنیهای دانششرکت -4 ،هستند کشتزارهای فیزیکی مورد نیاز کننده فناوریتأمین

واحدهای بخش خصوصی و  -5 و دهندمی هارائ ها رامانند این هایی چون کشاورزی دیجیتال، پهپاد، هوش مصنوعی وبخش

در کشورهایی با  .های ارزش کشاورزی حضور فعال دارندهدهند و در زنجیرانجام می همزمانرا  خدمتکه تولید و  هاتعاونی

بازار  ههای نوین، توسعو آزمایش فناوری هتوسع سنتی، نقش مهمی در هایخدمت هبر ارائ افزونکشاورزی پیشرفته، این نهادها 

 موردهاتنها گیرنده نوآوری هستند، بلکه در بسیاری از  نه هاآنعبارت دیگر، ند. بهدار گذارو بازخورد به نهادهای علمی و سیاست

 . (World Bank, 2008)شوند خود نیز تولیدکننده و شریک در تولید نوآوری محسوب می

ناترازی میان تقاضای فناوری و  مانندهایی دارای جایگاهی راهبردی است، اما با چالشها خدمتدر ایران نیز نهاد تولید و 

رو است. از ه ب رو تکراری و غیرنوآورانه هایخدمت هآن، ضعف ارتباط با نهادهای دانش و سیاست و تمرکز زیاد بر ارائ هعرض

توان به مینظام نوآوری بخش کشاورزی  هدر توسع هایخدمتآفرینی نهاد تولید کالا و نقش بهبودهای محرکجمله 

، حمایت از صنایع تبدیلی و تکمیلی بخش هامحصولهای ارزش هزنجیر ه، توسعهازمینسازی یکپارچهگذاری در تولید، سرمایه

های اخیر، با سالحال، در این باالمللی اشاره کرد. بین هایارتباطشبکه  هو توسعبرداران کشاورزی، آموزش و توانمندسازی بهره

ها و کشاورزی غیردولتی و گسترش کشت و صنعت هایخدمت مرکزهایبنیان کشاورزی، ایجاد های دانششرکت هتوسع
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نقش این نهاد تری در نظام نوآوری است. برای تقویت نقش فعال انجامتدریج در حال  بزرگ فناورمحور، این نهاد به کشتزارهای

 های مالیاتی و اعتبارسنجی فناورانه تدوین شود. های حمایتی، مشوقدر نظام نوآوری کشاورزی، لازم است سیاست

 راهکار تقویت نظام نوآوری کشاورزی ایران

، آموزشی و ترویجی دولتی، نظام نوآوری کشاورزی ایران پژوهشی هایهمؤسسای صدساله در ایجاد با وجود سابقه

 مهمتریناز . است ماندهناکام  گوناگونها و بازیگران افزایی میان ظرفیتهنوز به بلوغ لازم نرسیده و در ایجاد هم

ضعف در حکمرانی و حاکمیت رویکرد خطی به جای  د:کراشاره  موردهاتوان به این می سیستمی این نظام هایدشواری

گذاری خطرپذیر و های سرمایهصندوق مانندکمبود نهادهای میانجی  ،کننده قوینهاد هماهنگ نبود ،نگاه سیستمی

نبود رقابت میان  ،میان بازیگران یهاو شبکه هاهمکاریضعف  ،انتقال فناوری در بخش غیردولتی سازآسانهای سازمان

بودن ظرفیت جذب نوآوری در میان تولیدکنندگان و وابستگی شدید به منابع مالی دولتی با سهم اندک بخش کم ،هابنگاه

گذاری نوآوری بخشی سیاستنتیجه سدهاینهادی،  دیداز (. 1392، و همکاران خصوصی در تولید و انتشار دانش )صابری

های و توسعه، استانداردهای قانونی ضعیف، نظام پژوهشهای تجاری در گذاری شرکتدولت به سرمایه یتوجهبیشامل 

های مستقل برای حمایت سازمان نبودکار، شرایط اقتصادی نامساعد،  و زیرساخت مناسب کسب نبودنیافته، مالی توسعه

(. 1395نژاد و همکاران، باقری ؛1392منی و علیزاده،پاگیر است )مؤ و و دست نادرست هایقانون همچنین، و هااز شرکت

ها های سیستمی نظام ملی نوآوری ایران را شامل نبود انسجام میان سیاستنیز شکست( 1404شیرزادگان و همکاران )

گری چندگانه در علم و فناوری، ضعف در هماهنگی و تقسیم کار شفاف میان کنشگران، و ضعف در نظارت و ارزیابی، تولی

و ارائه  هادشواریبندی عف در اولویتافزایی برای ارائه مشاوره و انتشار فناوری و ضضعف در سازوکارهای مشارکت و هم

سیستمی، زمینه را  هایمشکلاند. شناسایی این ای و ملی معرفی کردهراهکارهای سیاستی متناسب با نیازهای منطقه

 .دکنمی فراهمکارایی نظام نوآوری کشاورزی  بهبودو  درستهای گذاریبرای سیاست

کشورهای جهان بر اساس تاریخچه، ظرفیت علمی و رویکردهای حکمرانی، الگوهای متفاوتی از نظام نوآوری کشاورزی 

های دارای اعطای زمین و محور را با محوریت دانشگاهمحور و شرکتعلم الگویاند. ایالات متحده آمریکا را دنبال کرده

 ;Pardey & Alston, 2012)است  گرفتهآلات پیش ماشینفناوری و گذاری کلان بخش خصوصی در زیستسرمایه

Schechtman, 2012) .کننده و نیاز مصرف هاآنهای موفق بازارمحوری راهبردی هستند که در کانادا و انگلستان نمونه

ریزی گذاری جمعی کشاورزان در کانادا و برنامهپذیری صادراتی، همراه با سازوکارهای هدفمندی مانند سرمایهرقابت

در مقابل، فرانسه و ترکیه الگوی (. Gray, 2012; Muir, 2012) نوآوری است هدهندجهتبلندمدت کلان در انگلستان، 

های حمایتی، هدایت نظام ریزی، تأمین بودجه عمومی و سیاستدولت با برنامه ،که در آنکنند محور را دنبال میدولت

و بخش  پژوهشمحور را با همکاری نزدیک دولت، شبکه الگویهلند و اتحادیه اروپا (. Bergeret, 2012) را بر عهده دارد

در  هاآسانی همکاریاند که نقش کارگزاران نوآوری در کار گرفتهبههای نوآوری و خوشه خصوصی در قالب مثلث طلایی

را با محوریت محور کشتزاراسترالیا و هند نظام  (.Gerlitz, 2012; Klerkx, 2012; Poppe, 2012) این الگو برجسته است

در  .اندپیاده کردههای کاربردی متناسب با شرایط محلی های گسترده ترویجی و توسعه فناورینیازهای کشاورز، شبکه

گیری گسترده از فناوری و در هند با بهره و توسعه پژوهشهای خصوصی در قالب شرکت-مشارکت دولتی راهاسترالیا از 

 ;Grant, 2012)است  شده ترویج و توسعه فناوری دنبال ،برای مدیریت دانش روستایی هاارتباطاطلاعات و 
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Venkatasubramanian & Mahalakshmi, 2012) . محور راهبردی را با مشارکت فعال دولت الگویچین نیز ، پایاندر

 (.Hu, 2012) کنددنبال می فناوریزیستهایی مانند امنیت غذایی و گذاری کلان در اولویتهای بزرگ فناوری و سرمایهشرکت

نظام که شود های بومی ایران، پیشنهاد میها و محدودیتموفق جهانی و با توجه به ظرفیت هایهتجربگیری از با بهره

طراحی شود. در این  محور با راهبری دولت و مشارکت کشاورزکنسرسیوم ملی شبکه نوآوری کشاورزی کشور به صورت

وزارت  مرکزهای پژوهشیها و ساختار، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی )سازمان تات( به همراه دانشکده

وزارت جهاد کشاورزی، در قالب یک هیأت امنای مشترک، هسته اصلی کنسرسیوم همچنین و  ، تحقیقات و فناوریعلوم

به  هاهمکاریشود، اما هیأت امنا و تأمین بودجه پایه توسط دولت انجام می دهند. راهبری این هسته بارا تشکیل می

. این شودهای کشاورزی سازماندهی بنیان و تشکلهای دانشای و با مشارکت فعال بخش خصوصی، شرکتصورت شبکه

، بازار و سیاست، ضمن تولید بردارانهای تولید دانش، انتقال فناوری، بهرهمند میان حلقهکنسرسیوم با ایجاد پیوند نظام

را فراهم و مسیر توسعه پایدار کشاورزی در  کشتزارسازی و انتقال سریع نوآوری به های کاربردی، امکان تجاریفناوری

 گوناگونیالگوی حکمرانی، تقویت نهادهای میانجی غیردولتی،  سازیبه نیازمنداین هدف  برآوردن. کندمیایران را هموار

 .بازنگری اساسی در نظام آموزش و ترویج و افزایش ظرفیت جذب فناوری در سطح تولیدکنندگان استمنابع مالی، 
 

 منابع

های اثربخشی نظام تولید، (. تحلیل عاملی سازه13۸3. )احمدجعفرنژاد،  ؛حمودم یدحسینی، سایرج؛ ، محمدیملک ؛علیاسدی، 

 .941-933(، 4)35کشاورزی ایران، فصلنامه علوم . انتقال و کاربرد فناوری کشاورزی

(. بیانیه 1400. )حمدرضارضاپناه، م؛ رهادلشگرآرا، ف ؛سیدجمال اله حسینی،فرج ؛سیدمهدیمیردامادی،  ؛فریسانژاد رانکوهی، ایران

  .15-1(، 5۶)پیاپی  تحقیقات ترویج و آموزش کشاورزی، ن.کشاورزی ایرا انداز نظام نوآوریرسالت و چشم

 ی.ایران بر اساس رویکرد نظام نوآورهای مفقوده ارتباط دولت، دانشگاه و صنعت در بررسی حلقه(. 13۸2. )کامران سید، باقری

 .های دولت، دانشگاه و صنعت برای توسعه ملی، اصفهانهفتمین کنگره سراسری همکاری

سیستمی در نظام نوآوری ملی  مشکلات(. شناسایی و تحلیل 1395. )هومنفرشاد،  ؛احمدرضاکسرایی،  ؛عفرنژاد، جباقری

 .24-1(، 10)5آفرینی، فصلنامه نوآوری و ارزش ن.ایرا

 .مؤسسه آموزش و ترویج کشاورزی .عملکرد نظام نوین ترویج کشاورزی و منابع طبیعی (.1397نام. )بی

 )ویراست سوم(. ها در یک نگاهاستانها، تولیدات و اطلاعات کشاورزی کشور و سیمای کشاورزی ایران: ظرفیت  (.1402) .نامبی

 .سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی

بندی احصا و اولویت (. 1402)همکاران.  ؛ربانقربانی نصرآباد، ق ؛ودرزنجفیان، گ ؛سکندرزند، ا ؛حمودعرب خدری، م ؛رژنگجوادی، ا

)گزارش نهایی  دستیابی به امنیت غذایی کشور های مختلف کشاورزی و منابع طبیعی به منظورهای نوین در حوزهفناوری

 .سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزیطرح تحقیقاتی(. 

 برگرفته از: مجمع تشخیص مصلحت نظام.. 13۸2هجری شمسی.  1404چشم انداز جمهوری اسلامی ایران در افق 

/https://maslahat.ir/fa/news/5167 
 .7۶-۶1(، 4)15 مجله دارالفنون، ن. حول آموزش کشاورزی در مدارس ایرا(. سیر ت1400. )الساداتجمیلهالامین، حسینی روح

قاسمی،  ؛مریمطهماسبی،  ،قیهسیفیلی، ر؛ سیدکریم موسوی، ؛سیننیک فرجام، ح ؛هراممقدس فریمانی، ش ؛رکیدهحیدرنژاد، ا

 .مؤسسه آموزش و ترویج کشاورزی )ویراست سوم(. طرح کشاورزان آینده(. 1401) زیتا.مهرورزان، ر ؛وادج

https://maslahat.ir/fa/news/5167/
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 تحقیقات اقتصادی ایران، .(. نظام ملی نوآوری به عنوان چارچوبی برای تحلیل نوآوری: رویکردی نظری13۸۶. )سنحیدری، ح

9(33 ،)129-1۶3. 

  .نشر آموزش کشاورزی ها.مدیریت تحقیقات کشاورزی در ایران: چالش(. 13۸9) .مهدیمرتضوی، ؛ حبیب اللهرعنایی کردشولی، 

(. بررسی تطبیقی دانشگاه نسل پنجم در آموزش عالی ایران )مورد 1403. )، زینبکرمخان؛ براهیم، اتصالحی عمرا ؛لیمانزند، س

 .7۶3-775 ،(1) 19 ،پزشکی یزدمجله مرکز مطالعات و توسعۀ آموزش علوم مطالعه: ایران و کشورهای منتخب(. 

های کشاورزی در کشورهای عضو سازمان همکاری پایش و ارزشیابی سیاست (. 1397) .سازمان همکاری اقتصادی و توسعه

وزارت جهاد کشاورزی، مؤسسه  )ف. عسکری و ر. محمدزاده، مترجمان(. و هشت اقتصاد نوظهور (OECD) اقتصادی و توسعه

 .ریزی، اقتصاد کشاورزی و توسعه روستاییهای برنامهپژوهش

 ؛محمدعلی شفیعا، ؛محمدرضارضوی،  ؛سیدسپهرنوری، قاضی ؛محمدرضاآراستی،  ؛اللهحجتحسینی، حاجی ؛بهزاد سلطانی،

های نظام ملی نوآوری ایران و ارائه ی بر چالش(. مرور139۶. )رضیهشاوردی، م ؛اللهسید حبیب طباطبائیان، ؛منوچهرمنطقی، 

 .19۸-1۸5(، 23)7مطالعات راهبردی سیاستگذاری عمومی،  .ها و راهکارهایی برای بهبودسیاست

 های مجلس شورای اسلامیمرکز پژوهش(. 13۸2های کلی امنیت فضای تولید و تبادل اطلاعات و ارتباطات )افتا(. )سیاست

  /1800084https://rc.majlis.ir/fa/law/show برگرفته از:

برگرفته  .های مجلس شورای اسلامیمرکز پژوهش(. 13۸9های کلی برنامه پنجم توسعه اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی. )سیاست

 /01979https://rc.majlis.ir/fa/law/showاز: 

 .های مجلس شورای اسلامیمرکز پژوهش(. 1393های کلی علم و فناوری )نظام آموزش عالی، تحقیقات و فناوری(. )سیاست

 /1800084https://rc.majlis.ir/fa/law/showبرگرفته از: 

های مجلس مرکز پژوهش(. 139۶های کلی برنامه ششم توسعه اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی جمهوری اسلامی ایران. )سیاست

 /790196https://rc.majlis.ir/fa/law/show. برگرفته از: شورای اسلامی

(. نظام تحقیقات کشاورزی ایران: مسایل و 13۸5. )لیاسدی، ع ؛خلیلکلانتری،  ؛سیدمحمود حسینی، ؛قاسمبوالزاده، اشریف

 .130-99(، 3)9، و توسعه روستا. هارهیافت

شناسی مدیریت تحقیقات و توسعه فناوری (. آسیب1393. )هنوششریفی، م ؛لامحسینزاده، غعبدالله ؛بوالقاسمزاده، اشریف

 .۸2-71(، 1)2۸ مجله اقتصاد و توسعه کشاورزی، ی.چارچوب نظام نوآوری کشاورززی در کشاور

های سیستمی در نظام ملی بندی شکست(. شناسایی و دسته1404. )ریساعلیزاده، پ ؛صطفیصفدری رنجبر، م ؛لیشیرزادگان، ع

 .123-103(، 1)15 نامه علم و فناوری،یاستس. نوآوری ایران

نظام نوآوری بخش  (. 1392) .جوادبشیری،  ؛طیبهشهمیرزادی،  ؛رژنگجوادی، ا ؛محمدرضانوتاش،  ؛امیرمسعودصابری، 

 .سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی)پروژه تحقیقاتی(.  کشاورزی

(. تحلیل کارکردهای نظام نوآوری کشاورزی در 1402) سین.شعبانعلی فمی، ح ؛سینیادآور، ح ؛میهمصطفوی، س ؛اپورظریفیان، ش

 .52-27(، 3)2۶ روستا و توسعه،. بنیان بخش کشاورزیتوسعه دانش

علوم و فناوری . ها در توسعه و تقویت آن(. نظام نوآوری کشاورزی و نقش دولت139۸. )ویامحمدزاده، ر ؛اطمهعسگری بزایه، ف

 .34-19(، 1)2، اطلاعات کشاورزی

https://rc.majlis.ir/fa/law/show/1800084
https://rc.majlis.ir/fa/law/show/1800084
https://rc.majlis.ir/fa/law/show/790196
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ریزی، های نوین برنامهگزارش گروه پژوهشی نظام(. 1400. )زهراساداتمهماندوست،  ریبا؛یحیایی، ف ؛ضابختیاری، ر ؛رخسارهکاظم، 

 .نگریهای توسعه و آیندهمرکز پژوهش(. 72)مجموعه گزارش شماره  ریزی و مدلسازیبودجه

تا  139۶های پژوهش و فناوری کشور ها و اولویتسیاست(. 139۶های علم و فناوری. )کمیسیون تدوین و هماهنگی سیاست

 .شورای علوم، تحقیقات و فناوری .1400

(. شناسایی و تبیین استلزامات کارکردی نظام 139۶. )مهدیمحمدی، ؛ احمدیعقوبی فرانی،  ؛کریم نادری مهدیی، ؛روح اله ماقبل،

 .20۶-19۶(، 3)31 نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی،. نوآوری فناورانه کشاورزی

.  های عمده رشته تحصیلیها و مراکز آموزش عالی و دانشگاه آزاد اسلامی برحسب گروهدانشجویان دانشگاه (1395مرکز آمار ایران. )

 21404information/statid/-https://amar.org.ir/statistical برگرفته از:

 21656information/statid/-https://amar.org.ir/statistical برگرفته از:. کشاورزی ایران در یک نگاه(. 139۸مرکز آمار ایران. )

(. زنجیره ارزش تحقیق و 1399. )میدرضادزفولیان، ح ؛هروزبیات، ب ؛حمدزاده، محسن ؛لیرضااسفندیاری مقدم، ع ؛مریمملونی، 

 .33-1(، 4)12، ای در علوم انسانیرشتهفصلنامه مطالعات میان. توسعه در نظام ملی نوآوری

فصلنامه مطالعات . گذاری نوآوری در ایران از منظر نهادیبخشی سیاستنتیجه(. تحلیل موانع 1392. )ریساعلیزاده، پ ؛رشادمؤمنی، ف

 .۸9-73(، ۸)2اقتصادی کاربردی ایران، 

، سیاست علم و فناوری. های علم، فناوری و نوآوری(. نظام ملی نوآوری و نقش آن در بهبود سیاست139۸. )یدایمانمیرعمادی، س

11(2 ،)135-154. 

، 2۶، رهیافت. های نظام ملی نوآوری ایران با رویکرد کارکردگرا(. تبیین ضعف1395. )اللهسید حبیب طباطبائیان، ؛فتنوروزی، ع

(۶2) ،35-54. 
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Agricultural Innovation System and Its Challenges in Iran  
 

Zand, E., Daneshian, J.1, Bazargan, K., Montazer, G.  

and Ebrahimzadeh Mosavi, S.M.2 

 

Agricultural Innovation System (AIS) is an integrated set of elements, processes, and 

relationships that plays a significant role in enhancing the productivity and sustainability 

of the agricultural sector by effective transfer and utilization of knowledge and 

technology. This system includes education and skills in science and technology, research 

and development, innovation and related activities, scientific and technical services, and 

administrative and support activities in the field of science and technology. The primary 

function of the AIS is to address the issues of the agricultural sector and translate them 

into tangible outcomes, including increased productivity, improved product health, 

enhanced producer income, and responsiveness to environmental and climatic challenges. 

Iran's AIS, despite nearly a century of activity and extensive academic and research 

network, skilled personnel, and significant number of university graduates, faces 

numerous challenges. These include the absence of a unified and holistic policy-making 

institution, weaknesses in support systems, evaluation mechanism, international 

relationships, capacity building of farmers, and the technology transfer network. These 

issues have led to decreased satisfaction with the system. In this article, while explaining 

the dimensions and history of Iran's AIS and addressing the strengths and weaknesses of 

each of its pillars, recommendations for improving the system are presented. These 

include fostering a holistic perspective, establishing a unified policy-making body, 

strengthening cross-sectoral collaboration, expanding international relationships, 

effective mechanisms for technology transfer, allocating financial resources and 

supporting knowledge-based companies, enhancing private sector participation, and 

reforming government policies in real needs of the agricultural sector . 

Key words: Agriculturaal policies, National inovation system, Productivity, Sustainable 

development, Technology transfer. 
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 زمینکاربری تغییر واکاوی وضعیت فرسایش خندقی در ایران و ارتباط آن با 

 1گذشتهسال  بیست و پنج در
 

 3یمحمود عرب خدر و   پورزهرا عبداله،  2یسامان یاکبر نظر یعل

 

 چکیده

 در سطح کشورزمین  است که ارتباط آن با کاربری زمینسرتخریب  هایشکلفرسایش خندقی یکی از شدیدترین 

بر گسترش فرسایش خندقی در  زمینبا هدف بررسی تأثیر کاربری  حاضر شده است. پژوهشنای بررسی صورت مقایسهبه

دلیل نقش محوری بهاین مقیاس  گزینشانجام شد.  13۹0و  1380های دهه درتماب  درجه دو 4های آبخیزحوزهمقیاس 

 تصویرهایاز گیریبهرهها با موقعیت خندق .شد انجامهای قابل اتکا در مدیریت فرسایش و نیز دسترسی به داده آبخیز هحوز

 در دو دهه زمینهای کاربری های موجود و بازدیدهای میدانی استخراج و سپس با نقشه، دادهGoogle Earth پایگاه

گام بین مساحت مطلق و نسبی به، رگرسیون گامزمینروابط بین فرسایش خندقی و کاربری  واکاوی رایهمپوشانی شد. ب

 حدودکشور در شده خندقی یهازمیندر مجموع که  ندد. نتایج نشان دادش ها اجرافرسایش خندقی و انواع کاربری

مسکونی افزایش  هایمنطقههای زراعت دیم، زراعت آبی، جنگل و ، مساحت کاربری13۹0هکتار است. در دهه  44673۹2

و  1867511 ،ترتیب )به . بیشترین مساحت مطلق فرسایش خندقی در هر دو دهه مربوط به کاربری مرتع بوداست هیافت

 هایزمینها و اما بر اساس شاخص نسبت تراکمی، بیشترین مقدار فرسایش در حاشیه و بستر آبراهههکتار(،  178۹۹17

دار بین کاربری زراعت دیم و مساحت مطلق و نسبی فرسایش ای معنیمشاهده شد. همچنین رابطه )بدون پوشش( متفرقه

دارد. از نظر خسارت  زمینسرنوع کاربری  بای دارمعنیستگی که فرسایش خندقی واب ندآمد. نتایج نشان داد دستبهخندقی 

ها بودند ترین کاربریحساس پوشش()بدون بایر هایزمینشده و تخریب مرتعها، و اولویت مدیریتی، دیمزارها، بستر آبراهه

 .رندقوم بیشترین اولویت مدیریتی را داقره آبخیززهحوتماب،  درجه دو آبخیزهحوزو در میان 

 .مرتع ،میزراعت د ،یزراعت آب ،زمینسر بیتخر :یدیکل یهاواژه
 

 مقدمه

در تولید  مهمیاست که نقش  آبخیزهحوزتخریب خاک در مقیاس  هایشکلفرسایش خندقی یکی از شدیدترین 

 آغازین مرحلهعنوان اگرچه فرسایش سطحی و شیاری به. (Zhang et al., 2023) ددار مینزوال کیفیت سرزرسوب و 
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خاک را به خود  از بین رفتن %50، بیش از مقیاس حوزه آبخیزها در شوند، خندقو انتقال خاک شناخته می یجدای

گسترش، پویایی غیرخطی و پیامدهای ژئومورفیک و  زیادنرخ  خاطر به. (Valentin et al., 2005) دهنداختصاص می

های خشک زمین در محیطسرهای تخریب فرایندترین اقتصادی گسترده، فرسایش خندقی یکی از کلیدیهای خسارت

میان شناخت علمی و اجرای  چشمگیریاین وجود، شکاف  (. با13۹8خشک مطرح است )صفاری و همکاران، و نیمه

خاک محدود  تخریب. پیامدهای فرسایش خندقی تنها به برای کنترل آن همچنان وجود دارد کارامدیریتی  هایاقدام

 هابومزیستهای ژئومورفیک و هیدرولوژیک، پایداری گسترده در ساختار و عملکرد سامانه هایتغییر، بلکه با ایجاد یستن

فت سطحی و نفوذپذیری، به ا   کاهش رطوبت، سرزمینسیمایقطعه کردن با قطعه فراینداین  دهد.تأثیر قرار می زیررا 

دیم را محدود  هایزمینوری طور مستقیم بهرهبهپیامدی که  .شودمی خاک و کاهش پایداری پوشش گیاهیمقدار آب 

تغییر در ظرفیت  با ،همچنین .(Poesen et al., 2003; Valentin et al., 2005; Castillo & Gómez, 2016) دکنمی

 هایبومزیستآوری ، شرایط را برای تضعیف پوشش گیاهی و کاهش تاب1هزهیدرولوژیک حوت آب و تشدید پاسخ نگهداش

ها با اتصال سریع منابع تولید رواناب به هیدروژئومورفیک، خندق دیداز . (Sidle et al., 2019) دکنکشاورزی فراهم می

بسته سدها و  مخزندست، کاهش عمر و موجب افزایش بار رسوبی پایین را افزایش رسوبانتقال سرعت شبکه زهکشی، 

-در سطح اقتصادی (Prosser & Winchester, 1996; Poesen et al., 2003) شوندمیآب  انتقال مجراهای شدن

ها و کاهش ارزش زمین شده و کشاورزی و مرتعی، آسیب به زیرساخت هایزمینموجب تخریب  فرایند، این شناختیبوم

 زیرشدت  ها بهشدت و الگوی توسعه خندق .(Dimal, 2015) دهدهای تولیدی را کاهش میوری سامانهبهره سرانجام

ها و فشار کشاورزی، توسعه زیرساخت هایزمینهای طبیعی به قرار دارد. تبدیل پوشش هازمینکاربری  هایتغییرتأثیر 

اصلی تسریع این  هایعاملتغییر در ساختار پوشش گیاهی، افزایش رواناب و کاهش پایداری خاک، از  راهچرای دام از 

شده و تخریب هایمرتعدر این میان، دیمزارها، . (Hazelton & Clements, 2014; Chen et al., 2025) هستند فرایند

افزایش  خاطر های جنگلی بهکه پوششدر حالی ،شوندترین واحدهای کاربری شناخته میعنوان حساس ها بهآبراههبستر 

با وجود اهمیت جهانی این  .(Arikpo, 2024) ها دارندنفوذپذیری و تقویت مقاومت خاک، نقش کاهنده در توسعه خندق

 نبودراکنش و شدت فرسایش خندقی محدود بوده و سطحی از پدیده، در ایران هنوز برآوردهای جامع و یکپارچه از پ

 هایزمینمیلیون هکتار از  41/1حدود که د ندهنشان میاولیه  یشود. برآوردهاهای موجود مشاهده میقطعیت در داده

های سازگار و داده روزشدهبهنبود نقشه ملی  ،با این حال،  (Soufi et al., 2020) قرار دارند فرایندتأثیر این  زیرکشور 

 با وجوددر نتیجه، . است را محدود کرده کارازمانی و تدوین راهبردهای مدیریتی -روندهای مکانی واکاویزمانی، امکان 

های ای نقش کاربریمقایسه واکاوی بهزایی، همچنان های ژئومورفیک خندقفراینددر شناخت  چشمگیرهای پیشرفت

 مکانی هایبررسی. این موضوع ضرورت توسعه نیاز استدر مقیاس ملی و ارتباط آن با پویایی زمانی این پدیده  هازمین

 د.کنبرجسته میرا گیری در مدیریت پایدار خاک و آب آماری یکپارچه برای پشتیبانی از تصمیم و
 

 هاروشمواد و 

های ها بر پایه نتایج بررسینقشه پراکنش خندق ارزیابی دقیقتهیه و  .در سطح کل کشور ایران انجام شد پژوهش حاضر

ای و جستجوهای کتابخانه راهتأثیر فرسایش خندقی از  زیر هایمنطقهنخست برای شناسایی  همرحلدر  .شد انجام پیشین

 

1. Watershed hydrological response ( نامه فرهنگ نوین کشاورزی و منابع طبیعی جلد دوازدهم، مرتع و آبخیزداریبرگرفته از واژه ) 
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منابع مرتبط، آمارهای مورد نیاز فراهم و در طول اجرای این پژوهش به تکمیل آن  دیگرها و نامه، پایانهاگزارش فردی

 ،پژوهشگرانارتباط مستقیم با  و نگارینامهبا  و شد لمی معتبر ارزیابیمنبع ع 181در مجموع نزدیک به  .پرداخته شد

دارای فرسایش خندقی در سطح کشور  هایمنطقهموقعیت مکانی همه  ،استادان و دانشجویان در زمینه فرسایش خندقی

آبخیزداری طبیعی و آبخیزداری کشور و پژوهشکده حفاظت خاک و  مراجعه به سازمان منابعبا  برای نمونه، .ندشد آوریجمع

منابع و اطلاعات  .شد رسانیروزو به بررسیمتخصص، وضعیت موجود فرسایش خندقی  پژوهشگرانصحبت با استادان و و 

و همچنین شدت فرسایش خندقی  بررسیهمچون وجود کار میدانی در رابطه با خندق در عرصه مورد  موردهاییبر اساس 

شناسایی سازندهای  منظوربه شناسیگیری از اطلاعات نقشه زمینبهرها ب ،همچنین .شدند گزینشهای وارده و خسارت

چشمی پایگاه تفسیر  سازندهای حساس به فرسایش با پراکنش فرسایش خندقی بر اساس نقشه ،1حساس به فرسایش

معیارهای مختلفی  و شکل در منابع مختلف با ب عدهاای است که از نظر دقی پدیدهفرسایش خن .تکمیل شد 2ارثگوگل

خطی  های، شکل( منظور از خندق13۹6؛ نظری سامانی، 1386)احمدی،  هاپژوهشبر پایه بیشتر ، اما تعریف شده است

برای  در اصل،دهد. کم شیب رخ می هایزمیناست که اغلب، نقطه شروع آن در  3از فرسایش آبی با وجود بالاکند ناشی

 4رسیمقابل ت سطح کمینهمقیاس و شاخص پایه اید بر ب ،رعایت اصول کارتوگرافی  زمین باسطح  هایناهمواریتهیه نقشه 

زمین قابل تشخیص سطح حداقل روی نقشه و سطح قابل نمایش  کمینهدو مفهوم  ،واقع برای تهیه نقشه در شود.عمل 

(MLA)  ،بنابراین متصل بودن  ،استخندق عارضه طولی  جایی کهاز آنباشد.  مورد نظرباید و پیوستگی عارضه و پدیده

روی  هکتار 625(، مساحت کمتر از 500000) بر پایه مقیاس مورد نظر ،بالاکند و بدنه خندق، ملاک عمل است. همچنین

 سه تا پنجدارای فرسایش خندقی باید بیشتر از   5چندضلعی محدودهفاصله بین دو  کمینهو  یستن شیقابل نمانقشه 

شده پراکنش فرسایش خندقی در سطح کشور آورده شده  رسانیروزنقشه به 1در شکل متر در مقیاس نقشه باشد. یمیل

ها مدت زمان زیادی سازی دادهقوت این بررسی فراگیربودن ان در سطح ایران است و برای همسان یکی از موردهای است.

 رسایش خندقی شد.فروز رسانی و اطمینان از نقشه صرف به

شده توسط سازمان  تهیه 13۹0و  1380های کل کشور مربوط به دهه هایزمینهای کاربری در مرحله بعد، از نقشه

تغییر  مقدارو  کاربری زمین استفاده شد تغییرهایمنظور بررسی (، به13۹۹، 1383خیزداری کشور )منابع طبیعی و آب

های هه مورد بررسی همه زمیند سازی نقشه در دوبه منظور همسان بررسی شد. 13۹0به  1380از دهه  کاربری زمین

 هایزمینبایر در قالب  هایزمینپوشش، دق، سطوح کویری و شور، بدون هایزمینمرتعی در قالب کاربری مرتع و 

تماب، کاربری  درجه دو آبخیز هحوزگذاری لایه کاربری زمین با سپس با روی هم گرفتند. متفرقه و بدون پوشش قرار

های پراکنش فرسایش گذاری لایهتماب در هر دهه مشخص شد. در پایان با روی هم درجه دو یزخآبه زها در هر حوزمین

و در هر دهه  درجه دو زیخآبهای زها، مساحت فرسایش خندقی در هر کاربری در قالب حوخندقی و کاربری زمین

بر  ،کار برده شودع بهتواند برای تعیین اهمیت موضوکه درصد فراوانی نسبی به تنهایی نمیشد. باتوجه به این مشخص

  .(1 معادله) پایه شاخص نسبت تراکمی عمل شد
 

                       1معادله 
درصد مساحت فرسایش خندقی  درهر کاربری به مساحت همان کاربری در حوضه  درجه دو 

درصد مساحت نسبی کاربری در هر حوضه درجه دو 
 =   نسبت تراکمی    

 
1. Mudstone, Claystone, Marl, Loess and Shale                         2. Google Earth                             3. Head cut 

4. Minimum legible delineation (MLD)                   5. Polygon                            
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شده های خندقیو تغییر در زمین شدشده ارزیابی های خندقیآن در زمین هایرابطه بین کاربری زمین و تغییر ،سپس

آبخیز درجه دو بررسی های مختلف و درصد و سطح فرسایش خندقی در حوزهارتباط بین کاربری ،شناسایی شد. در پایان

های مختلف با مساحت نسبی و مطلق فرسایش خندقی بین کاربری ه. به منظور بررسی رابطمورد واکاوی قرار گرفتو 

 شد. گیری بهرهآبخیز درجه دو از رهیافت تجزیه رگرسیون به روش گام به گام در حوزه
 

 

 
 .(1405، پور)برگرفته از عبداله شده پراکنش فرسایش خندقیرسانیروزنقشه به -1 شکل

 

 و بحث  جینتا

 ۹0و  80 هایکل ایران در دهه هایزمین کاربری وضعیت

در  ،همچنین .است بودهمربوط به مرتع  13۹0و 1380دهه هر دو  درزمین بیشترین کاربری  ،1با توجه به جدول 

ی هاکاربری دیگرافزایش و  80مسکونی نسبت به دهه  هایمنطقهآبی، جنگل و  های زراعت دیم،کاربری ،۹0دهه پایان 

انسانی )رشد جمعیت و توسعه  عاملدر ایران ناشی از  هازمینکاربری  بیشتر تغییرهای کاهش یافته است. هایزمین

اما با  ،دکاربری را دارسطح بیشترین همواره مرتع اگرچه است.  بودهثباتی اقلیمی اقتصادی و بی هایتغییرکشاورزی(، 

 ،اندها تبدیل شدهگاهکاشت و سکونتهای دستبه زراعت دیم، آبی، جنگل هاآنبرداری و تغییر نیازها، بخشی از فشار بهره

 .اندهای طبیعی روند کاهشی داشتهکاربری دیگرکه درحالی

 .آن هایتغییرو  13۹0و  1380در دهه  هازمینوضعیت کاربری  -1 جدول

 ها )هکتار(کاربریمساحت  

 دهه

 زمین های

بدون 

پوشش و 

 متفرقه

 مرتع جنگل زراعت آبی زراعت دیم
بستر 

 هارودخانه

های پهنه

 آبی

 منطقه های

 مسکونی

دهه 

80 
32842۹22 35/1172570۹ 12۹68102 14004571 874810۹3 728242 1804723 8416۹5 

دهه 

۹0 
2۹043513 12833748 155530۹0 15040107 84851628 685064 176۹4۹0 1581561 

 افزایش کاهش کاهش کاهش افزایش افزایش افزایش کاهش تغییر

درصد 

 تغییر
56/11- 44/۹ ۹3/1۹ 3۹/7 00/3- ۹2/5- ۹5/1- ۹0/87 
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 13۹0 و 1380 هایتماب در دهه درجه دو یزخآبهای هزحوکل ایران در  هایزمین کاربری وضعیت بررسی

و  سو و گرگانرودقره هراز،های تالش انزلی، سفیدرود حوضهبه جز  درجه دو زخیآبهایزهحو در بیشتر 1380در دهه 

وضعیت کاربری  ،(. همچنین2 غالب است )جدول ،جنگل است، کاربری مرتعصورت بهکه بیشترین کاربری  سوهراز قره

 بیشتراست. بیشترین مساحت کاربری در  شده نشان داده 3( در جدول ۹0)در دهه  درجه دو یزخآب هزحودر هر 

سو که بیشترین کاربری قرههراز های تالش انزلی، سفیدرود هراز و حوضهبه جز  ،استبه مرتع  مربوط درجه دوهای حوضه

سو گرگانرود بیشترین بدون پوشش و متفرقه و در حوضه قره هایزمینکویر لوت  حوضهجنگل است. در صورت به 

 .زراعت آبی استصورت کاربری به 

 1380در دهه  درجه دو یزخآبهای هزحو)هکتار( در  زمین مساحت کاربری -2 جدول

 درجه دوه حوض

 هاکاربری

 هایزمین

متفرقه و 

بدون 

 پوشش

 جنگل آبیزراعت  زراعت دیم
 یهاپهنه

 یآب
 مرتع

بستر 

 آبراهه
 مسکونی

 11828 4836 4220470 0 1870۹۹ 323104 2528 ۹62662 ابرقو ـ سیرجان

 72۹۹ 3132 1545145 54۹3 280647 1۹۹214 5۹3207 683 اترک

 15۹44 4283 2430350 12311 147۹65 470740 777340 100385 ارس

 3232 47756 3321854 17125 73350 4۹745 270۹76 1041641 بلوچستان جنوبی

 222۹1 7۹15۹ 2280۹44 2۹0۹ 385755 142306 1007 1553463 بندرعباس ـ سدیج

 16408 2152 6424۹ 1181۹ 340678 22۹314 37720 0 تالش ـ انزلی

 15525 7128 ۹30213 362۹7 5۹837۹ 121۹17 265522 14833۹ حله

 32241 2534 2765773 460۹01 24682 678070 1011221 181320 ارومیه

 166686 148۹2 4۹۹1618 253516 142148 1577488 137۹۹۹4 762078 دریاچه نمک

 1۹۹36 2662 2۹531۹ 5۹ 507550 147577 114607 13۹3 سفید رود و هراز

 13456 24010 2۹7۹133 4218 1۹۹573 504152 20۹۹026 ۹5687 سفید رود بزرگ

 ـبختگان و مهارلو  21676 3660 175۹722 183382 362164 711554 34654 6837۹ طشک 

 14363 553 305012 7524 38۹31۹ 266403 313467 1815 قره سو و گرگانرود

 32076 ۹533 2371065 1053 316776 567465 1076۹36 30745 قره قوم

 73031 445۹7 271۹110 426۹6 18۹0۹56 10666۹8 572148 257401 کارون بزرگ

 2776۹ 13705 2060051 583۹6 1220288 725770 ۹52215 132220 کرخه

 27081 66650 4103261 1۹40۹ ۹73830 347446 12086 735048 کل ـ مهران

 16527 57764 10510825 3227 257037 241050 100460 ۹45170۹ کویر لوت

 3811۹ 54037 11022501 100310 625360 1328163 823252 866156۹ کویر مرکزی

 86۹16 767 2600865 534۹0 28036 4۹6742 22843 860473 گاوخونی

 ۹767 2146 20777۹2 5410 1184751 21640 355020 47800 مرزی غرب

 13066 123 2۹07007 7252 856677 515440 124517 313812 مند

 30۹7 ۹618 2410401 82 4622۹0 132723 182712 ۹523۹ نمکزار خواف

 7072 72753 3888342 6۹671 356235 403022 6413 2133۹6۹ هامون جازموریان

 8076 23304 13۹7۹05 1۹7203 167087 227300 271۹8 12۹7060 هامون هیرمند

 3۹68 8۹۹26 26024۹8 146 22632 66430 1702 828423 هامون مشکیل

 34213 86 5528۹2 674۹ 707135 440858 85۹73 33۹3 سوهراز و قره

 254۹8 22۹84 1644683 174425 1031046 34۹57۹ 464517 363854 جراحی -هندیجان 

 32501 5204 3402425 0 68031 326707 104۹ 1238031 کویر درانجیر

 358۹2 0 3148442 0 183007 81488 0 1411077 کویر سیاه کوه
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 .13۹0 هدر ده درجه دو یزخآبهای هزحودر  )هکتار( هایزمینی هامساحت کاربری -3 جدول

 درجه دوه حوض

 کاربری ها

 زمین های

متفرقه و 

 بدون پوشش

 جنگل آبیزراعت  زراعت دیم
 یهاپهنه

 یآب
 مرتع

بستر 

 آبراهه
 مسکونی

 29349 16685 4283658 8159 176961 388798 26126 787180 ابرقو ـ سیرجان

 21472 1721 1517771 13541 252920 385455 483384 236 اترک

 44742 6204 2231835 8244 170664 574197 917024 16018 ارس

 26000 0 3206165 5271 260170 207859 10293 1147136 بلوچستان جنوبی

 35407 66058 2694295 12841 359149 227813 383 1081652 بندرعباس ـ سدیج

 36103 9290 816126 18128 593015 302186 270664 72925 حله

 93075 15244 2496634 279858 11571 757015 1244844 285902 ارومیه

 21788 344 92305 22587 371967 160949 10459 643 انزلی -تالش

 263144 17504 4723062 194974 207505 1916614 1468822 454019 دریاچه نمک

 37080 1267 239836 3029 605656 157084 45123 1004 سفید رود و هراز

 49073 20098 2630314 0 281581 421903 2482529 18550 سفید رود بزرگ

 ـبختگان و مهارلو  51820 5849 1419593 158442 563446 649232 271899 33387 طشک 

 29484 1672 256219 6588 436950 496518 81386 1095 قره سو و گرگانرود

 65737 8971 2415310 3324 207765 672810 958905 20045 قره قوم

 101259 46817 2828592 45672 1728183 1168268 674367 28762 کارون بزرگ

 59594 11945 1650486 87133 1229466 887481 1166984 71219 کرخه

 56336 63022 4299593 11005 879870 431722 76964 463329 کل ـ مهران

 29855 114892 9090805 3299 417706 288763 149053 10505004 کویر لوت

 74161 32810 11538648 269197 789399 1658302 701493 7557893 کویر مرکزی

 88501 4463 2860049 52860 0 604748 128753 355056 گاوخونی

 31716 7347 1935255 10156 1162083 235126 534184 10799 مرزی غرب

 31894 35077 2866891 4329 949312 495600 315481 73841 مند

 11315 4013 2294263 372 446968 177058 212938 111258 نمکزار خواف

 26359 90420 4350202 86877 642332 415303 17187 1356813 هامون جازموریان

 20154 6771 1994707 94691 83721 233358 15363 907141 هامون هیرمند

 14432 24610 2668434 1134 128084 62249 29721 707494 هامون مشکیل

 55835 2309 510923 16009 765879 376467 92366 4129 سوهراز و قره

 49190 19453 1595218 163025 969863 668174 433796 167141 جراحی -هندیجان 

 48148 21530 3382394 1273 111725 374155 10581 1102476 درانجیرکویر 

 46143 3414 2843298 55184 172118 113786 0 1646015 کویر سیاه کوه
 

 1380 هدر دهتماب  درجه دو یزخآبهای هزحودر  زمین های مختلفها در کاربریبررسی پراکنش خندق

تماب و سطح فرسایش خندقی آورده  درجه دو آبخیز هحوزدر  1380لایه کاربری در سال  ترکیبنتایج  4در جدول 

 ،( است7۹/25۹۹36۹ بیشترین مساحت فرسایش خندقی مربوط به کاربری مرتع )با مساحت ،حوضهاست. در بیشتر شده

کوه بیشترین مساحت فرسایش سدیج، هامون هیرمند، هامون جازموریان و کویر سیاه-های بندرعباسحوضهدرحالیکه در 

قوم زراعت دیم بیشترین های سفیدرود و قرهحوضهدر  ،همچنین ،.بدون پوشش و متفرقه است هازمینبه  مربوطخندقی 

 مساحت فرسایش خندقی را دارد. 
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 .تماب درجه دو آبخیزهای زهحو در 1380 هدهدر  هازمین در هر کاربری )هکتار( مساحت فرسایش خندقی -4 جدول

 حوضه درجه دو

 مختلف یهای)هکتار( در کاربر یخندق شیمساحت فرسا

 زمین های

متفرقه و 

 بدون پوشش

زراعت 

 دیم

زراعت 

 آبی
 جنگل

 یهاپهنه

 یآب
 مرتع

بستر 

 آبراهه
 مسکونی

مساحت 

کل 

فرسایش 

 خندقی

 27682 0 308 18791 0 1197 2345 0 5039 ابرقو ـ سیرجان

 398540 239 655 313294 21 7828 4648 71850 0 اترک

 96593 8 0 75502 10 0 904 18711 1454 ارس

 94670 0 361 58003 3659 1543 118 8056 22928 بلوچستان جنوبی

 147190 0 1521 51475 0 22582 1794 0 69817 بندرعباس ـ سدیج

 273866 0 1521 51475 0 22582 1794 0 69817 حله

 104360 292 391 131324 93 72069 3184 36915 29595 ارومیه

 109633 97 1410 68130 642 920 13341 9911 15179 دریاچه نمک

های بین رودخانه

 سفید رود و هراز
0 1265 112 641 0 6331 0 12 8364 

 342467 184 64 148529 8 602 11551 168263 13241 سفید رود بزرگ

طشک ـ بختگان و 

 مهارلو
584 0 3780 138 0 6953 0 0 11456 

 301632 599 0 181073 47 30365 1807 87737 0 قره سو و گرگانرود

 474320 13 339 319962 42 4473 5146 143024 1317 قره قوم

 166689 331 0 100065 26 16780 999 48485 0 کارون بزرگ

 199482 42 2 110264 0 54591 4474 28359 1747 کرخه

 102966 1 144 76050 0 4171 3585 4 19008 کل ـ مهران

 98304 151 0 53246 0 362 1829 1520 41193 کویر لوت

 329747 8 328 144403 0 23246 9011 21267 131481 کویر مرکزی

 9950 56 0 6469 0 0 1596 0 1827 گاوخونی

 419246 342 12 333729 12 54708 9658 16938 3844 مرزی غرب

 156754 92 588 117452 0 21054 4432 2212 10921 مند

 56387 34 39 50618 0 1248 2038 2251 156 نمکزار خواف

 13383 0 0 4915 0 89 3127 0 5251 هامون جازموریان

 44511 0 88 1357 12492 0 0 0 30571 هامون هیرمند

 24342 2 0 20213 0 2808 548 770 0 سوهراز و قره

 411165 379 419 126846 0 244361 1907 28049 9201 جراحی -هندیجان 

 16179 8 0 8801 0 0 0 0 7370 کویر درانجیر

 29910 89 0 14086 0 458 682 0 14592 کویر سیاه کوه

 

 13۹0 هدهدر تماب  درجه دو یزخآبهای هزحودر  زمین های مختلفها در کاربریبررسی پراکنش خندق

بیشترین مساحت فرسایش خندقی مربوط به کاربری مرتع )با مساحت   یزخآبهای هزحودر بیشتر  نیز ۹0در دهه 

 هازمینبه  مربوط بیشترین مساحت فرسایش خندقی بلوچستان جنوبی ضهحودر. (5 )جدولهکتار( است  72/2606775

افشاری بیشترین مساحت فرسایش خندقی را دارد.  زراعت دیم ،سفیدرود حوضهدر  واست  بدون پوشش و متفرقه

به این  )خوزستان( خزینهبحوضه در خندقیبر توسعه فرسایش  هازمینکاربری  هایتغییر( در ارزیابی نقش 13۹8)

با پوشش متوسط بوده  مرتعمرتعی با پوشش ضعیف نسبت به  هایزمیننتیجه دست یافت که بیشترین فرسایش در 
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حوضه، نوع کاربری و ژئومورفولوژی بر گسترش خندق در  هایویژگی( در بررسی تأثیر 13۹8است. گیگلو و قاسمیه )

 چای بیان نمودند که بیشترین گسترش فرسایش خندقی در کاربری مرتع بوده است.  حوضه قوری
 

 .تماب درجه دوهای حوضه در ۹0در دهه  زمین در هر کاربری )هکتار( مساحت فرسایش خندقی -5جدول

 های مختلفمساحت فرسایش خندقی )هکتار( در کاربری 

درجه حوضه 

 دو

 زمین های

متفرقه و 

بدون 

 پوشش

 جنگل آبیزراعت  زراعت دیم
 یهاپهنه

 یآب
 مرتع

بستر 

 آبراهه
 مسکونی

مساحت کل 

 فرسایش خندقی

 ـسیرجان  27674 6 984 21433 0 521 436 14 4277 ابرقو 

 397362 785 476 252249 280 18646 22233 102593 97 اترک

 97357 40 181 64029 0 64 1173 31636 230 ارس

 96018 55 30 35547 235 7920 6606 129 45492 بلوچستان جنوبی

 ـسدیج  148888 141 1332 85933 12 9225 3890 0 48351 بندرعباس 

 274195 780 1087 113625 10 72309 14676 61668 10038 حله

 104859 41 40 58688 0/77 6 2972 43043 66 ارومیه

 109518 35 812 69420 51 3872 10683 18322 6319 دریاچه نمک

 8372 26 0 4412 0 2537 328 369 698 سفید رود و هراز

 342848 634 553 142904 12 1332 7940 188796 672 سفید رود بزرگ
طشک ـ بختگان 

 11465 74 184 7082 0 206 1482 2052 383 و مهارلو

 302789 2100 7 148308 587 43970 44063 63744 7 قره سو و گرگانرود

 470985 465 223 317850 58 4058 43095 105226 6 قره قوم

 166326 1154 4 81467 322 24153 24204 35015 4 کارون بزرگ

 199019 438 17 93816 130 58486 6836 38486 807 کرخه

 ـمهران  103406 8 429 79717 3 18494 2479 1841 430 کل 

 98100 179 2128 46215 0 938 1320 3128 44187 کویر لوت

 328942 100 232 151109 0 25386 21282 9601 121228 کویر مرکزی

 9927 1 242 7657 0 0 1619 0 405 گاوخونی

 416963 668 208 312547 0 66898 11241 25269 130 مرزی غرب

 157299 21 544 116134 0 25174 3822 6553 5047 مند

 56246 327 32 49334 0 1251 1668 3177 455 نمکزار خواف

 13410 0/18 32 9140 0 817 1519 561 1340 هامون جازموریان

 44443 0 14 33852 302 0 0 0 10274 هامون هیرمند

 24356 0 7 18551 165 0 0 0 5630 سوهراز و قره

 410660 862 0 269204 0 103947 6761 29612 272 جراحی -هندیجان 

 16144 0 131 8233 0 11 0 0 7769 کویر درانجیر

 29808 33 0 8305 0 406 700 0 20362 کویر سیاه کوه

 

 13۹0و  1380 هدر ده هازمین های مختلفضریب نسبت تراکمی فرسایش خندقی در کاربری

بندی و همچنین اولویت زمینسرکاربری  تأثیرگذاریهای مطلق برای تعیین از مقایسه داده ناشیی خطابه دلیل ایجاد 

که بر وجود این با عمل شود.تراکمی  تشاخص ترکیبی همچون شاخص نسببر اساس  نیاز است تا درجه دو آبخیزهحوز

بر  13۹0و  1380 هدهدر هر دو  ،شدندمرتعی شناسایی  هایزمینها در شاخص مساحت مطلق بیشترین خندقپایه 

، شور هایزمینمتفرقه )شامل  هایزمین بایر وو  های بسترآبراههکاربری ،فرسایش خندقی نسبت تراکمیشاخص  پایه

 هایدقای، ماسه هایزمینمختلف  هایشکلبسیار زیاد،  هاینمکدارای  پست بیابانی بدون پوشش گیاهی و هایزمین
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شناخته  تأثیرگذارهای عنوان کاربریبه آبخیزهحوز %50بیش از در بدون پوشش( های زمینحاشیه کویر و  رسی در

شرایط، بیشترین تراکم مناسب بودن پوشش گیاهی و  نبوددلیل بهبایر  هایزمینهایی مانند بسترآبراهه و کاربری .شدند

این است که نشانگر این یافته . تری دارندعتوجه و مدیریت سریاند و نیاز به فرسایش خندقی را به خود اختصاص داده

قابلیت انتقال سریع و  اندها تشکیل یافتهرودخانهحاشیه و کنار  هایزمینهای موجود در ایران در بسیاری از خندق

و هستند های فرسایش خندقی ترین بخشیکی از فعال کناریهای شده، خندق انجام هایبررسیبر پایه  .رسوب را دارند

 دیگرچندین برابر  هاآنرسوب تولیدی  مقدار، هامنطقه از که در برخی طوریبه ،ی در تولید رسوب دارندزیادسهم بسیار 

نقش شده انجامهای وهشژبرپایه پ (.Shi et al., 2022; Vanmaercke et al., 2016است ) گزارش شده هاخندق

در کمترین  هاآنتخریب خاک و رسوب  ،بنابراین. استها برابر دیگر انواع خندق ششدر تولید رسوب  کناریهای خندق

نشست بیشتر رسوب در ها و در نتیجه تهشود و موجب افزایش بار رسوبی رودخانهتحویل شبکه زهکش می ،زمان

که در میان انواع  ند( نیز نشان داد1402اسدی نلیوان و همکاران ) پژوهش نتایج. دست خواهندشدآبی پایین هایمخزن

ست ا کشاورزی، دارای بیشترین حساسیت فرسایش خندقی هستند. این درحالی فقیر و کاربری مرتعها، ها، مسیلکاربری

 اند.حساسیت به این فرسایش بوده مقدارجنگلی دارای کمترین  هایمنطقهکه 

 لو تشکیل ماتریس انتقا 13۹0به  1380 هدهاز  خندقی شده هایمنطقهدر  هازمینتغییر کاربری  

را  هازمین کاربری ،بررسیدر یک  باشد.در رخداد فرسایش خندقی می کارامهم و  هایعاملتغییر کاربری زمین یکی از 

پژوهشگران دیگر  .(  ,.Li et al 2021) گرمسیری مطرح کردندنیمه هایمنطقهبه عنوان عامل اصلی فرسایش خندقی در 

(. Galang et al., 2007; Grace 2004) دانندمیها در گسترش خندق هاعاملاز دیگر  مهمترتغییر کاربری را بسیار نیز 

شد.  گیریبهره هازمیناز ماتریس انتقال کاربری  ،شدهخندقیمساحت بر  زمیننقش مدیریت کاربری رای تعیین ب

به  1380 هدهدر  کاربریتغییربیشترین مساحت شده، خندقی هایمنطقهدر مشخص است  6جدول  درکه  گونههمان

و همچنین زراعت دیم به مرتع  کاربری جنگل به زراعت دیم و مرتع و تغییرمرتع به زراعت دیم  مربوط به کاربری 13۹0

ای است ماهواره هایدادهتشخیص و تفسیر درست  نبودوجود خطا و  ،زراعت دیم به مرتع زیاددلیل درصد  بوده است.

گسترش  دلیل( در بررسی 1404شادفر و صوفی ) .استگرفته شدهمرتع در نظر  ،دیم رهاشده هایزمینکه بسیاری از 

 هایمنطقههای قدیم و جدید که در ند که در مقایسه کاربریکردهای ناشی از آن در ایران بیان فرسایش خندقی و خسارت

از  اند. پرخطرترین تغییر کاربریها در اثر تغییر کاربری مرتع به زراعت دیم ایجاد شدهاز خندق %55خندقی رخ داده است، 

 .است متفرقه و بدون پوشش هایزمینهای آبی به ها و پهنهتبدیل بستر آبراهه نظر شروع یا تشدید فرسایش خندقی،

دارند. دومین سطح  زیادیدلیل تمرکز طبیعی جریان آب، حتی با درصد مساحت کم، خطر خندقی بسیار به هامنطقهاین 

     های آبی به مرتع تبدیل پهنه زیادنرخ  .است بدون پوشش هایزمینزراعت آبی و مرتع به  مربوط به تبدیل خطر

ها، حاشیه آبراهه ها دررود بیشتر خندقانتظار می ،نشان از خشک شدن تدریجی منابع آبی دارد. بنابراین ،(%  37/60)

 متمرکز باشند. شدهتخریب هایمرتعهای دارای زمینشده و های آبی خشکپهنه

  بررسی همبستگی  بین فرسایش خندقی و کاربری زمین

آبخیز درجه حوزهدر  ۹0و  80های دهه های مختلف با مساحت نسبی و مطلق فرسایش خندقی دررابطه بین کاربری

ها، رابطه بین کاربری میاندر . بررسی شد %5ی دارمعنیبه روش گام به گام در سطح  گیریدو از رهیافت رگرسیون
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های خطای استاندارد فاکتوردار شده است که های دیمزار و مساحت مطلق و نسبی فرسایش خندقی معنیکاربری زمین

 .اندآورده شده 8دل در جدول های مو ضریب 7و ضریب تبیین در جدول 
 

 .13۹0به دهه 1380 هدهاز  تغییر کاربری درصد -6 جدول

  ۹0کاربری 

 80کاربری            

 زمین های

متفرقه و بدون 

 پوشش

زراعت 

 دیم
 جنگل

زراعت 

 آبی
 مرتع یآب پهنه

بستر 

 آبراهه

 منطقه 

 مسکونی
 جمع

متفرقه و  زمین های

 بدون پوشش
51/02 2/79 3/99 1/75 0/04 39/61 0/68 0/11 100/00 

 100/00 0/35 0/11 25/12 0/11 14/10 3/08 56/38 0/74 زراعت دیم

 100/00 0/09 0/16 18/42 0/00 1/32 75/14 4/11 0/75 جنگل

 100/00 0/51 0/51 40/66 0/02 30/87 2/89 22/06 2/47 یزراعت آب

 100/00 0/03 0/00 60/37 1/39 0/56 2/28 0/65 34/72 یپهنه آب

 100/00 0/11 0/20 76/04 0/02 2/98 5/75 11/60 3/29 مرتع

 100/00 0/11 16/91 51/00 0/44 11/42 4/13 6/46 9/53 بستر آبراهه

 100/00 36/91 0/05 23/49 0/02 12/15 6/51 17/97 2/89 مسکونی منطقه

 100/00 0/18 0/27 55/88 0/04 5/02 14/20 17/02 7/39 جمع

 

دیمزار در  هایزمینو درصد  هامساحت مطلق و نسبی خندق بینهای آماری حاصل از رابطه شاخص   -7جدول 

 .13۹0 و 1380دهه 
 داریمعنی ضریب تبیین خطای استاندارد مدل )رگرسیون گام به گام(

۹6/8۹870 1380ها مساحت مطلق خندق  30/0  002/0  

80/2 1380ها مساحت نسبی خندق  30/0  002/0  

35/۹1770 13۹0ها مساحت مطلق خندق  27/0  004/0  

86/2 13۹0ها خندقمساحت نسبی   27/0  004/0  

 

 .13۹0و 1380 هایدیمزار در دهه هایزمینو درصد   هامساحت مطلق و نسبی خندق رگرسیون هایضریب -8جدول 
 ضریب خطای استاندارد  ضریب مدل پارامترهای مدل مدل

1 
 46/2448۹ 71/5438۹ )ثابت(

 ۹6/1802۹3 61/613۹56 1380ها خندق مساحت مطلق

2 
 76/0 6۹/1 )ثابت(

 62/5 15/1۹ 1380ها خندق یمساحت نسب

3 
 50/23687 72/63۹10 )ثابت(

 22/1732 ۹7/5418 13۹0ها مساحت مطلق خندق

4 
 74/0 ۹۹/1 )ثابت(

 05/0 16/0 13۹0ها خندقمساحت نسبی 

 

 با از اینرو،است.  13۹0 هدهبرابر  100حدود  1380 هدهدر آن مقدار  ،گرسیونربا توجه به ضریب خطای استاندارد 

که برای هر  ند. نتایج نشان دادشدانجام  13۹0های دهه هحاصل از داد الگویبر اساس تفسیرها  ،توجه به زیاد بودن خطا

سازی مدل هاییبضر است و نتیجهدار معنی ،دیمزار هایزمینمتغیر  ،هادو متغیر مساحت مطلق و مساحت نسبی خندق

 یزخآب هزحودر مقیاس مساحت کاربری دیمزار  %1افزایش بر پایه نتایجه با  .ه استشد داده نشان 8رگرسیونی در جدول 

 افزایش خواهد داشت.  %2 وهکتار  6۹/6۹32۹ ترتیب بهفرسایش خندقی  ت مساحتمطلق و نسبمقدار مساحت ، درجه دو
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 یریگجهینت

ی خطر فرسایش خندقی در سطح کشور، از محورهای اساسی و ارزیابی کمّ زمینکاربری تغییر زمانی -مکانی واکاوی

رود. به شمار می آبخیزهحوزهای خاک و آب در در تدوین راهبردهای مدیریت پایدار منابع طبیعی و حفاظت از سرمایه

های طبیعی، به ویژه گسترش برداری از عرصهد که الگوهای ناپایدار بهرهندهنشان می روشنیبه حاضر های پژوهش یافته

 ،کندمیو کاهش پوشش مرتعی نه تنها تعادل هیدرولوژیک و پایداری مکانیکی خاک را مختل  زاردیم هایزمینفزاینده 

ها را تشدید کرده گیری و توسعه خندقزم برای شکلبا افزایش ضریب رواناب و کاهش نفوذپذیری، بستر فیزیکی لا بلکه

، زراعت آبی، زارهای دیماست که افزایش مساحت کاربری نشانگر این ۹0و  80 دو دهه هازمینکاربری است. مقایسه 

بیانگر روند  موضوعمرتعی و جنگلی صورت پذیرفته که این  هایزمینتبدیل  راهاز  بیشترمسکونی،  هایمنطقهجنگل و 

 یهابا مساحت بیترت، به13۹0و  1380 یهامرتع در دهه یکاربر اگرچه کننده تخریب سرزمین است.نگران

را به خود اختصاص داده است،  یخندق شیفرسا ریتأث زیرسطح مطلق  نیشتربی هکتار، 178۹۹17٫۹5 و 1867511٫11

 رقه،متف هایزمینمانند بستر آبراهه و  یترحساس یهایکه کاربر دادنشان  فرسایش خندقی، شاخص نسبت تراکم یواکاو

وقوع  یبرا یزیادبا وجود وسعت محدود، استعداد  یکه حت یاگونهبه ،برخوردارند یشتریب اریبس ینسب یریپذبیاز آس

کننده بوده بر اساس وسعت کاربری، گمراه تنها هایاقدامبندی بنابراین، اولویت دارند. یخندق شیفرسا دیو گسترش شد

دار و مستقیم بین زراعت دیم یرابطه معن وجود .شود در نظر گرفتههای حفاظت خاک و باید شاخص تراکم نیز در برنامه

های توسعه این نوع کشاورزی در و افزایش مساحت )مطلق و نسبی( فرسایش خندقی است که لزوم بازنگری در سیاست

 طور کاملبهاست که ای که فرسایش خندقی پدیده دهدنشان می حاضر د. پژوهشکنحساس را آشکار می هایسرزمین

گسترش عنوان عامل تشدیدکننده عمل کند. بهتواند در پوشش زمین می هایتغییراست و  زمینوابسته به نوع کاربری 

به دلیل تغییر سیمای سرزمین و تکه تکه شدن  ،دیگر سویشود و از سو موجب تخریب و زوال خاک میها از یکخندق

 به طوری ،شودآن می مقدار آب خاکموجب از دسترس خارج شدن بخش وسیعی از زمین و همچنین تسریع تخلیه ن آ

د. ندهتأثیر قرار می زیرمتری پیرامون خود   20تا محدوده مقدار آب خاک را ها خندق ،انجام شده هایکه بر پایه بررسی

مقدار دلیل تخلیه بهنده نیز امباقی هازمیند و از سوی دیگر در نیابیکاهش م پذیرکشت هازمینسو از یک حقیقت، در

دیم  یهازمینخاک در مقدار آب دار فرسایش خندقی با کاهش معنی ،همچنین د.بیایمقدار تولید کاهش م ،اک خآب 

 طوری به ،شودمی هابومزیستو مرتعی، موجب تشدید خشکی خاک، تضعیف پوشش گیاهی و کاهش ظرفیت تولید این 

 .تر استشده در خاک، محسوستر و مخربذخیرهآب که اثر این پدیده در دیمزارها، به دلیل وابستگی مستقیم تولید به 

برای ارزیابی  ،بنابراینآبیزار نیز با تخلیه سریعتر رطوبت خاک نیاز به آبیاری بیشترخواهد شد.  هایزمینهمچنین در 

زار از مهمترین مدیکشاورزی و های ها در کاربریسطح گسترش خندق ،یپذیری به فرسایش خندقدرجه آسیب

های آمایشی بنابراین، برای کاهش روند تخریب، تدوین و اجرای سیاست. است یزخآبزهحوارزیابی پایداری  یهاشاخص

ها و و جنگل هامرتعپذیر، احیا و حفاظت فعال آسیب هایمنطقهای، تغییر الگوی کشت در جامع در سطح ملی و حوضه

 بررسیهای . یافتهاستهای موجود، ضروری با تأکید بر کنترل رواناب و تثبیت خندق آبخیزهحوزاعمال مدیریت یکپارچه 

و منابع طبیعی های کلان ریزیای برای برنامهتواند پایهمکانی و آماری، می شاهدهایپایه ، با ارائه چارچوبی بر حاضر

شود با توجه پیشنهاد می توسعه پایدار قرارگیرد. هایهدفآوری سرزمین و نیل به سازی در راستای افزایش تابتصمیم

سناریوهای مختلف تغییر کاربری انجام  درخندقی  بینی فرسایشپیشسازی الگوبر فرسایش خندقی،  زمینبه اثر کاربری 
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که بررسی جائیاز آن د.شوطبیعی و انسانی بر فرسایش خندقی بررسی  هایعاملشود و همچنین بررسی تأثیر ترکیب 

دست نیاز است تا برای به ،در عمل بنابراینی گذشته است ها و بررسی هاروز رسانی و یکپارچه کردن پژوهشپایه به جاری بر

 گیرد. آوردن سطح و نقشه دقیق فرسایش خندقی در آینده برنامه پایش این شکل حاد فرسایش خاک مورد توجه قرار
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Analysis of the Gully Erosion Status in Iran and its Relationship 

with Land Use Changes Over the Past Twenty Five Years 
 

Nazari Samani, A.A.,1  Abdollahpour, Z. and Arab Khedri, M.2 

 

Gully erosion is among the most severe forms of land degradation. Yet at large spatial 

scales, its relationship with land-use patterns has rarely been assessed, using a 

comparative approach. This study evaluated the effects of different land-use types on 

gully erosion expansion across second-order basins of the Iranian Water Resources 

Research Organization during the 2000s and 2010s. This scale was selected because of 

the critical role of watersheds in erosion management and the availability of reliable 

spatial datasets. Gully locations were identified using Google Earth imagery, existing 

databases, and field surveys, and were overlaid with land-use maps for both decades. 

Stepwise regression analysis was applied to examine the relationships between absolute 

and relative gully erosion areas and land-use categories. The results showed that the total 

updated gully-eroded area in Iran reached approximately 4.47 million hectares. During 

the 2010s, the extent of dryland farming, irrigated agriculture, forests, and residential 

areas increased. In both decades, rangelands contained the largest absolute gully erosion 

area, covering 1867511 ha in the 2000s and 1789917 ha in the 2010s. However, based on 

the concentration ratio index, the highest erosion intensity occurred in river margins, 

stream channels, and miscellaneous lands. A significant positive relationship was 

identified between dryland farming and both absolute and relative gully erosion areas. 

Overall, the findings confirm a strong dependence of gully erosion on land-use type. 

Dryland farming areas, stream channels, degraded rangelands, and barren lands were 

recognized as the most vulnerable land uses, while the Qareh-Qom watershed was identified 

as the highest management priority among Iran’s second order basins. 
 

Key words: Dryland farming, Irrigated agriculture, Land degradation, Rangeland. 
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 (1405) 250تا  239های صفحه 2شماره  11طبیعی جلد های راهبردی در علوم کشاورزی و منابع مجله پژوهش

 

 های بلوط زاگرسپوشش در احیای جنگلارزیابی نقش تاج

 1 الگوی استقرار زادآوری طبیعیبر پایه  

 

 3و  2احمد حسینی

 

 چکیده

پوشش با افت دلیل فشارهای انسانی، تغییرهای اقلیمی و کاهش تاج به گذشتههای زاگرس در دهه طهای بلوجنگل

های نظامبومهای بنیادی در پایداری و تداوم فرایندزادآوری طبیعی یکی از  اند.شده روبه روشدید زادآوری طبیعی 

 واکاوی، حاضر ها دارد. هدف پژوهشای در تجدید نسل و حفظ ساختار جنگلکنندهتعیینجنگلی است که نقش 

و  4هادانهالر موفقیت استقرار بپوشش ویژه تاجبهبومی های زیستعاملالگوی استقرار زادآوری طبیعی و ارزیابی نقش 

 پژوهشیطرح  یک دستاوردحاضر پژوهش . استاحیایی  هایاقدامکارگیری این الگو در بههمچنین بررسی امکان 

در سه وضعیت  در هشت رویشگاه ، کهاست 1398تا  1394های سال در های دالاب استان ایلامساله در جنگلپنج

های از آماربرداری گیریبهرهبا های چوبی گونهشد. در مرحله نخست، الگوی استقرار زادآوری طبیعی  انجام توپوگرافی

آمده دستبر اساس الگوی به 8و ارژن 7، کیکم6، بنه5های بلوط ایرانیگونه ذرکاریمرحله بعد، بمیدانی بررسی شد و در 

کاشت در زیر تاج ی و دستبیشترین تراکم زادآوری طبیع ،نتایجبرپایه د. شاجرا مختلف زیستگاهی ریزهای در موقعیت

موفقیت استقرار  ،متر از سطح دریا مشاهده شد. همچنین 1500مالی با ارتفاع کمتر از های شدر دامنه درختان و

زادآوری بود. همخوانی الگوی زادآوری طبیعی و  هاموقعیت دیگرکمتر از  سیارپوشش ب بدونباز و ها در فضاهای دانهال

تواند می بومیزیستهای دارای پناه های طبیعی و استقرار بذر در موقعیتفراینداز  الگوبرداریداد که نشانکاشت دست

پوشش و ناهمگنی مکانی تاج بر پایه یکارگیری رویکرد احیایدر مجموع، بههای احیایی را افزایش دهد. موفقیت برنامه

کنترل چرای دام و  پوشش موجود،حفاظت از تاج بر این اساس .است ضروریهای زاگرس در مدیریت پایدار جنگل

 .استهای بلوط زاگرس عنوان راهکارهای اصلی احیای جنگلاجرای بذرکاری هدفمند در زیر تاج درختان به

 یعی.زادآوری طب ،ریززیستگاههای زاگرس، جنگل احیای جنگل، بذرکاری، بلوط ایرانی، های کلیدی:واژه
 

 

 

 
 

 

 مقدمه

را گونه بلوط  هاآنای از که بخش عمده هستند های جنگلی ایراننظامبوم مهمترینهای زاگرس یکی از جنگل

، از نظر طبیعتبر نقش کلیدی در حفاظت خاک، تنظیم رواناب و پایداری  افزونها دهد. این جنگلتشکیل می ایرانی
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4. Seedlings                5. Quercus brantii Lindl.              6. Pistacia atlantica Desf.          7. Acer monspessulanum L.  
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کشور  غربی هایمنطقهفاظتی در عنوان سیستم حبهدارند و  زیادیاقتصادی نیز اهمیت -و اجتماعی بومیزیست

ای از تأثیر مجموعه زیرها های اخیر، این جنگلدر دهه .(1382ای و ابراهیمی رستاقی، جزیره) شوندشناخته می

و  زمین، تغییر کاربری پی در پیهای سوزیرویه، آتشبرداری بیانسانی و طبیعی از جمله چرای دام، بهره هایعامل

؛ 1387و همکاران،  معیری) اندشده روبه روپوشش اقلیمی، با روندی از تخریب ساختاری و کاهش تراکم تاج تغییرهای

و فشارهای  پی در پیهای اقلیمی، خشکسالی تغییرهایاند که نشان داده گوناگونی هایبررسی (.1389حسینی، 

 روندخشک جهان به شمار میهای نیمهجنگلتضعیف پایداری و ظرفیت باززایی  هایعامل مهمترینانسانی از 

(Allen et al., 2010; Carnicer et al., 2011). ها، عنوان یکی از پیامدهای اصلی این تخریبپوشش بهکاهش تاج

 فرایندو کاهش رطوبت خاک شده و در نهایت  گرماییکف جنگل، افزایش تنش  ریزاقلیمموجب تغییر در شرایط 

اند که موفقیت نشان داده گوناگون هایبررسی .(1389)حسینی،  کرده است به روروزادآوری طبیعی را با اختلال جدی 

تفاع از سطح دریا، جهت ار مانندرویشگاهی  هایعاملتأثیر  زیرخشک به شدت های نیمهزادآوری طبیعی در جنگل

در  (.;1387Barbeito et al., 2007; Frey et al., 2007و همکاران، حسینی ) پوشش قرارداردویژه ساختار تاجبهو  دامنه

تعدیل تابش خورشیدی، کاهش تبخیر، افزایش رطوبت نسبی و ایجاد پناهگاه  باپوشش درختان این میان، تاج

 (.Lhotka & Loewenstein, 2008؛ 1389حسینی، ) ددارها دانهالستقرار و بقای ای در اکنندهی، نقش تعیینریززیستگاه

های چوبی آن درختان و پوشش درشود که شناخته می 1اثر پرستاری با عنوان بومیزیست هاینوشتهاین پدیده در 

 ;Gomez-Aparicio et al., 2004) دکنآسان میها را دانهالموجود با ایجاد شرایط مناسب ریزاقلیمی، استقرار و بقای 

Padilla & Pugnaire, 2006 .)  

محدود  هااقداماین  موفقیتهای زاگرس، کاری و بذرکاری در جنگلهای جنگلباوجود اجرای گسترده طرح

کافی به الگوهای طبیعی استقرار زادآوری و ناهمگنی نااصلی این ناکامی، توجه  هایدلیلبوده است. یکی از 

صورت یکنواخت و بدون در نظر بهها ، کاشتموردهاکه در بسیاری از  طوریبه ؛مکانی شرایط رویشگاهی است

رو، شناخت الگوی طبیعی استقرار از این(. 1396حسینی و اعظمی، ) اندهای مناسب انجام شدهریززیستگاهگرفتن 

گیرد. ر اده قرامورد استف مبنایی علمی برای احیای موفق جنگلعنوان تواند بهمؤثر بر آن می هایعاملزادآوری و 

های بلوط زاگرس، الگوی استقرار زادآوری طبیعی در جنگل واکاوی -1 هایراستا، پژوهش حاضر با هدفدر این 

ارزیابی موفقیت  -3ها و دانهالدر موفقیت استقرار  ،پوششویژه تاجبه بومی،های زیستعاملبررسی نقش  -2

 شد. بذرکاری بر اساس الگوی طبیعی انجام

 

 هامواد و روش

 بررسیمنطقه مورد 

)حسینی و  شده دالاب واقع در استان ایلام، در غرب ایران انجام شدهای حفاظتدر جنگل حاضر پژوهش 

. است بلوط ایرانی آن، پوشش بیشترهای جنگلی زاگرس بوده و . این منطقه بخشی از رویشگاه(1398همکاران، 

های بومی، هشت رویشگاه جنگلی در منظور بررسی الگوی استقرار زادآوری طبیعی و ارزیابی موفقیت بذرکاری گونهبه

 
1. Nurse effect 
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در  بررسیهای مورد ترکیب جهت دامنه و ارتفاع از سطح دریا، رویشگاهپایه بر  .ددنش انتخابشرایط توپوگرافی مختلف 

 1500های شمالی با ارتفاع کمتر از امل سه رویشگاه در دامنهش ،بندی شدند. وضعیت اولسه وضعیت رویشگاهی طبقه

و متر از سطح دریا  1500های جنوبی با ارتفاع کمتر از دو رویشگاه در دامنهشامل  ،وضعیت دوم ،متر از سطح دریا

ها بود. تمامی رویشگاهمتر از سطح دریا  1500های شمالی با ارتفاع بیش از سه رویشگاه در دامنهشامل  ،وضعیت سوم

 و حضور داشتند هاآنای با فراوانی محدود در های درختی و درختچهگونهدیگر و بودند غالب بلوط ایرانی  شکلدارای 

 .داشت وجودزاد زاد و شاخهدانهحالت زادآوری هر دو  ،های مورد بررسیتوده در

 بررسی الگوی استقرار زادآوری طبیعی 

. بدین شدبررسی ای های درختی و درختچهدر بخش نخست پژوهش، الگوی استقرار زادآوری طبیعی گونه

پایه در جهت عمود بر شیب دامنه استقرار یافت. سپس بر اساس روش  1خطی نوارمنظور، در هر رویشگاه یک 

متری از دو  20 بیشینهفاصله  در (های استقرار زادآوریموقعیت) های ریززیستگاهیموقعیتترین همسایه، نزدیک

تاج زیر و پناه ، درختان تاجو پناه  زیر شامل های ریززیستگاهیموقعیت .شناسایی و انتخاب شدندنوار  سوی

 تنها خطی نوار، بررسیدر این  بودند. پوششتاج بدونفضاهای باز و و  هاسنگ کنار، هابوته تاج زیر، هادرختچه

در هر رویشگاه ثابت نبود و  نوار. طول ستفاده قرارگرفتبرداری مورد اب واحدهای نمونهابرای انتخ ایپایهعنوان به

هر یک از  .تعیین شد های ریززیستگاهیموقعیتمتناسب با تراکم پوشش چوبی و امکان دسترسی به تمامی 

شد  انتخاب اصله. در تیمار زیر تاج درختان، برای هر گونه درختی سه داشتسه تکرار  های ریززیستگاهیموقعیت

 دشمستقر  مترمربع 15ای شکل به مساحت نمونه دایرهتاج هر درخت، چهار قطعه اصلی سویو در چهار 

(Montagnini et al., 1997)گیری و هر درخت نمونه هر درخت میانگین قطعههای حاصل از چهار . سپس از داده

تیمارها نیز سه درختچه، سه بوته، سه سنگ و سه فضای  دیگردر  .شد گرفتهعنوان یک واحد آزمایشی درنظر  به

مترمربع با مرکزیت بن گیاه یا مرکز  15ای شکل به مساحت نمونه دایرهانتخاب و برای هر مورد یک قطعه ،باز

بهار و تابستان دو سال  هایفصل در همیشگینمونه ثابت و  هایهقطعدر ها دانهالبرداری آمار .شد اجرا ،سنگ

تیمارهای آزمایشی شامل  شد. در این بخش، شمارشها دانهال شمارنمونه، نخست پژوهش انجام شد. در هر قطعه

 .بودند موقعیت ریززیستگاهیبرداری، شرایط رویشگاهی و فصل آمار

 ارزیابی موفقیت بذرکاری بر اساس الگوی استقرار طبیعی 

چهار  هایهای احیایی، بذرکاربرد الگوی استقرار طبیعی در برنامه تواناییارزیابی رای در سال سوم پژوهش، ب

پیش از کاشت،  .ددنآوری شجمع بررسیاز منطقه مورد  و ارژن گونه چوبی بومی شامل بلوط ایرانی، بنه، کیکم

بذرهای بلوط ایرانی بدون  از در حالی که ،ساعت در آب خیسانده شدند 24ی بنه، کیکم و ارژن به مدت بذرها

 های ریززیستگاهیموقعیتها و بذرکاری در همان رویشگاه .شداستفاده کاشتی گونه تیمار پیشهیچ

هر درخت،  اصلی تاج  سوییمار زیر تاج درختان، در چهار شد. در تانجام ،شده در بخش نخست پژوهششناسایی

سوم شعاع تاج از بن درخت، چاله دوم در  د. چاله نخست در فاصله یکش حفرسه چاله کاشت  ،تاج سویدر هر 

های موقعیتانداز تاج قرار گرفت. در سایر سوم شعاع تاج و چاله سوم در لبه خارجی سایه فاصله دو

در هر چاله سه بذر از هر گونه کاشت شد تا  .ایجاد شدند هاهای کاشت در پیرامون آنچاله ،ریززیستگاهی

 
1. Transect 
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 هایفصلای در های چهارم و پنجم پژوهش، بازدیدهای دورهافزایش یابد. در سال دانهالو استقرار  تندشاحتمال 

 مقدارو  بذر تندشهای حاصل از دانهال شمار، روییده دانهالدارای های چاله شماربهار و تابستان انجام شد و 

 .شد ثبت موقعیت ریززیستگاهیها به تفکیک گونه و دانهالاستقرار 

 آماری  واکاوی

. ندهای کامل تصادفی اجرا شدبلوکپایه در قالب طرح و فاکتوریل آزمایش صورت بهپژوهش هر دو بخش 

سطح( و )پنج  موقعیت ریززیستگاهیمورد بررسی شامل شرایط رویشگاهی )سه وضعیت توپوگرافی(،  هایعامل

دهی شد. سازمان Excel افزارها، اطلاعات در نرمآوری دادهپس از جمع .برداری )بهار و تابستان( بودندفصل آمار

و شمار  یافتهرویش دانهالهای دارای ، شمارچالهروییدههای طبیعی دانهال شمارمتغیرهای مورد ارزیابی شامل 

مختلف بر زادآوری طبیعی و موفقیت  هایعاملبرای بررسی اثر  پایان در .های حاصل از بذرکاری بودنددانهال

 گیریبهره 16نسخه  SPSS افزاردر نرم (GLM) خطی عمومی الگویبذرکاری، از تجزیه واریانس مرکب در قالب 

 %5 آماری ها در سطح احتمالو مقایسه میانگین شدبررسی  هاعاملی برهمکنشاصلی و  اثرهایداری د. معنیش

  .شد انجام

 

 نتایج

 الگوی کلی استقرار زادآوری طبیعی

دارای الگوی ناهمگن و  ،بررسیهای مورد که استقرار زادآوری طبیعی در جنگل ندنشان داد هانتایج بررسی

های دارای پوشش تاجی ی است. در مجموع، بیشترین تراکم زادآوری در موقعیتریززیستگاه موقعیتوابسته به 

طور کلی،  به .را نشان دادند دانهالاستقرار  مقدارکمترین  ،پوشش بدونو مشاهده شد، در حالی که فضاهای باز 

 کنار  >هازیر بوته  >هازیر درختچه  >زیر تاج درختان ها به صورتترتیب استقرار زادآوری در کل رویشگاه

گاهی و  داد نشان های اندکیز شرایط رویشگاهی تفاوتا در برخیالگو  بود. به هر حال، این فضاهای باز  >هاسنگ

کاشت این الگو هم در زادآوری طبیعی و هم در زادآوری دست. ندشدمی جاجابهها ها و سنگها، بوتهترتیب درختچه

 .ها استدانهالی در موفقیت استقرار ریززیستگاه هایعاملنقش پایدار  نشانگرمشاهده شد و 

 زادآوریاستقرار بر  شرایط رویشگاهی تأثیر

های شمالی شرایط مساعدتری برای استقرار های شمالی و جنوبی نشان داد که دامنهمقایسه بین دامنه

 های جنوبی بوداز دامنه ی بیشترریززیستگاههای موقعیت ها در اغلبدانهالها تراکم زادآوری دارند. در این دامنه

در  ،تر بودویژه در موقعیت زیر تاج درختان برجسته بههای دارای پوشش تاجی در موقعیتاین تفاوت  .(1)شکل 

نقش رطوبت بیشتر و  نشانگربودند. این الگو  کمبسیار زادآوری که در فضاهای باز، هر دو دامنه دارای تراکم حالی

داری بر الگوی استقرار ارتفاع از سطح دریا تأثیر معنی همچنین .های شمالی استکمتر در دامنه گرماییتنش 

بیشتر از  چشمگیریطور به بلوط ایرانی تر، تراکم زادآوری. در ارتفاع پایین(1طبیعی نشان داد )شکل زادآوری 

خاک، افزایش شیب و شدت فرسایش موجب محدود  ژرفایبالاتر، کاهش  هایارتفاعدر  .بالاتر بود هایارتفاع

شرایط خاکی و رطوبتی تر، شیب دامنه ملایمتر ینپای هایارتفاعها شد. در مقابل، در دانهالشدن استقرار 

 .تر بوداستقرار زادآوری موفقتر و مناسب
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 های ریززیستگاهینقش موقعیت

ای در موفقیت زادآوری کنندهها نقش تعییننشان داد که ریززیستگاه ریززیستگاهیهای مختلف موقعیتبررسی 

کمترین یا در  به تقریبدر مقابل، فضاهای باز  .دارند. بیشترین مقدار استقرار دانهال در زیر تاج درختان مشاهده شد

زیر درختچه و زیر بوته شرایط میانی را های (. موقعیت2زادآوری را نشان دادند )شکل نیافتن ها استقرار گونهاز برخی 

کاهش  ،حفظ رطوبت خاک در بیانگر نقش کلیدی سایه هایافتهاین  .از نظر تراکم زادآوری به خود اختصاص دادند

 .ها استافزایش موفقیت استقرار دانهال وتنش گرمایی 

 

 
وضعیت رویشگاهی ) رویشگاهی مختلف هایوضعیتدر  بررسیمورد های درختی گونهتراکم زادآوری طبیعی  -1 شکل

متر از سطح دریا و جهت شمالی، وضعیت رویشگاهی دوم:  1500تر از های واقع در طبقه ارتفاعی پاییناول: رویشگاه

متر از سطح دریا و جهت جنوبی، وضعیت رویشگاهی سوم:  1500تر از های واقع در طبقه ارتفاعی پایینرویشگاه

 .متر از سطح دریا و جهت شمالی( 1500بقه ارتفاعی بالاتر از های واقع در طرویشگاه

 

 
 .لف ریززیستگاهیمختهای موقعیتدر  بررسیهای مورد گونه طبیعیزادآوری  مقدار -2 شکل
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 بذرکاری جهنتی

های دانهالی نشان داد که الگوی استقرار ریززیستگاههای مختلف های بومی در موقعیتبذرکاری گونه

ها در زیر تاج درختان دانهال رویشبیشترین درصد  .دارد زیادیکاشت با الگوی زادآوری طبیعی همخوانی دست

دهد که . این همخوانی نشان می(3)شکل  دشموفقیت در فضاهای باز ثبت  مقدارکه کمترین در حالی ،مشاهده شد

 ندنتایج نشان داد ،همچنین .عملیات احیایی را افزایش دهدطور مستقیم موفقیت تواند بهمی طبیعتاز  الگوبرداری

 هایارتفاعپایین بیشتر از  هایارتفاعهای جنوبی و در دامنههای شمالی بیشتر از دامنهدر  هادانهال رویشکه درصد 

 .(3)شکل  بالاتر بود

 

       
 .مختلف های ریززیستگاهیموقعیترویشگاهی و  هایوضعیتدر  بررسیهای مورد گونهکاشت زادآوری دست مقدار -3 شکل

 

  انسانی و محیطی مؤثر بر کاهش زادآوری هایعامل

محدودکننده مرتبط است.  هایعاملای از که کاهش زادآوری طبیعی با مجموعه ندای و میدانی نشان دادنتایج مشاهده

فرسایش ، پوشش و تخریب ساختار جنگلهش تاجکاهای جوان، دانهالچرای دام و تخریب  شامل هاعاملاین  مهمترین

. بودند ناخواسته )هرز(های رقابت شدید علفهمچنین، و تابستان  گرماییخشکسالی و افزایش تنش ، های تندخاک در شیب

  .اندها و افت پایداری زادآوری شدهدانهالصورت مستقیم و غیرمستقیم موجب کاهش موفقیت استقرار به هاعاملاین 

  ده،و از بذرهای تندی دش داشتندتن بذرهاشده کاشتهای از کل چاله %15 در پژوهش حاضر مشخص شد که در

 دیگرمربوط به ارژن بود. در  %10مربوط به کیکم و  %1مربوط به بنه،  %4/51بلوط ایرانی،  هایدانهالربوط به م %37/6

 97بهار  ابتدایو  96 سال های شدید زمستانبه بارندگی موضوعاین  هایدلیلیکی از نشد.  دیدهی دانهالها چاله

از خاک شسته شده  پرُها بدین ترتیب خاک شد و بسیاری از چاله انبوهکه موجب رواناب شدید و فرسایش گردد برمی

)حسینی و همکاران،  پیدا نکردند تندشفرصت  کمبود اکسیژن خاطربهها شده در داخل آنکاشت بذرهاید و ش

امکان  در عملبودند و  از خاک شده پرُتخریب شده و یا  ،ها نیز در اثر فعالیت گرازهای منطقه. برخی از چاله(1398

، تندش و کیکم بذرهای زیواییدلیل ضعف ها نیز بهها از بین رفت. برخی از چالهدر این چاله دانهالرویش و  تندش

  نداشتند.  دانهالرویش 

کاشت در فصل تابستان نسبت به زادآوری طبیعی و زادآوری دست مقداردر پژوهش حاضر مشخص شد که 

توان به افزایش دمای هوا به این کاهش می هایدلیلاز  .(4)شکل  است داشته چشمگیری کاهش ،فصل بهار
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 .(Kouba et al., 2012 ؛1396حسینی و اعظمی،  ؛1389)حسینی،  خشکی هوا و خاک اشاره کرد ،آنهمسو با و  سمت تابستان

است که  جاهاتنها در این  زیرا، استها دانهالدر شرایط یادشده، زیر تاج درختان بهترین گزینه برای استقرار 

شود و رطوبت خاک و جلوی نور مستقیم خورشید و گرمای شدید ناشی از آن گرفته می ردسایه کافی وجود دا

افزون براین، آید. وجود می به های ریززیستگاهیموقعیت دیگربهتری نسبت به  اقلیمخردو  رودمیدیرتر از دست 

رقابت  ناخواستههای با علفها برای جذب رطوبت خاک دانهال بیشترگذر از فصل بهار به تابستان، شرایط  در

شرایط نامساعد نکردن دلیل تحمل شوند و بهبه زودی دچار تنش خشکی می و با کمبود رطوبت خاک دارند

ها را دانهالها رشد و استقرار انبوه در این جنگل ناخواستههای وجود علف ،روند. بنابراینبین میآمده از پیش

 اندازد.را به خطر می هاآنمانی مختل کرده و زنده

که پوشش علفی کاشت است. با توجه به اینکاهش استقرار زادآوری طبیعی و دست هایعاملچرای دام نیز یکی از 

ها نیز استفاده دانهالهای یکساله و ها از برگ، شاخهدام بنابراینهای دام نیست، جوابگوی نیاز غذایی گلهکف جنگل 

اند شدهاز زادآوری طبیعی در اثر چرای دام سرچر  %24های ایلام مشخص شد که کنند. در پژوهشی در جنگلمی

 (.1387)حسینی و همکاران، 

ای در کاهش استقرار کنندهتعیینانسانی، نقش  هایعاملار جنگل در اثر پوشش ناشی از تخریب ساختکاهش تاج

اقلیمی مانند نور و  هایعامل هایاثرو  شودمیپوشش توده، حفاظت کف جنگل کم تاجکاهش  به دنبالزادآوری دارد. 

و  خطرکاشت دچار دستوری طبیعی و زادآوری آد و استقرار زادوشمیهای آن شدیدتر دانهالبارندگی بر کف جنگل و 

 شود.چالش بزرگ می

 

 
 .های بهار و تابستاندر فصل های مورد بررسیگونه کاشتزادآوری دستتراکم زادآوری طبیعی و درصد  -4شکل 

 

 کاشتهمگرایی زادآوری طبیعی و دست

 همساناز یک ساختار مکانی  حالتکاشت نشان داد که هر دو مقایسه کلی بین زادآوری طبیعی و زادآوری دست

پوشش بیشترین موفقیت را داشته و فضاهای باز دارای تاج ریززیستگاهی هایکنند. در هر دو حالت، موقعیتپیروی می

عنوان چارچوب عملی بهتواند دهد که الگوی طبیعی جنگل میاین همگرایی نشان می .اندکمترین کارایی را نشان داده

  .دشواستفاده احیایی  ایهاقدامبرای طراحی 
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 بحث

تأثیر ساختار  زیرداری طور معنیبههای بلوط که زادآوری طبیعی در جنگل ندنشان داد حاضر های پژوهشیافته

ها در زیر تاج درختان نسبت به سایر دانهالبرتری محسوس استقرار  ی قرار دارد.ریززیستگاههای پوشش و ویژگیتاج

یجه با اندازی و تعدیل شرایط ریزاقلیمی در موفقیت زادآوری است. این نتبیانگر نقش کلیدی سایه ریززیستگاهیهای موقعیت

رطوبت خاک  کننده دما وعنوان عامل کنترلبها پوشش رخشک که نقش تاجهای جنگلی نیمهنظامدر بوم چندی هایبررسی

         در  (.Barbeito et al., 2007; Frey et al., 2007; Lhotka & Loewenstein, 2008) ، همخوانی دارداندتأیید کرده

پوشش هستند، وجود تاج روبهرودر فصل گرم  گرماییهای زاگرس که با محدودیت شدید رطوبتی و تنش نظامبوم

تری برای بعنوان یک عامل حفاظتی عمل کرده و با کاهش شدت تابش مستقیم خورشید، شرایط مناس تواند بهمی

داخلی نیز مورد تأکید قرار گرفته و نشان داده شده  هایفراهم کند. این موضوع در پژوهش هادانهالو بقای  تندش

میرزایی و ) های بلوط غرب کشور با افت شدید زادآوری طبیعی همراه استاست که کاهش تراکم تاجی در جنگل

ای گزارش شده است های مدیترانهنیز در جنگل همسانیهای یافته (.1390فر، نجفی؛ 1389حسینی، ؛ 1386همکاران، 

داری طور معنیها عمل کرده و تنش خشکی را بهدانهالاستقرار  کنندهآسانعنوان  ها حضور درختان بالغ بهکه در آن

  (.Gomez-Aparicio et al., 2004; Pulido & Diaz, 2005کاهش داده است )

قابل  اقلیمیخردهای تفاوت از دیدگاههای جنوبی نیز های شمالی نسبت به دامنههای مربوط به برتری دامنهیافته

دلیل دریافت تابش کمتر و حفظ رطوبت بیشتر خاک، شرایط مساعدتری برای بههای شمالی دامنهاست.  شدنتعیین

اند جهت دامنه که نشان داده ی زاگرسهاشده در جنگلانجام هایبررسیاین نتایج با  کنند.ها فراهم میدانهالاستقرار 

؛ معیری و 1386)میرزایی و همکاران،  خوانی دارد، همکلیدی در کنترل موفقیت زادآوری است هایعاملیکی از 

بالاتر  هایارتفاعزادآوری در  چشمگیراز سوی دیگر، کاهش  (.1390نجفی فر،  ؛1389؛ حسینی، 1387همکاران، 

خاک، افزایش فرسایش و کاهش  ژرفایمانند افزایش شیب، کاهش  هاییعاملتوان به را می بررسیمنطقه مورد 

که نقش محدودکننده شرایط فیزیوگرافی   (Frey et al., 2007)هایظرفیت نگهداری آب نسبت داد. این نتایج با یافته

 .همخوانی دارد، اندهای چوبی را برجسته کردهدر زادآوری گونه

استقرار زادآوری را دارند. این  مقدار، کمترین که فضاهای باز ندهمچنین نشان دادحاضر نتایج پژوهش 

 اولیه رشد، به سطحی از سایه و پناه نیاز هایمرحلههای نورپسند در ن است که حتی گونهایبیانگر  موضوع

اند که حضور نشان داده Brown (1985)  و  Asbjornsen &  Brudvig  (2008)ی هابررسیدارند. در این زمینه، 

خوانی هم ،همچنین .داری افزایش دهدطور معنیاولیه به هایمرحلهها را در دانهالتواند بقای سایه جزئی می

 هایاقدامتواند کارایی می الگوبرداری از طبیعتدهد که نشان می طبیعی با نتایج بذرکاری الگوی زادآوری

سازگار است که بر استفاده از  احیای نزدیک به طبیعتفزایش دهد. این موضوع با رویکرد را ااحیایی 

 نتایجدر مقابل، (. Suding et al., 2015) عنوان مبنای احیا تأکید داردهای طبیعی و ناهمگنی مکانی بهفرایند

 هایعامل مهمتریناز  رویهبیپوشش و برداشت انسانی مانند چرای دام، کاهش تاج هایعاملکه  ندنشان داد

بع بذری، با ایجاد اختلال در ساختار جنگل و کاهش منا هاعاملکننده زادآوری طبیعی هستند. این تضعیف

ای و جزیره های زاگرس توسطدر جنگل همسانیهای اند. یافتهطبیعی شده موجب کاهش توان زادآوری

شده در  انجام هایبررسیبر این،  افزون .شده استگزارش ( 1389حسینی )و  (1382ابراهیمی رستاقی )
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ها و دانهالآسیب مستقیم به با تواند اند که چرای شدید دام میخشک نشان دادهای و نیمههای مدیترانهجنگل

 ;Pulido & Diaz, 2005شدت کاهش دهد ) فیزیکی خاک، ظرفیت تجدید نسل طبیعی را به هایویژگیتغییر 

Maranon et al., 2009 .) های د که موفقیت زادآوری در جنگلندهنشان میحاضر در مجموع، نتایج پژوهش

 پوشش بهو انسانی است که در آن، تاجبومی های زیستعاملای از کنش پیچیدههمبربلوط زاگرس حاصل 

های جنگل ینقش محوری دارد. بنابراین، هرگونه برنامه احیای اقلیمخردکننده عنوان عامل کلیدی تنظیم

 .ها باشدپوشش و توجه به ناهمگنی مکانی رویشگاهحفظ و تقویت تاج بر پایهباید  زاگرس

 
 

 نتیجه گیری

علمی و کاربردی  ایپایهتواند ار زادآوری طبیعی میکه الگوی استقر ندهای پژوهش حاضر نشان دادیافته
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Strategic Research Journal of Agricultural Sciences and Natural Resources 11(2):239-250 (2026) 

 

Evaluation of the Canopy Cover Role in the Restoration 

of Zagros Oak Forests on the Basis of Natural Regeneration 

Establishment Pattern  
 

Hosseini, A.1, 2 

 

Natural regeneration is one of the fundamental processes contributing to the 

sustainability and continuity of forest ecosystems and plays an important role in forest 

renewal and maintenance of forest structure. During recent decades, Zagros oak forests 

have experienced a severe decline in natural regeneration due to human pressures, 

climate change, and reduction of canopy cover, resulting in weakened regeneration 

capacity. The objective of this study was to analyze the spatial pattern of natural 

regeneration and evaluate the role of ecological factors, particularly canopy cover, in 

seedling establishment success. In addition, the applicability of these patterns for forest 

restoration programs was investigated. This study was conducted as part of a five-year 

research project in the Dalab forests of Ilam province, Iran. The research was carried out 

from 2015 to 2019 in eight sites located under three topographic conditions. In the first 

stage, the establishment pattern of natural regeneration of woody species was examined 

through field surveys. In the second stage, seeds of Persian oak (Quercus brantii Lindl.), 

wild pistachio (Pistacia atlantica Desf.), maple (Acer monspessulanum L. subsp. 

cinerascens), and wild almond (Amygdalus scoparia Spach.) were sown in different 

microhabitats according to the identified natural regeneration pattern. The results 

showed that the highest density of natural regeneration and planted seedlings occurred 

beneath tree canopies and on north-facing slopes at elevations below 1500 m above sea 

level. Seedling establishment success was considerably lower in open areas without 

canopy cover than in other establishment sites. The similarity between natural and 

artificial regeneration patterns indicated that restoration measures based on natural 

ecological processes and seed placement in protected microhabitats can improve 

restoration success. Overall, the findings emphasize the importance of canopy-based 

restoration approaches and spatial heterogeneity in the sustainable management of 

Zagros forests. Therefore, protection of existing canopy cover, control of livestock 

grazing, and targeted direct seeding beneath tree canopies are recommended as key 

strategies for the restoration of Zagros oak forests. 
 

Key words: Direct seeding, Forest restoration, Microhabitat, Natural regeneration, 

Persian oak, Zagros forests. 
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 (1405) 256  تا 251های صفحه 2شماره  11های راهبردی در علوم کشاورزی و منابع طبیعی جلد مجله پژوهش

 

 هاپیوست

های راهبردی در علوم کشاورزی و منابع طبیعی، به منظور یادآوری، بر اساس مصوبه شورای دبیران مجله پژوهش

های برگزار شده، های همایشهای گذشته گروه علوم کشاورزی فرهنگستان علوم، شماری از بیانیهرسانی و ثبت فعالیتاطلاع

بدون هیچ ها، در هر شماره مجله به صورت پیوست و ایراد شده و مانند این هایهای پایان یافته یا خلاصه سخنرانیچکیده طرح

 شوند.آورده می تغییری

 

 بیانیه همایش
 

 رانیدام سبک در ا یکیبهبود ژنت یهابرنامه یهاچالش

 1 ندهیآ یبرا ییراهکارها هیو ارا 
 

 2 هیکشکوئ زادهیلیاسمع یعل

 

 

جهت دارای اهمیت است  ای برابر با تاریخ، از آن)گوسفند و بز(، با سابقهدر ایران، پرورش نشخوارکنندگان کوچک 

درصد(،  25بردار در سه سامانه عشایری )درصد از گوشت قرمز کشور را تامین و برای حدود دو و نیم میلیون بهره 43که 

ه با نشخوارکنندگان بزرگ، درصد( اشتغال ایجاد کرده است. گوسفند و بز در مقایس 2درصد( و صنعتی ) 73روستایی )

های بارزی چون سازگاری با شرایط محیطی سخت و کمک به پایداری محیط زیست، قدرت چرا، توانایی بهتر در ویژگی

هایی ها با چالشدهندگان آنهای غیر زراعی، و تنوع محصولات تولیدی را دارند اما پرورشاستفاده از پوشش گیاهی زمین

ها نبود برنامه اصلاح نژادی جامع و توجه کافی به ها را دشوار کرده است. یکی از این چالشی آنآوراند که تابمواجه

های چالش» با عنوانجلسه سخنرانی ها در کشور است. با توجه به اهمیت این مساله و نقش آن، بهبود ژنتیکی این دام

علوم توسط شاخه  1403 بهمن 17در تاریخ « برای آیندههای بهبود ژنتیکی دام سبک در ایران و ارایه راهکارهایی برنامه

نفر از استادان  60، با شرکت بیش از جمهوری اسلامی ایران فرهنگستان علوم و منابع طبیعی گروه علوم کشاورزی دامی

در فرهنگستان علوم ها و نهادهای دولتی و بخش خصوصی سازمان و متخصصان ژنتیک و اصلاح دام، و و پژوهشگران 

 .رگزار شدب

 

 .  است شده برگزار ایران. ا. ج علوم فرهنگستان کشاورزی علوم گروه در 17/11/1403 تاریخ در که اندیشی هم نشست از برگرفته -1
 .(فرهنگستان ج.ا. ایران یعیو منابع طب یهمکار مدعو گروه علوم کشاورز) کرمان باهنر دیاستاد دانشگاه شه -2
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فرهنگستان علوم ضمن  و منابع طبیعی در ابتدای جلسه آقای دکتر حسن احمدی رئیس گروه علوم کشاورزی

علوم ، عضو وابسته شاخه ترشیزیرسول واعظکنندگان جلسه را افتتاح کرد و سپس آقای دکتر آمدگویی به شرکتخوش

سخنرانی کلیاتی را بیان کردند. سپس تبیین اهمیت موضوع  در جهتفرهنگستان علوم و دبیر علمی نشست،  دامی

دانشگاه استاد زاده کشکوئیه، همکار مدعو گروه علوم کشاورزی و منابع طبیعی و علی اسمعیلیسخنران جلسه، آقای دکتر 

 .سخنرانی مبسوط و تحلیلی خود را ارائه کردند که خلاصه آن بشرح زیر است شهیدباهنر کرمان

چنین بر اساس بررسی و همصنعت دام سبک کشور، ارتقاء ایجاد زمینه با هدف هم افزایی و  این جلسه، نیبیانیه پایا

 گیریپیو به منظور استحضار و شده است تدوین زیر به شرح  بخشاین  و پژوهشگران محققینتوسط و طرح مسائل 

 .دشوتقدیم میمسئولین کشور به شرح زیر  جدی

نژاد دام دولتی )مرکز اصلاح هایبخش ی ازنظرانمتشکل از صاحبدایمی و پایدار،  ،تخصصی هیتشکیل کارگرو .1

دهندگان ورشهای سبک، پرهای مرتبط با دامها و سازمانکشور و موسسه تحقیقات علوم دامی کشور(، اتحادیه

وه علوم پژوهشی، انجمن علوم دامی ایران، و شاخه علوم دامی گر و دانشگاهی های خصوصی، مراکزبخش

فکری برای بررسی وضعیت موجود، تدوین هم جهت کشاورزی و منابع طبیعی فرهنگستان علوم ایران،

شود مسئولیت این کارگروه با مرکز اجرایی و کاربردی. پیشنهاد می هایها و دستورالعملبرنامه ها،سیاست

 اصلاح نژاد دام کشور یا انجمن علوم دامی ایران باشد.

های انجام شده در بخش ترین فعالیتگری و انتقال ژن چندقلوزایی از مهمر، دو برنامه آمیختهدهه اخیدر یک .2

گری بر بهبود عملکرد دام سبک کشور بوده است. با وجود اهمیت هر یک از این دو فعالیت، اثرگذاری آمیخته

آمیز نبوده است. برنامه یتهای ایجاد سنتز نژادی، موفقنامههای تحت پوشش، به دلیل عدم رعایت شیوهدام

هایی همراه بوده است اما به اجرا شده برای بهبود صفات تولید مثل با انتقال ژن، هرچند محدود، با موفقیت

های مادری( و تعمیم ها )قابلیتهای اصلاح نژادی برای بهبود سایر صفات در آندلیل اجرایی نشدن برنامه

ایی برولا )نژاد افشاری( به دیگر نژادهای کشور بدون رعایت الگوی برنامه از یک نژاد حامل جهش چندقلوز

انتقال ژن، مشکلاتی در دیگر نژادهای خالص بومی کشور نیز ایجاد کرده است. لازم است در اجرا و نظارت این 

ذخایر  برداری ازها در هر یک از دو سامانه روستایی و صنعتی، که در حفظ و بهرهدو شیوه و چگونگی کاربرد آن

های اجرایی صحیح نامهها و شیوههای سبک کشور نقش اساسی دارند، پس از تعریف مجدد برنامهژنتیکی دام

 های لازم صورت گیرد.ها، بازنگریعلمی آن

گذاری، شیوه استفاده از درصدی عشایر کشور در تولیدات دام سبک، لازم است در قانون 25با توجه به سهم  .3

نفعان )در اختیار داشتن دراز مدت( در اسرع وقت تجدیدنظر شود. علاوه بر این، برای مراتع توسط این ذی

ها، لازم دار شدن فعالیت عشایر در حوزه پرورش دام سبک، به دلیل کیفیت بالای محصولات تولیدی آنادامه

صنعتی ایجاد  ها در مقایسه با محصولات تولیدی بخشاست تمایز و تفاوت کافی از نظر قیمت تولیدات آن

 شود.

تواند در بهبود جایی که تولید قوچ اصلاح شده بر پایه اصول علمی و استفاده از آن در سامانه روستایی میاز آن .4

گذاری در های مردمی نقش قابل توجهی داشته باشد جذب و تشویق بخش خصوصی به سرمایهعملکرد گله
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های تواند از اهمیت بالایی در برنامهر این سامانه، که میبرای استفاده د« های اصلاح شدهپرورش تخصصی قوچ»

 شود.اصلاحی کشور برخوردار باشد، توصیه می

های اصلاح نژاد دام سبک و توسعه پایدار این حرفه، فراتر از هر نوع راهبردی که موفقیت برنامهاینبا توجه به .5

های بخش خصوصی شده، توانمندیر از اطلاعات ثبتکه اتخاذ شود، به ثبت اطلاعات، میزان اتکا بر استفاده مؤث

های نوین از جمله آوریبرداران بستگی دارد، توجه به این موضوع، با تاکید بر استفاده موثر از فنو آموزش بهره

 شود. اطلاعات ژنوم، توصیه می

خش کشاورزی و منابع وری بقانون افزایش بهره 14رسد در شیوه اجرایی و اثرگذاری بند ب ماده نظر میبه .6

شود این قانون، طبیعی )خروج دام از مراتع( بعد از گذشت بیش از یک دهه تردیدهایی وجود دارد. توصیه می

نفعان آن )وزارت جهادکشاورزی، محیط زیست، موسسات و دانشگاهیان مرتبط و اتحادیه مجددا با حضور ذی

 دهند( بازنگری شود.شکیل میبرداران اصلی آن را تهای عشایری، که بهرهتعاونی

های جایگزین ارزان و پسماندها(، تولید علاوه بر اصلاح ژنتیکی، عوامل دیگر مانند تغذیه )استفاده از خوراک .7

ها و سازی، تلقیح مصنوعی یا لاپارسکوپی و سونوگرافی در تشخیص آبستنی(، و انگلزمانهای هممثل )برنامه

مشی ها تعیین خطتر از  اینحداقل تعرفه برای واکسیناسیون و درمان، و مهم پزشکی باها )خدمات دامبیماری

های سبک کشور را تحت تاثیر قرار داده است، هایی مانند تب مالت و تب برفکی( نیز داممبارزه با بیماری

 بنابراین توجه به این عوامل نیز باید مورد تاکید قرار گیرد. 

گیرد، به دلیل ها در مراتع اطراف آن صورت میید گوسفند و بز در روستاها و چرای آنبا توجه به اینکه بخشی از تول

افزایش قیمت گوشت، دامداران روستائی علاقمند به پرورش بیشتر این دو دام هستند. بنابراین، ضرورت دارد این بخش 

تحت تاثیر چرای بیش از حد قرار  بارش پایداری مراتع اطراف روستااز تولید به نحوی مدیریت شود که در فصول کم

شود در فصولی که چرا برای مرتع ضرر دارد علوفه با قیمت مناسب در اختیار دامدار قرار گیرد. خرید نگیرد. پیشنهاد می

 های خاص نیز توصیه می شود.دام روستائی قبل از فصول خاص با قیمت بهتر برای کاهش تعداد دام در زمان
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  همایشبیانیه 

 

 سازی و انتفال آب خلیج فارس و های شیرینبررسی طرح

 1دریای عمان به نواحی مرکزی ایران

 

 2مسعود نوشادی

 

سخنرانی با عنوان  سه  شیرین»جل سی طرح های  سازی و انتقال آب خلیج فارس و دریای عمان به نواحی برر

ضوری و برخط،1404خرداد  7در تاریخ « مرکزی ایران صورت ح ضور بیش از  ، به  ضای  100و با ح نفر از اع

شور در  صان آبیاری و مدیران آب ک ص شی و نیز متخ شگاه ها و مراکز پژوه شگران از دان ستادان، پژوه گروه، ا

 فرهنگستان علوم برگزار شد.

در ابتدای جلسه آقای دکتر حسن احمدی رئیس گروه علوم کشاورزی و منابع طبیعی فرهنگستان علوم ضمن 

کنندگان با ارائه بیاناتی جلسه را افتتاح کرد و سپس آقای دکتر علیرضا سپاسخواه، یی به شرکتآمدگوخوش

رئیس شاخه آبیاری فرهنگستان علوم و دبیر علمی نشست، ضمن تبیین اهمیت موضوع سخنرانی، به معرفی 

قاله مبسوط و سخنران جلسه آقای دکتر مسعود نوشادی استاد دانشگاه شیراز پرداخت. سخنران محترم، م

بررسی طرح های شیرین سازی و انتقال آب خلیج فارس و دریای عمان به نواحی »تحلیلی خود را تحت عنوان: 

دقیقه تشکیل شد. این میزگرد به پرسش  90میزگردی به مدت  ارائه داد. بعد از ارائه سخنرانی« مرکزی ایران

م کشاورزی و منابع طبیعی فرهنگستان علوم، جمع و پاسخ و اظهار نظرات مدعوین اختصاص داشت. گروه علو

 بندی و نتیجه مباحث طرح شده در سخنرانی و هم اندیشی را به صورت بیانیه زیر ارائه کرده است:

سییازی و انتقال آب خلیج فارس و دریای عمان دارای های شیییرینها نشییان داد که طرحها و تحلیلبررسییی

 هایی به شرح زیر می باشد: چالش

ستی برای آبزیان و -1 ساعد محیط زی شرایط نام شته و ایجاد  شدت بیش از گذ شوری آب با  افزایش تدریجی 

 تاثیر منفی اقتصادی و اجتماعی بر ساکنان سواحل خلیج فارس و دریای عمان.

 زدایی و انتقال آب.های نمکغیر اقتصادی بودن طرح -2

 انرژی.  افزایش بار انرژی بسیار زیاد و کمک به ناترازی-3

 تخریب محیط زیست در مسیر خط انتقال آب.-4

 

 .  است شده برگزار ایران. ا. ج علوم فرهنگستان کشاورزی علوم گروه در 7/3/1404 تاریخ در که اندیشی هم نشست از برگرفته -1
 (.ی فرهنگستان ج.ا. ایرانعیو منابع طب یهمکار مدعو گروه علوم کشاورز) شیرازاستاد دانشگاه  -2
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 29های مندرج در ماده ها و مشیییکلات مذکور که با بعضیییی از روشبرای کاهش چالش راهکارهای جایگزین 

 ( هم خوانی دارد عبارتند از: 1361توزیع عادلانه آب )مصوب 

 بازچرخانی و تصفیه فاضلاب صنعت و شرب در مبانی تولید که مخاطرات بهداشتی و محیط زیستی دارد.  -الف

 های فاقد بیلان منفی آبهای شور سطحی و یا زیرزمینی در داخل کشور در حوضهزدایی منابع آبنمک -ب

 های انتقال و توزیع آب شهری و روستایی اصلاح شبکه -ج

های کمتری نسبت به سواحل خلیج فارس دریای عمان )سواحل مکران( چالش البته احتمالا سواحل

های تواند مشیییکلات فراوانی ایجاد کند. به طور کلی طرحهای انتقال آب دریا در آنجا نیز میدارند ولی طرح

و دقیق های عالمانه زدایی و انتقال آب خلیج فارس و دریای عمان قبل از هر اقدامی بایستی مورد بررسینمک

سی به منابع آب نامتعارف جایگزین برای نمک ستر شود. با توجه به موارد قرار گرفته و امکان د سی  زدایی برر

گردد که تصفیه آب دریا برای شرب و صنعت فقط در سواحل خلیج فارس و دریای عمان و مذکور پیشنهاد می

لب طرح قا به دریا )خلیج فارس و دریای عمان( در  قاط نزدیک  به هان قال آب  ی کوچک اجرا گردد و از انت

شود و در عوض منابع آب ضهمناطق مرکزی جدا خودداری  سرزمین در حو شور داخل  های های نامتعارف و 

زدایی شییوند. در مورد انتقال آب از دریای عمان با لحاک کردن تمهیدات بدون بیلان منفی آب تصییفیه و نمک

های مربوطه بازنگری شییود. در این راسییتا آمایش سییرزمین، رحمحیط زیسییتی و هزینه تولید آب شیییرین، ط

ست و به طور ویژه امکان دسترسی به منابع آب ساسی ا صرف از اقدامات ا صلاح الگوی م های حکمرانی آب و ا

 زدایی شوند.های شور( بررسی شوند تا در محل تصفیه و نمکنامتعارف )فاضلاب و آب

ضوع طرحعلاوه بر مطالب فوق ملاحظات زیر د شیرینر مو شایان توجه های  سازی آب دریا و انتقال آن 

 باشد:می

صرف -1 شاد م سطح آگاهی و ار سطح مطلوب برای اعتلای  سیدن به  صنعت برای ر شهری و  کنندگان 

صادی آب در بخشبهره های ترویج و آموزش برای های شهری و صنعت، تهیه و اجرای برنامهوری اقت

 ها است.صنعت از اهم ضرورتمصرف بهینه در شهر و 

ناوری نمک -2 نابع پیچیدگی ف به م یه آن  ته بودن ته یای عمان و وابسییی فارس و در زدایی آب خلیج 

خارجی، انرژی بر بودن، گرانی آب تولید شییده برای فلات مرکزی و تشییدید تخریب محیط زیسییت 

باشد که شور دریا میزدایی آب های فسیلی از معایب نمک)تخلیه آب شور به دریا( و مصرف سوخت

 ها توجه ویژه نمود و راهکارهای جایگزین را بکار برد.بایستی به آن

 ، راهکارهای جایگزین بایستی مورد توجه قرار گیرد که عبارتند از:2با توجه به بند  -3

زدایی آب تنها در سواحل جنوبی برای مصارف شرب و صنعت در نواحی نزدیک به دریا در : نمک3-1

 های کوچک،قالب طرح
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های شیییور و آب زدایی منابع آب شیییور سیییرزمینی موجود درفلات مرکزی مانند رودخانه: نمک3-2

 های بدون بیلان منفی، در محل نیاز برای شرب و صنعت، زیرزمینی شور در حوضه

های بندی( منابع آبهای مکانی و زمانی )پهنهلازم اسییت تا داده 3-2: برای عملیاتی شییدن بند 3-3

 ریزان قرار گیرد. ها( و زیرزمینی تهیه شده و در اختیار برنامهورسطحی )رودخانهش

شبکه4-3 صلاح  صنعت، بازچرخانی و : ا شرب و  ستایی برای کاهش تلفات آب  شهری و رو های آب 

 تصفیه فاضلاب شرب و صنعت به دفعات لازم،

سرمایه5-3 شورابه:  ستفاده از  صنایع جانبی ا ستی از کاهش زیان ها برایگذاری روی  های محیط زی

 باشد.ها میهای آب شیرین کنها در طرحاهم ضرورت

زدایی شییده در کشییاورزی حتی در مجاورت سییواحل جنوبی و به ویژه در فلات اسییتفاده از آب نمک-4

 ریزی تولیدات کشاورزی مد نظر قرار گیرد. مرکزی به شدت غیراقتصادی بوده و نبایستی در برنامه

یابی طور کلی آمایش سیرزمین، حکمرانی آب و اصیلاح الگوی مصیرف از اقدامات اسیاسیی در مکانبه -5

صنایع آب بر بوده و در این ارتباط به طور ویژه امکان دسترسی به منابع آب نامتعارف )فاضلاب و آب های 

 زدایی شوند.شور( بررسی شده تا در محل تصفیه و نمک
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  1سپاس از داوران                                                                         

 2و  1 یشماره ها 11جلد                                                         

 

اند، تهها نقش داشبرخی از مقالههای راهبردی در علوم کشاورزی و منابع طبیعی ، که به عنوان داور در های اعضای شورای دبیران مجله پژوهشنام -1 

 در این فهرست نیامده است.

 .جنگلها و مراتع کشور قاتیموسسه تحق اخوان، رضا
 .  گرگان یعیطب و منابع یدانشگاه کشاورز اونق، مجید

 دانشگاه شهید باهنر کرمان.  یزاده، عل یلیاسمع

 . دانشگاه تربیت مدرس بانی سعادت، حسین

 . یی، اقتصادکشاورزی و توسعه روستاهای برنامه ریزیموسسه پژوهش اکبر یعل ،یباغستان

 .یسار یدانشگاه علوم کشاورز بخشنده، اسماعیل

 .  رازیدانشگاه ش درضایحم ،یپورقاسم

 .یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یسازمان تحق جوادی، ارژنگ

 دانشگاه تهران.  جورغلامی، مقداد

 .یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یسازمان تحق عبداله دیس ،ینیحس

 .رسالت یدانشگاه اجتماع احمد دیس ،ینیحس

 دانشگاه شیراز. حیاتی، داریوش

 . مدرس تیدانشگاه ترب یمجتب دیس ،ینکوئ امیخ

 . رازیدانشگاه ش دادپسند، محمد
 . مدرس تیدانشگاه ترب دانشجو، سارا

  تهران. دانشگاه ، آرششیدوراند
 .یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یسازمان تحق رابط، علیرضا
 . هیدانشگاه اروم راستگو، مینا

 . دانشگاه تهران غلامرضا ،یعیرف
 . رازیدانشگاه ش محمدرضا ،یرضوان
 . مدرس تیدانشگاه ترب جواد ،یرضائ
 . دانشگاه تهران توابع، کامران یرضائ
 .یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یسازمان تحق نیطلب، محمد حس یروز

 . خوزستان یکشاورز قاتیمرکز تحق علی اکبر زارع، 

 دانشگاه تهران.  زاغری، مجتبی

 . مشهد یدانشگاه فردوس عقل، محمد یزک

 . اصفهان یدانشگاه صنعت محمدرضاسبزعلیان، 

 . رازیدانشگاه ش نژاد، فاطمه یسلمان

 دانشگاه تهران.  شریفی، محمد

  .گرگان یعیومنابع طب یدانشگاه علوم کشاورز زاده، محمدشریفشریف

 . اصفهان یدانشگاه صنعت شریعتمداری، حسین

 . دانشگاه تهران صادقی، علی
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 . چمران اهواز دیدانشگاه شه دمحمدیس ،یلیاردب نیالد یصف

 . دانشگاه تهران طویلی، علی

 . رازیدانشگاه ش زاده، زکریافرج
 دانشگاه تهران.  فقهی، جهانگیر

 . رازیش دانشگاه قربانی، ابوذر
 ی. لیدانشگاه محقق اردب عباسپور گیلانده، یوسف

 ی. بهشت دیدانشگاه شه عبدلی، اصغر

  .یبازرگان یمطالعات و پژوهشهاموسسه  عسگری، منصور

 . نایس یدانشگاه بوعل علیپور، داریوش

 دانشگاه تهران.  همت، محمد یعواطف

 .یپژوهشگاه نانوتکنولوژ لیلا  ،یمأمن
 ی. بهشت دیدانشگاه شه مبرقعی، نغمه

 دانشگاه تهران.  محتسبی، سید سعید
 دانشگاه تهران.  مختوم، مجید

 ی. کشاورز جیآموزش و ترو قاتیسازمان تحق محمدرضا ،یسرکار یمستوف
  دانشگاه تهران. محمدی، ایرجملک

 . دانشگاه تهران ملکیان، آرش
  دانشگاه شهید بهشتی. مهدوی دامغانی، عبدالمجید

  دانشگاه شیراز. اکبر یعل دیس ،یموسو
 . دانشگاه تهران درضایحم دیس ،یمیرعظیم
سیدعلی ،یبدیمیرمحمدیم

 محمد

 . اصفهان یدانشگاه صنعت
  .دانشگاه تهران محمدرضا ،ینقو

 . دانشگاه تهران یمحمدعل ،ینعمت الله

 ی. لیدانشگاه محقق اردب نوری قنبلانی، قدیر

  .دانشگاه تهران یزدانی، سعید

 .نهال و بذر هیاصلاح و ته قاتیموسسه تحق وفابخش، جواد
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