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 راهنماي نويسندگان

 پژوهش های راهبردی در علوم کشاورزی و منابع طبیعیمجله 
 

های یافته )الف(کند: منتشر می اهای زیر رهای راهبردی علوم کشاورزی و منابع طبيعی مقالهپژوهشمجله 

رهيافتی درباره  یا یوواکاهای مقاله )ب(های علوم کشاورزی و منابع طبيعی، های راهبردی کلان کشور در زمينهپژوهش

و  هاچالشز صاحبنظران درباره های دعوتی امقاله )پ(های کلی علوم کشاورزی و منابع طبيعی کشور، یکی از چالش

 های علوم کشاورزی و منابع طبيعی.مهم کشور یا موضوعی ویژه، در زمينه هایدشواری
 

 هاطرح كلي مقاله

 Office 2007نرم افزار  بابه صورت اینترنتی  دهر مقاله بای را رعایت کنند: های زیرها استانداردلازم است نویسندگان مقاله

و با  Times New Roman 10و در انگليسی با قلم  BNazanin 12با قلم در فارسی   Windows 7 یا Windows XPدر  يا بالاتر   

 .شودال ارس  http://srj.asnr.ias.ac.ir نشانی بهو  تهيه 15/1 هاخط فاصله

های علمی، ها و واژههای بيگانه پرهيز شده، نامشود که تا حد امکان از به کار بردن واژهها توصيه میدر نگارش مقاله

 ،هابا گذاشتن شماره در بالا و سمت چپ این واژه ،فارسیجدید  هایواژهمعادل همچنين  ،خارجی هایمواد و سایر اصطلاح

های مصوب کارگيری واژهه هدایت شود. ب ،جا واژه مورد نظر نوشته شده استحه که در آنخواننده به زیرنویس همان صف

برای هر رشته  كشاورزي و منابع طبيعينوين  هايفرهنگ در که فرهنگستان علوم جمهوري اسلامي ايران

و در  تهيه شوند، ت زیرباید به صور های پژوهشیهای مختلف مقالهبخش اند، ضروری است.آمده بع طبيعیاکشاورزی و من

 بندی توجه شود:به این تقسيم ،تا حد ممکن باید، واکاویهای مروری یا مورد مقاله
 

 

 شناسه مقاله -1

خانوادگی و مرتبه علمی نویسنده یا در برگيرنده عنوان مقاله، نام و نامکه لازم است به همراه هر مقاله یك صفحه 

جا اشتغال دارند و نام محلی که پژوهش مورد ای که نویسنده یا نویسندگان در آننویسندگان مقاله، نام و نشانی مؤسسه

 پست الکترونيکی ارسال گردد. و همراه با شماره تلفن ،جا صورت گرفته استنظر در آن
 

 

 عنوان مقاله -2

 باشد. واژه 20مقاله نباید بيش از  عنوان همچنينمحتوای مقاله بوده، ساده و به راحتی قابل درك باشد.  نشانگرعنوان مقاله باید 
 

 

 فارسي چكيده -3

جا که بيشتر باشد. از آن پژوهشبيانگر مسئله، هدف، روش و نتایج  و واژه 250تا  150مقاله باید در  فارسی چکيده

ود. چکيده لازم است که این قسمت از مقاله با دقت کافی و روان نوشته ش ،به چکيده مقاله دسترسی دارند تنهاخوانندگان 

 منتشر شود. ،ت رسانی اطلاعات و منابع علمیمخد هایهو مؤسس هاهر مقاله ممکن است توسط مرکز
 

 هاي كليديواژه -4

عنوان  که دری یهاواژه از به کار بردن که تا حد ممکن، شودتوصيه می واژه کليدی آورده شود. 5تا  3پس از چکيده،  

 يدی پرهيز شود.های کلآورده شده، در واژهمقاله 
 الف 



 

 

 مقدمه -5

، به اهم شده، فرضيه مورد نظر تعریف پژوهش معرفیبحث یا موضوع مورد های پژوهشی مقالهد در این بخش بای

در مورد  د.شو و هدف بررسی مشخص نه لزوم پژوهش مورد نظر تشریح، زميپژوهشی انجام شده پيشين اشارهکارهای 

هدف اصلی گيری شود. های مهم انجام شده، اشاره شود و در پایان واکاوی و نتيجهمقاله های مروری لازم است به پژوهش 

پژوهش داده شود که خواننده بتواند نتایج را درك بحث یا موضوع مورد  بارهاین بخش این است که اطلاعات کافی قبلی در

در تمام  لازم است سه و ارزیابی نماید.منابع اصلی، مقای بررسیبدون  ،ها را نسبت به کارهای قبلی انجام شدهکرده و آن

اي از آن در سايت مجله موجود نوشته شوند كه نسخه APAنامه بر اساس شيوه استناد به منابع علمي ها،مقاله

 راهنماي نويسندگان آمده است.اين اي از آن در پايان و چكيده است
 

 

 هامواد و روش -6

های مورد استفاده ها، طرح آزمایشی و مواد و روشرح دقيق و کامل تيمارباید شهای پژوهشی در مقالهدر این قسمت 

ها خودداری گردد شود از شرح آنهای متداول منتشر شده استفاده میکه از روشدر اجرای پژوهش آورده شود. در صورتی

ضرورت دارد. در مورد  روش اگر از روش جدیدی استفاده شده است، شرح کامل آن اما ه گردد،دبسنمنبع  بيانبه  تنهاو 

هدف از این بخش این است که پرداخته شود.  هابه شرح تغيير تنهاهای متداول قبلی هم ایجاد شده در روش هایتغيير

مواد  بارههایی هستند قرار داده شود. دراطلاعات کافی در اختيار پژوهشگران دیگری که علاقمند به تکرار چنين آزمایش

های مروری نيز لازم در مورد مقالهها نوشته شود. دقيق علمی و تجاری و منبع یا روش تهيه آن هایمناباید  شده استفاده

علمی همراه با  هاینامای آورده شوند که موضوع موردنظر به خوبی بيان شود. های مهم پيشين به گونهاست که پژوهش

 د. نشو آورده و زیرنویسدقيق  باید به طور ،هامانند این و انواع گياهان، جانوران خلاصه نام نامگذارنده
 

 نتايج -7

توان در داخل متن و ی از نتایج ساده را میرخصورت جدول و شکل ارائه گردد. ب تواند بهپژوهش می از نتایج حاصل

بل درك و به راحتی قا ها در بخش نتایج باید به طور کامل روشن وها و شکلبدون ارائه جدول یا شکل ارائه نمود. جدول

بحث و  ،ها نباید در این بخشیا شکل هاارائه شده در جدول هایشمارههای حاصل از پژوهش باشند. بيانگر واقعی داده

به  ها یا شکل هادر جدول همچنين لازم است این شماره ها گردد. بسندههای اساسی یافتهبيان به  تنهابلکه  ،شوندتفسير 

ئه شده نباید به صورت جدول، منحنی یا متن نوشتاری تکرار گردد. هر جدول یا شکل باید نتایج ارافارسی آورده شوند. 

باشد. عنوان باید تا حد ممکن کوتاه، واضح و بيانگر محتوای جدول و شکل  چينبه صورت وسط دارای عنوان مشخص

شماره آن و سپس یك خط تيره و بعد  (،)یا شکل جدول واژه)یا شکل( باید پس از  مربوطه باشد. برای نوشتن عنوان جدول

هر ستون جدول باید دارای عنوان و واحد مربوط به آن ستون باشد، مگر این که  .)یا شکل(، نوشته شود از آن عنوان جدول

های . برای بيان توضيحآوردها دارای واحد یکسان باشند که در این صورت باید واحد مربوط را در عنوان جدول تمام ستون

در متن جدول استفاده کرد و با نشان دادن  †††، ††، †اختصاری  هاینشانهتوان به ترتيب از هر جدول میباره فی دراضا

ها باید تصویر ، ترسيمی وایرایانههای شکل ها در زیر جدول و ارائه توضيح، اطلاعات لازم را در اختيار خواننده قرار داد.آن

 ها نوشته شود. ارای واحد باشند و عنوان هر یك در زیر آنطورکامل واضح و در صورت لزوم ده ب
 

 

 

 

 ب



 بحث -8

و تفسير قرار گرفته، توجه خواننده به موضوع  واکاوینتایج ارائه شده مورد های پژوهشی در مورد مقالهدر این بخش، 

شود. در این قسمت می دست آمده از این پژوهش جلبه )های( مطرح شده در بخش مقدمه و نتایج ب، فرضيهپژوهشاصلی 

هایی و در نهایت زمينه هاهطابمشاهده شده در این ر هایکاستییا  تاثيرگذار در پژوهش و هایبين عامل هاابطهتوان رمی

یا اختلاف نتایج این پژوهش با  که نياز به پژوهش بيشتری دارند را برشمرد. تا حد ممکن بایستی موارد اتفاق نظر و

 گيرینتيجه کاربردهای عملی و تئوری نتایج پژوهش انجام شده و ،سرانجام و شوندبررسی  ،های دیگر در این زمينهپژوهش

های ها و برتریکاستیگيری همراه شوند و مقاله های مروری لازم است قسمت بحث و نتيجه در اساسی از آن ارائه شود.

 شوند. گيریواکاوی، بحث و نتيجههای انجام شده، پژوهش
 

 

 نتيجه گيري -9

تواند در پایان مقاله آورده شود که نتایج اصلی مقاله گيری میصورت لزوم، بخشی به نام نتيجههای پژوهشی در مقالهدر 

 کند.را به طور مختصر ارائه می
 

 

 سپاسگزاري -10

ند اجرای پژوهش مان قی که امکانهر فرد حقيقی یا حقویا  ها ونهادها، توانند از اشخاص، سازمان)گان( مینویسنده

تشکر و  ،اندیا در اجرای آن کمك کرده اند ورا فراهم نموده هامانند اینآزمایشگاهی، صحرائی و  هایيلهتامين بودجه، وس

 .باشد واژه 50 بيشينهکوتاه و  شود این قسمت تا حد ممکنقدردانی نمایند. توصيه می
 

 

 منابع مورد استفاده -11

از آوردن منابع خيلی قدیمی پرهيز  باشد. مورد نظر کار نهيد استفاده باید شامل جدیدترین اطلاعات در زممنابع مور

 این ای از آن در پایانچکيده که نوشته شوند APAنامه بر اساس شيوه باید ،منابع مورد استفاده در پایان مقاله شود.

 راهنمای نویسندگان آمده است.

منابعی مجاز به ارائه در این بخش هستند که به صورت کتاب چاپ شده، مقاله  -بع در متن مقالهارائه منا چگونگي -1-11

 . قرار گيرند دسترسبتوانند در  ،یا اینترنت هاکتابخانه راهو از  باشند مختلف هایهاپ یا پذیرفته شده در مجلچ ،اهیا مقاله کوت

فارسی و لاتين در متن اشاره شده و در ليست منابع، ابتدا منابع  لازم است به کليه منابع -ارائه منابع چگونگي -2-11

های ه باشد باید مقالهشدیك نویسنده بيش از یك مقاله استفاده  در صورتی که از وند.فارسی و سپس منابع لاتين آورده ش

یی مستقل و مشترك با هاد. در صورتی که یك نویسنده مقالهشوگذاری زمانی افزایشی شماره دوره آن نویسنده بر حسب

های مشترك او به ترتيب حروف الفبای نام فاميل هایی مستقل وی و سپس مقالهسایر نویسندگان داشته باشد، ابتدا مقاله

  شوند.، نوشته میانتشار دورهبعدی و  هاینفر
 

 چكيده انگليسي -21

برابری  چکيده فارسی باشد و تا حد ممکن با های مرورییا موضوع موردنظر در مقاله ی که بيانگر پژوهشترجمه صحيح

 به انگليسی ارائه شود.باید  کند،

 پ 



 

 هاديگر نكته -13

 داور و همچنين تصویب شورای دبيران، پذیرفته خواهد شد.  2مثبت نظر در صورت شود و داور ارسال می 3هر مقاله بدون نام نویسنده، به دستکم   -1

که در را  فرم تعهدنامهخوانده و اصول اخلاقی مجله را به دقت ارسال مقاله يش از نویسنده یا نویسندگان موظفند پ -2

 امضا نمایند.تکميل و سایت مجله آمده است، 

 . بيشتر شود ،صفحه چاپ شده 15به طور معمول نبایستی از  هامقاله -3

 باشد.)گان( مقاله میگران به عهده نویسندهق مؤلفين و پژوهشها و نيز رعایت حمسئوليت کامل نظرهای ابراز شده در مقاله -4

 کليه واحدهای مقاله باید درسيستم متریك ارائه شوند. -5

 ها برای شورای دبيران محفوظ است.نيز هر گونه ویرایش لازم در مقاله اتخاذ تصميم نهایی درباره رد یا پذیرفتن و -6

شود که نگارندگان پيش از ارسال مقاله به این مجله، لی توصيه میهای احتمارفع اشتباه به منظور بهبود کيفيت مقاله و -7

 .های احتمالی را گوشزد کنندکاستی خود تقاضا نمایند که آن را مطالعه نموده و صلاحيتداراز همکاران 

 ارسال خواهد شد.نویسنده یا نویسندگان  رایبنظر داور یا داوران  ،های پذیرفته نشدهمقالهدر مورد  -8
 

 2ويرايش ششم نسخه  APAنامه شيوهاستناد برگرفته از اي دهچكي
 

 فارسي علمي مقالهنمونه 

 (1389)جعفری،  در متن:

 .48 -25(، 7) 17، شناختیمطالعات جامعههای پيتر بوردیو. (. اندیشه1389جعفری، علی. ) در فهرست منابع:
 

 نمونه مقاله علمي انگليسي

 در متن: 

(Harrison & Westwood, 2009) 

 در فهرست منابع:

Harrison, R. L., & Westwood, M. J. (2009). Preventing vicarious traumatization of mental health therapists: 

Identifying protective practices. Psychotherapy: Theory, Research, Practice, Training, 46, 203-219. 
 

 سيمقاله اينترنتي فارنمونه 

 (1391)خسروجردی،  در متن:

سنجی. پردازش و مدیریت (. ترسيم ميان رشتگی در پژوهش های علم1391خسروجردی، محمود. ) در فهرست منابع:

 ، از1392آذر  10. بازیابی شده در 409 -393، صص. 2، شماره 28اطلاعات، دوره 

http://pubj.ricest.ac.ir/ojs/index.php/code13pp/article/view/100/108 
 

 مقاله اينترنتي انگليسينمونه 

 در متن: 
(Capurro, 2013) 

 در فهرست منابع:

Capurro, R. (2013). Go Glocal: Intercultural Comparison of Leadership Ethics. Infopreneurship Journal, 1 

(1), pp. 1-9. Retrieved 2013, Dec. 25, from http://infopreneurship.net/wp-content/uploads/2013/09/GoGlocal-

Intercultural-Comparison-of-Leadership-Ethics-InfoJour-11pp.1-91.pdf 
 

 ت



 هامقاله فارسي در همايشنمونه 

 (1390)جمالی،  در متن:

جموعه مقالات (. توليد علم در ایران. در محمدصادق حسينی )ویراستار(، م1390جمالی، حميدرضا. )آبان  در فهرست منابع:

 (. تهران: انجمن جيحون.28 -25علم در ایران. مقاله منتشر شده در کنفرانس علوم اجتماعی ایران، تالار قدس )صص. 
 

 هامقاله انگليسي در همايشنمونه 

 در متن:

(Rowling, 1993) 

 در فهرست منابع:

Rowling, L. (1993, September). Schools and grief: How does Australia compare to the United States. In 

Wandarna coowar: Hidden grief. Paper presented at the Proceedings of the 8th National Conference of the 
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 ( 1403)   116    تا   99  ی ها صفحه  2شماره    9جلد    ی ع ی طب و منابع    ی در علوم کشاورز   ی راهبرد   ی ها مجله پژوهش 

 

 1ایران سیر در گیاه های پژوهش  هاییافته  مروری بر

 

 3، محمدرضا رفیع و علی دهقانی2یدارابعبدالستار  

 

 چکیده

تولید در بین گیاهان   از نظر  رتبه دوم  قرار دا  پس،  4سوخوارسیر  پیاز خوراکی در  ها همه سبزی  در بینو    رداز 

مختلف   هایمنطقه در    5همگروهتاریخ کاشت توصیه شده بسته به شرایط اقلیمی و   دارد.  رادرصد ماده خشک  بیشترین  

از   اگرچه    15تا  شهریور  15کشور  اما دهنده هستندهای سیر کشور گلهمگروهاز    برخیآبان متغیر است.  این    ه گرد  ، 

  های ویژگیسیر و کاهش    زنگافزایش بیماری    موجبمصرف زیاد نیتروژن    کند. و بذر تولید نمی  است ا سترونهمگروه

کاهش و کارایی   چشمگیری مقدار مصرف آب بهای در مقایسه با آبیاری سطحی آبیاری قطره سیستم. در شودمیکیفی 

کود   ،(6سیرچهآب، بذر )  وریبهره  دادکه  نشان  آبیاری سطحی و بارانی  سیستم  دو  ه. مقایس یابدمیمصرف آب افزایش  

، اسفناج  ،سیر  همراهدر کشت  از آبیاری سطحی است.    یشترب  بسیارآبیاری بارانی    سیستمدر    گیاهیهای  سم  و  شیمیایی

سیر با این گیاهان    زمان  هم د، بنابراین کشت  وشمیاز یک بیشتر    ،نسبت برابری زمینبا  بهار و شنبلیله  همیشه   ،اسفرزه

کند. زنگ  سیر کنترل می  زارهایکشترا در    7(هرزناخواسته )های  فلوروفن( علف گل )اکسی  کش باشد. علفسودمند می

 است. ترین بیماری این محصول در کشورسیر مهم

 . دهنده گل ،سیرچهانبارمانی،   کلیدی: های  واژه

 مقدمه 

از مییدد مسیید در چیین و   پیشسال    5000د که سیر،  بیش از  نوجود دار  هاییمدرک.  استلپه  گیاهی تک  8سیر

شده است. مصریان از سیر هم در پختن غیذا، هیم بیرای از این تاریخ در مصر مصرف می پیشسال  2000هندوستان و 

کردند. رومیان به خاطر بوی سیر به این محصول ها استفاده میهای شکسته و درمان بسیاری از بیماریترمیم استخوان

هم اکنیون   (.Etoh & Simon, 2002) کردنددر تغذیه کارگران و سربازان این محصول را مصرف می و ای نداشتندعدقه

این گیاه از نظر تولید و  شود.درجه عرض جغرافیایی کشت می  50این محصول در بیشتر کشورها از خط استوا تا حدود  

مقدار درصد میاده خشیک در صیدر  نظر و از ار دارداز پیاز خوراکی در رتبه دوم  قرپس، سوخواراهمیت در بین گیاهان 
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 darabi6872@yahoo.com: مسئول، پست الکترونیک ۀنویسند -2

و  ترتیب  به  -3 زراعی  علوم  تحقیقات  بخش  سازمان  دانشیار  خوزستان،  استان  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  آموزش  و  تحقیقات  مرکز  باغی، 

 استان طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و  تحقیقات مرکز آب، و خاک  تحقیقات  بخش استادیار.  تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، اهواز

 و کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکز گیاهپزشکی، تحقیقات بخش استادیارو    اهواز ترویج کشاورزی، و آموزش تحقیقات، سازمان  خوزستان،

 .آباد خرم کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان لرستان، استان طبیعی منابع

4. Bulbous plants             5. Clone                           6. Clove                        7.   Weeds                 8. Allium sativum L.             
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مانند کلسیم، و مواد معدنی  6Bو  C :ها از جملهاز ویتامین زیادیر اسیر مقد(.Brewster, 2008) دارد ها قرارهمه سبزی

ید و اسیدهای آمینیه   ،ژرمانیومهمچنین،  فسفر، پتاسیم، سدیم، منیزیم، آلومینیم، آهن، مس، منگنز، کروم، مولبیدن و  

وییژه بخش سیر بیهدارویی و سدمتیثیر أ تهای علمی ، در بررسیافزون بر ارزش غذایی(.  et alOurouadi., (2017 دارد

) al etPerez,. اسیت    ها، گیزارش شیده های عروقی و کاهش کلسترول و پیشگیری و درمان برخی از سرطان بیماری در درمان  

)., 2018et alShah Murad 2018; تن 28204854 تولید آن قدارهکتار و م 1.236.634 زیر کشت سیر در دنیا . سطد 

از نظیر تولیید در رده بیسیت و  تن 59860تن در هکتار گزارش شده است. ایران با تولید سالیانه  17و میانگین عملکرد  

میانگین عملکرد ایین محصیول در   باشد.میهکتار( در رتبه بیست و هفتم دنیا    4859چهارم و از نظر سطد زیر کشت )

سییر در  اییران در همیه   (FAO, 2023).دنیا قیراردارد  هشتمرتبه بیست و در نظرتن در هکتار و از این  32/12ایران 

از بلوغ سوخ( و خشک )سوخ  پیشگیاه  همهشود و به دو صورت تازه )لویه و بویر احمد( تولید مییها )به جز کهگاستان

این مقاله، مروری   از نگارشهدف    ،دارویی فراوان سیر  اثرهایبا توجه به ارزش غذایی و  شود.  بالغ و رسیده( برداشت می

 . است مهم های تولید این محصولمنظور کاهش چالشهای سیر در کشور و ارائه راهکار بهپژوهش  نتایجبر 

 

 نژادی بهپژوهش های 

به   توجه  بودن  با  دسترس  و    هایهمگروهدر  کشور  در  سیر  عملکرد،    هاآن چشمگیر   تفاوتمتعدد  نظر    مقداراز 

 مناسب و سازگار با همگروه های محیطی، گزینش ها و تحمل تنشها و بیماریمقاومت به آفت ،اسید و پیرویک  آلیسین

  همگروه ،   در منطقه اراک  همگروه  5در بررسی عملکرد  هر منطقه برای تولید محصول مطلوب بسیار بااهمیت است.  

 جز سیر تفرش در سطد ها بههمگروهدیگربر    آنو برتری  تن در هکتار( را داشت    59/11بیشینه عملکرد )سیر همدان  

های  را در  منطقهبومی  همگروه   24 های ویژگی( 1383بقالیان و همکاران ) (.1379،فر)عباسی شد دار معنی %5 احتمال

، رنگ سوخ و درصد آلیسین سیرچهو وزن    شماراز نظر وزن سوخ،    ند کهداد  نشاننتایج    .بررسی کردندمختلف ایران را  

سیر را در    همگروه  25(  1386فر و همکاران )عباسی  یوهش دیگرژدر پ   .وجودداردها  همگروهوسیعی در این    گوناگونی

گرم( و   03/45) سوخ  وزن  یشترینسیر همدان ب  .بررسی کردندشهرستان اراک، خمین و محدت در استان مرکزی    3

را  23/4)  سیرچهوزن   )  داشت.  گرم(  و همکاران  از  شده  آوریجمع  سیر  همگروه   37ژنتیکی  گوناگونی(1388وفایی 

های  دادهاز  حاصل  نتایجباو  بررسی AFLPنشانگرهایازاستفادهبارا  کشوردر  سیر  وکار  کشت  اصلی   هایمنطقه 

نمودند.    شناسیریخت درختی مقایسه    های همگروه ای،خوشه  تجزیه  از  حاصل   هنتیج  ه پای  بر  شده   رسم  1نگاشت 

  4  در  ها همگروههمه    مورد ارزیابی   شناسیریخت  هایویژگی  براساس  که درحالی، داد  قرار اصلی  گروه   6  در  را  سیرایرانی

بین خوشه،  AFLP  های داده   از  حاصل  نتایج   در گرفتند.  قرار  کلی   گروه و  تشابه  (.  100%تا    58)  بود  بال   بیشها کم 

عالم خومرام    شد.  مشاهده  ایرانی  سیر  هایگروههم  جغرافیایی  پراکنش  و  ژنتیکی  گوناگونی  بینهمبستگی نسبی  ،درکل

  دیگر  از  همگروه  9  همدان و  سیراستان  کشت  هایطقهمن  از  همگروه  9شامل    بومی  همگروه   18(  1398و همکاران )

را  سیرکار  هایاستان  -زراعی  مهم  ویژگی  33ایشان  .کردند  بررسی  مدانه  کشاورزی  تحقیقات  مرکز  در  کشور 

را  مقدار  و  اسید  پیروویک  مقدار  ،سوخ  عملکرد  ازجمله  شناسیریخت    محلی   همگروه  9  از  .کردند  بررسی  آلیسین 

.  داشتند  پذیرفتنی  تولید  همدان  اقلیمی  شرایط  در  بردسیرکرمان  و  اراک  ارومیه،  محلی  گروههم  3  همدان  غیربومی

 
1. Dendrograph 
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تن در هکتار بیشترین و کمترین    06/2و    09/12به ترتیب با عملکرد    محلی رامهرمز  همگروه  و   سولن  محلی   همگروه

کل و آلیسین اسید  پیرویک    مقدارترتیب بیشترین  آباد بههای محلی ارومیه و علیهمگروه.  کردندعملکرد سوخ را تولید  

و    همقایس  .داشتندرا   جیرفت  همگروه     6زراعی    هایویژگیعملکرد  در  که  سیر  داد  ترین  مناسبجیرفت  سیر    نشان 

برخی از     کمی و کیفی  هایویژگی  همقایس  .(1399  ،است )میرزایی و همکارانکرمان    هبرای کشت در منطق   1نژادگان

های  همگروه   کهدرحالی  ،زیادی داشتند  های طارم و طالش عملکردهمگروهداد که،    نشان در داراب  سیر  های  همگروه

 بودند  برتری    فدنوئید(    مقداراکسیدانی و    آنتیفعالیت  آلیسین، آلیین،    مقدار)  کیفی    هایویژگی  دارایاراک    همدان و  

(Akbarpouret al. 2001)  .مشخص می و  همگروه  که  شودبنابراین  داشته  وجود  کشور   در  سیر  متعدد   تفاوت  های 

و   عملکرد  نظر  از  پیرویک   هایویژگیچشمگیری  و  آلیسین  مقدار  همانند  آن کیفی  در  میاسید  مشاهده  که  ها  شود 

بومی همان منطقه کشت    همگروه  به طور معمولهمچنین اگر چه در هر منطقه    نژادی است وهای بهبرنامهها  لزمه

 باشد.  نتیجه مناسبی داشته تواندمی به منطقه دیگراز یک منطقه  هاولی معرفی همگروه ،شودمی

 

 تاریخ کاشتو  زراعی بههای پژوهش

مناسب کاشت  تاریخ  تعیین  از  می  ،هدف  کاشتی  زمان  که  یافتن  برای    شرایط  ههمباشد  زمان  آن  در  محیطی 

که گیاه تا حد ممکن در هر مرحله از رشد با شرایط مطلوب د و ضمن ایننگیاه مناسب باش  ی، استقرار و بقاروییدن

روب ن  ،دشورو میهخود  برخورد  نیز  نامساعد محیطی  )خواجهمیبا شرایط  و    (.1376پور،  کند  پناه  رعیتخراط صادقی 

از    4  تأثیر(  1377)   در ساری  ‘قرمز مازند’رقم  سیر  روز بر عملکرد    15آبان را به فاصله    30مهر تا    15تاریخ کاشت 

تاریخ کاشت    3( در اراک تأثیر  1379فر )عباسی  د.ش مهر تولید    15بیشترین محصول در تاریخ کاشت    و   ندکرد  بررسی

تا   آبان  اول  فاصله  15از  به  را  زمانی  آذر  عملکرد    15های  بر  و    4روز  همدان  رامهرمز،  تفرش،  )محلی  سیر  همگروه 

  15تاریخ کاشت از    4  تأثیر  ی کهوهشژپ  درآبان بیشینه محصول را تولید کرد.    15مشهد( بررسی کردند. تاریخ کاشت  

شده رامهرمز به    انتخاب  سیر  در  زنگ  بیماری  شدت  و عملکرد   اجزای روز برعملکرد، 15  هفاصل  آبان به  14شهریور تا  

 شهریور  15تن در هکتار( در تاریخ کاشت    52/19عملکرد )  بیشینه  .دش  بررسیبهبهان    همنطق  در  سال زراعی  2مدت  

  سیرچه و درصد ماده خشک  (  در سوخعدد    6/34تا    7/31)از  سیرچه  شمارتاریخ کاشت بر میانگین    تأثیر.  به دست آمد

شهریور مشاهده    15کاشت  ( در تاریخ  %4/6کمترین شدت آلودگی به زنگ سیر )  .دار نبود( معنی%23/39تا    07/38)از  

  آبان 30 و15و همچنین  مهر  30و   15تاریخ کاشت   4 تأثیر( 1390خدادادی و نصرتی ) . (1389)دارابی و دهقانی،  دش

مدت   به  همدان  در  نمودند.    2را  بررسی  همدان  سفید  سیر  عملکرد  بر  زراعی  )  بیشینهسال  در    38/22عملکرد  تن 

اسفند(   15  و  آبان  20،  مهر  25تاریخ کاشت )  3  تأثیردر دامغان    یدر پژوهش  مهر به دست آمد.  30با کاشت در  هکتار(  

  با  که  داد  نشان  نتایج  شد.  بررسیهمدان    سفید  و  کویردامغان  2جوربوم   2بر عملکرد، اجزای عملکرد و محتوای آلیسین  

ارتفاع،   در  تأخیر همچنین  عملکرد  ،  سوخ  خشک  و   تازه  وزن  کاشت،    یافتند  کاهش  سیرچه  خشک  وزن  و  قطر  و 

آبان   15مهر،    25و    5شهریور،    15تاریخ کاشت    5( با مقایسه  1399)میرزایی و همکاران    (.1394)صداقتی و همکاران،  

گآذر    5و   جیرفت  که زارش  در  کاشت  بیشینه    کردند  تاریخ  در  شد  15محصول  تولید  اما  شهریور  عملکرد    افزایش، 

د  شاهده کرتوان مها میوهش پژبر اساس نتایج این    . دار نبودمهر معنی  5محصول در این تاریخ کاشت با تاریخ کاشت  

 
1. Genotype                                                                    2.  Ecotype 
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باشد. تاریخ کاشت مناسب سیر در کشور بستگی به شرایط  کشور، کشت غالب کشت پاییزه می  هایمنطقه   بیشترکه در  

 آبان متغیر است.     15شهریور تا  15از  و  داشته و همگروه  اقلیمی منطقه 

 

 بوته تراکم های پژوهش

بهأ تزیر  ،ژنتیکی آن  قابلیتبر    افزوناعی  زرعملکرد یک گیاه   اصول  این   .ی و شرایط محیطی قرار داردع زراثیر  در 

  3اثر    ی ( در پژوهش1383نصرتی )  . (1396)ناعمی و همکاران،    است   مؤثربسیار  در تعیین عملکرد  تراکم گیاهی    ،بین

گرم را برعملکرد سیر همدان   7تا    5/5و    5/5تا    3،  3تا    5/1  سیرچهوزن    3هزار بوته و    740و    440،  330تراکم بوته  

هزار بوته در هکتار    740عملکرد با تراکم    بیشینهنمود که    . نتایج این بررسی مشخصبررسی کرد   همدان  در شهرستان

فاصله بین    4متر و  سانتی  40و    30،  20ردیف  بین  ه فاصل  3بررسی تأثیرگرم تولید شد.    7تا    5/5هایی با وزن  سیرچهو  

  داد   نشان  سیستان  در  سیر مازند  یعملکردهای  ویژگی  بر  مترسانتی   12و    10،  8،  6،  4دربرگیرنده  های روی ردیف  بوته 

)علی  مترسانتی  6بوته    بین  فاصله  و   20  ردیف  بین  فاصله  که است  و  .  (1394،نژادروحانی  و  احمدیمناسب  دارابی 

( اثر  1389دهقانی   )3  ( ردیف  بین  و  سانتی   40و  30،20فاصله  ردیف  3متر(  روی  بوته  بین  و    10  ،7)  فاصله 

رامهرمز  انتخاب  سیر  در  عملکرد  اجزای  و  عملکرد  بر  ار سانتیمتر(  13 مدت    شده  زراعی  2به    بهبهان   هدرمنطق  سال 

افزایش   دند. بررسی کر اما    سیرکاهش  عملکرد   بوته  و   ردیف  بین  فاصله  با    افزایش  سیرچه  و   سوخ  وزن   میانگینیافت، 

  انجامید، ها با افزایش تراکم بود که به کاهش میانگن وزن سوخ و سیرچه  افزایش رقابت بین بوته  آن  که دلیل  داشت

فاصله  طوریبه به  عملکرد  بیشترین  بود.سانتی   20×7که  مربوط  و    متر  )خدادادی    تراکم  2  اثرهای  ( 1390نصرتی 

  کاشت   تراکم   2. میانگین عملکرد  دندکر  بررسیدرهکتار را بر عملکرد سیر سفید همدان    هزاربوته  550  و  740کاشت

دامغان  منطقه  در    ی در پژوهش  . بود  هکتار  در  کیلوگرم  20219و    20840  ترتیب  به  هکتار   در  بوته  هزار  550  و   740

شد.    بررسیزراعی سیر همدان و سیر کویر دامغان    های ویژگیبوته در متر مربع بر    55و    45،  35کشت    تراکم   3ثیر  أ ت

 و   عملکرد  همچنین  و  ارتفاع  افزایش  و  سیرچه  خشک  وزن  و  قطر  سوخ،  خشک  و  تازه  وزن  کاهش  موجب  تراکم،  افزایش

اکبری و    . (1394آلیسین نداشت )صداقتی و همکاران،    مقدارداری بر  در سوخ شد. تراکم بوته تاثیر معنی  سیرچه  شمار

ی پرولین،  ابوته در متر مربع را بر محتوای نسبی آب برگ، محتو  50و    40،  30تراکم کاشت    3( اثر  1395همکاران )

به کلروفیل در  کارتنوئید  نسبت    و  ، کلروفیل کل، کارتنوئیدa/b، نسبت کلروفیل  b، کلروفیل  aقندهای محلول، کلروفیل  

بررسی    همگروه دو و طبس  معنی کردطرود  تاثیر  کاشت  تراکم  این  ند.  بر  پژوهش   نداشتها  ویژگیداری  این  ها  نتایج 

کیفی  های  ویژگیداری بر  ولی تراکم بوته اثر معنی  ،تاثیر تراکم قرار گرفتهزیرکمی سیر    هایکه ویژگی  کند مشخص می

ولی کاهش    شد،  عملکردندارد. همانند سایر گیاهان زراعی در سیر نیز افزایش تراکم بوته تا حد بهینه سبب افزایش  

 .   را در بر داشتمیانگین وزن و قطر سوخ 

 

 گلدهی پژوهش های 

  17  سیر بومی کشور شامل  همگروه   30را در    گلدهیبا    شانو ارتباط  ی ریخت  هایویژگی(  1394فر و دشتی )عباسی

  سیرهای گلدهنده داد که    ها نشانمیانگین  همقایس  دند.کردر اراک بررسی  غیرگلدهنده    همگروه  30گلدهنده و    همگروه

نیز   سوخ  در  سیرچه  شمار  سوخ،  وزن  ،ساقهشبه  قطر برگ،  عرض  برگ،  طول بوته،  در  برگ  شمار   کمتری  عملکرد و 
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های رویشی جهت جذب مواد غذایی  رقابت بین گل و اندام  موضوعاین    دلیل دهنده داشتند.غیرگل  سیرهای  به  نسبت

ساقه شبه   طول  و  بیشتر  خشک  ماده  درصد  از  دهندهسیرهای غیرگل  به  نسبتنده  گلده  سیرهای  در مقابل،.  دانسته شد

 های سیر همگروهدانه گرده در    باروری  و  گلدهی  ،دیگر  یدر پژوهش  (1394)  فر و همکارانعباسی .  ندبرخوردار  بلندتری

و کشت میوه    رویانیپذیری گرده، کشت کیسه  گرده، رنگدانه    تنژیدنی  هاآزمون  ند.کرد  بررسیدر همدان را    ایرانی

الگوی بیان    (1397و همکاران )  زاده و    قایمی   کردند.   یید أتو    بررسی گلدهنده    های  همگروههمگی ناباروری گرده را در  

سیر    ندهو غیرگلده  نده هگلدنیمه  ،ندههدهای گلهمگروهمختلف نمو زایشی در برخی از    هایمرحله در  را    gaLFY  ژن

هفته پس    8)  ندهگلده  همگروهدر    gaLFYژن  بیان  قدار  بیشترین م  ،دست آمدههنتایج ب  پایهبر    دند.کر  را بررسی  ایرانی

و    ندهههای غیرگلدهمگروه بیان این ژن در    قدارصورت گرفت. م  رویشی به زایشی  مرحلهاز کشت( در مرحله انتقال از  

بسیار کمتر بود.   ندههگلد   همگروهاما نسبت به    ،خود رسید  سطدبیشترین    هفته پس از کشت به  8  نیز  ندههگلد نیمه 

ژن هر    gaLFY  بیان  به  هایمرحله   همگروه  3در  یافت.  بعدی  کاهش  می   بنابراینتدریج  نظر  انواع  به  در  که  رسد 

از    نده هگلد نیمهو    ندههغیرگلد می  مرحلهانتقال  صورت  زایشی  به  در  رویشی  اما   1زودبالغی بعدی    های مرحلهگیرد، 

تشکیل نشده و درانواع   ندههغیرگلد. در نهایت ساقه گلدهنده در انواع  شودمیصورت ناقص انجام  گرفته و یا بهن  صورت

های سیر کشور گرچه برخی از همگروه کهشود مشخص می نتایج   پایه بر   . شودمیصورت ناقص تشکیل به نده هگلد نیمه 

ناباروری دانه گرده    ،د نباشگلدهنده می  به دلیل  توانند بذر  ولی  به  .کنندتولید  نمی  ایرانی برای  دست آوردن بذر سیر 

بر   همگروهافزون  گلشناسایی  اقدامهای  و  گلدهنده  روی  گل  نگهداری  و  حفظ  برای  لزم  به  های  باید  آذین، 

  افشانی گیاهانها در دگرگردهتوان از آن بر خودباروری،    داشته باشند تا افزون  یهایی دست یافت که گرده بارورهمگروه

 . نابارور نیز استفاده کرد

 

  تغذیههای پژوهش 

  از   غذایی  هایعنصر  جذب  در  اندکیکارایی    گیاه  این  که  است  شده  موجب  درسیر  سطحی  ایریشه  اختارس  وجود

  متناسب  که  کودی  ومنسجم  منظم  برنامه  یک  کارگیریبه  عملکرد مطلوب،  به  رسیدن  برای  ،بنابراین  باشد.   داشته  خاک

  در  الزامی است  دهد،  قرار  ایریشه  سیستم  این  اختیار  در  را  غذایی   هایعنصر  همه  و  باشد   سیر  ای گیاهریشه  سیستم  با

در زنجان   سیر  عملکرد  تیوباسیلوس برزنی با باکتری  و همچنین مایه  نیتروژن وگوگرد  مختلف  هایسطد  اثر  یپژوهش

همراه  مصرف   . شد  ارزیابی داد.    افزایش  هکتار  در   کیلوگرم  9060به  8410از    را  سیر  عملکرد  تیوباسیلوس،  گوگرد 

 (.1385جعفرلو،    آمد )مشهدی  دسته  ب  هکتار  در  گوگرد  تن  6  و  نیتروژن  کیلوگرم  150مصرف  با  عملکرد  بیشترین

 نمودند  توصیه  در هکتار  را برای کشت  سیر رامهرمز  کیلوگرم نیتروژن خالص  100( مصرف  1402)  دارابی و همکاران

نیتروژن    زیادسطد   سیر    موجبکود  زنگ  بیماری  به  پژوهشی نتایج    د.شافزایش    های سطدتأثیر  بررسی  منظور  که 

گرفت  جامتربت   در  سیر  عملکرد  اجزای  و  عملکردبر    نیتروژن  کود  مختلف مصرف  ،انجام  که  داد   100و   50نشان 

  شاهد )مصرف   با  مقایسه  سیر در   اقتصادی  عملکرد  درصدی   20و 15بهبودموجب    ترتیببه  نیتروژن در هکتار  کیلوگرم

)مدفیدبی،   نیتروژن(  نکردن تأثیر  هنتیج  (.1391  شد  را  و  نیتروژن  بررسی   محصول   کیفیت  و   عملکرد   بر  آبیاری 

با مصرف   داد  نشانه  شاختک  بارانی  آبیاری  روش  از  گیریبهره  سیردرهمدان  ا  نیتروژن  که   دارمعنی   فزایشموجب 

 
1. Bolting 
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  . (1394،فرد)مطلبی شد هاسیرچه وزن دارمعنی  کاهش  و هوایی  بخش نیتروژن غلظت  در سوخ و سیرچه شمار عملکرد،

در شهر  کیفی سیر  های  ویژگیعملکرد و    بر  مختلف کود دامی گوسفندی و نیتروژن  ارهای مقدریثی دیگر تأ پژوهشدر  

 یشترینب  نیتروژن،  کود  کیلوگرم  150همراه  به  دامی  کود   تن  30  آمیخته  تیمار  ،یپژوهش  یافته  بنابر   بررسی شد. ری  

را    اسید  مقدار پیروویک  بالترین  شیمیایی،  کود  کیلوگرم100همراه  به  دامی  کود  تن  10  آمیخته  تیمار  و  عملکرد  مقدار

  زیستی  و  آلی  شیمیایی،  کودهای  تأثیر(  1397و همکاران )  هعلیزاد  (.1397به خود اختصاص دادند )ترابی و همکاران،  

  شمار   بوته،  ارتفاع  بیشترین  دادکه  نشان  نتایج  د.شبررسی    سیر در شهرستان رشت  کفیزیولوژی   هایویژگی  و  رشد  بررا  

شیمیایی  کاربرد  شرایط   در  عملکردسوخ  وه  بوت  تک   تودهزیست   وزن  سیر،  برگ   های باکتری  با  همراه  اوره  کود 

)بررسی    آمد.   دستبه  آزوسپیریلیوم+سودوموناس تأ   ه دربار  (1398سیلسپور   مختلف   هایسطد  کاربرد   ریثارزیابی 

نشان داد خاک در شهرستان ورامین    شیمیایی  هایویژگی  از  برخی  وهمدان    سیر  کیفی  و  کمی  هایویژگی  بر  نیتروژن

  دست به  نیتروژن  هکتار  در  کیلوگرم  200و  گوگرد  در هکتار  کیلوگرم1000مصرفبا    سیر  اقتصادی  عملکرد  بیشترین  که

  داد.   کاهش  داریطورمعنیه  ب  شاهد   به  نسبت  را  سیر  نیترات  ،گوگرد   کاربرد  . شاهد(  تیماربه    نسبت  %104)افزایش    آمد

 بیشترین و    ندکردسیر در همدان را ارزیابی  محصول  ر کاربرد روی و منگنز بر عملکرد  یثتأ (  1398و بیات )  فرد  مطلبی

با    . داد   نشان   افزایشی   روند   عملکرد   منگنز،   مصرف   با افزایش   آمد.  دستبه  رویدر هکتار    کیلوگرم 20 مصرف  با  عملکرد

، کود نیتروژن و کود گاوی بر گیاه سیر در شهر زهک در  نواری(   ای )قطره   مختلف آبیاری   های اثرهای سطد   ای، مزرعه   بررسی 

  نیاز  % 100و نیاز کودی     % 100تامین  تیمارهای  از بیشترین عملکرد محصول  منطقه سیستان در استان سیستان و بلوچستان 

 (. 1398)پیری و بامری،    نشد   مشاهده   ی دار معنی تفاوت    آبی   نیاز   % 100و    80  تیمار   بین   نظر   این   از   اما   ، ود ب   آبی 

 

 آبیاری های پژوهش

در شرایط  برای کشت این محصول  آب    مصرف  سازی بهینه  و  جوییصرفه  گیاه سیر به خشکی،  حساسیتبا توجه به  

اجت  آبی کم استبنارایج،  )  .ناپذیر  با  1387باغانی  روی    پژوهشی (  استان   سیر  زارهایکشتاز    شماریکه  کشاورزان 

رضوانی و همکاران   .دکررا مناسب گزارش  جای آبیاری سطحی  ه  ای باستفاده از آبیاری قطره  ،خراسان رضوی انجام داد

 آبیاری  قطع  مختلف  های زمان  پتانسیل( و  و تعرق  تبخیر  %125و    100،  75آبیاری )  آب  مختلف  مقدارهای  اثر  (1390)

  قطع  هایتاریخ  در  سوخ  قطر   و   وزن  که  ند داد  نشان  دند. نتایج کربررسی    را  سیر در همدان  های کمی ویژگیاز    برخی  بر

  نداشتند.  داریمعنی تفاوت  یکدیگر  با تیمارهای آبیاری  در عملکرد  یافت. مقدار کاهش سیر پوسته شمار و  دیرتر افزایش

اکبری    شد.  داده  تشخیص  خرداد  انتهای  آبیاری  قطع  و  آبی  نیاز%   75تامین  سطد  به  مربوط  آب  مصرف  کارایی  یشترینب

( پایهب  آبیاری  سطد  3  اثر  پژوهشیدر    (1395و همکاران  را  %100و    80،  60تامین    ر  آبی  برخی    نیاز    هایویژگیبر 

در  شیمیایی  زیست  فیزیولوژیک  ارزیابی    2و  طرود  و  کارگیری  دند.کرهمگروه طبس    کاهش   موجب  خشکی  تنش  به 

  طرود   جوربوم  به  نسبت   یشتریب  آب  نسبی  یا محتو  دارای  طبس  جوربوم  شد.   برگ  آب   نسبی  یامحتو  در  داریمعنی

  نداد.   نشان  داریمعنی  تغییر  پرولین  مقدار  اما  یافت،  افزایش  داریمعنیطوربه  محلول  قندهای  یامحتو  تنش،  اثر  در  بود.

درمعنی  تفاوت  آبیاری،   مختلف  هایسطد  در کلروفیلa  کلروفیل  غلظت  داری   ،  b   این   نشد.  مشاهده  کل  کلروفیل  و  

  خشکی  تنش  تشدید  بود. با  طرود  جوربوم  از  بالتر  طبس   جوربوم   در  داریمعنی  صورت  به  کاروتنوئید  مقدار  و  هاویژگی

( در 1397قدمی فیروزآبادی و همکاران )  .کاهش یافت  داریمعنیطوربه  کاروتنوئید  مقدار  ،آبی   نیاز  %60تامین  سطد  به
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توده سیر    درمصرف آب  کارایی    مختلف نیتروژن را بر  های سطدای و نشتی و  آبیاری قطره  سیستم  2  تأثیرآزمایشی  

عملکرد    دار نبود و معنی  سیرچهسیستم آبیاری بر محصول و وزن    2که اثر    ند نتایج نشان داد  همدان بررسی نمودند. 

درصدی در آب مصرفی نسبت به   54ای با کاهش  سیستم آبیاری قطره  سیستم به تقریب یکسان بود.  2محصول در  

کارایی مصرف آب شد.   138افزایش    موجبروش نشتی   اثر  1397موسوی و همکاران )  درصدی  مختلف    هایسطد( 

تن    15و    10،  5)صفر،    کمپوستمختلف ورمی   های سطدنیاز آبی و    %60و    80،  120  )شاهد(،   100  دربرگیرنده بیاری  آ

و   عملکرد  اجزای  عملکرد،  بر  را  هکتار(  بررسی  سیر  آلیسین    مقداردر  حیدریه  تربت  مصرف  کرددر  افزایش  با  ند. 

  ومصرف  آبی  نیاز  %100  تامینبه    ترتیببه  سیر  سوخ  عملکرد  کمترین  ون  بیشتری  عملکرد افزایش یافت.  ،کمپوستورمی

 آلیسین   مقدار  افزایش  موجب  کمپوستورمی  کود  مصرف  و   کاهش   سبب   خشکی  تنش  مربوط بود   کمپوستورمی  تن  5

  و  بارانی  آبیاری  سیستم  2  با  سیر  محصول  تولید  هایعامل  وریبهره  بررسیبا    (1398)   فیروزآبادیقدمی    سیدان و   .شد

  بارانی  آبیاری  روش  در  سیر  تولید  اقتصادی  و  فیزیکی  وریبهره  یانگینمدر    که  گزارش نمودند  همدان  استان  در  سطحی

ای  اری بارانی و قطرهی های آبکه سیستم  دادند  نها نشانتایج این پژوهش  بود.  سطحی  آبیاری  روش  از  بیش%   48حدود

اگرچه ممکن   ،قطع دیر هنگام آبیاری در زراعت سیر  . بیاری نشتی برتری دارندآاز نظر کارایی مصرف آب بر سیستم  

انبارمانی این  عمر    کاهش باعث  رسد  ولی با توجه به کاهش تعداد پوسته به نظر می  ، است سبب افزایش عملکرد شود

شود. میزان تحمل تنش خشکی به  کیفی می های ویژگید خشکی سبب کاهش عملکرد سوخ و  یتنش شد شودمحصول 

   سیر بستگی دارد.   نژادگان

 

 همراه کشت های  پژوهش

  ه با گیاهان با دور  ویژه به    همراهمحصولی بسیار مناسب در کشت  نسبت طولنی    بهرشد و نمو    هبه دلیل دور  سیر

  کود   مختلف  هایسطد  و  کشت   الگوی  اثر  (1398عزیزی و همکاران )  باشد. برگی می  هایرشد و نمو کوتاه مانند سبزی

اسفناج    عملکرد  و   رقابتی  های شاخص  بر   دامی   دامی   کود  و  کشت  الگوی  برهمکنش  بررسی  ارزیابی نمودند.را  سیر و 

  شرایط  در  اسفناج  و   سیر  4:4  و   1:1کشت  الگوهای  در  رتیبت  به   اسفناج  خشک  و  تازه   وزن  بیشترین  که  داد   نشان

 قرار   مختلف کودی  هایسطد   دارمعنی  ثیرأ زیرت  سیر،  خشک  و  تازه  وزن  .شد  حاصل  دامی   کود  هکتار  در  تن  20اعمال

  زمین  برابری نسبت  شاخص شد کهسبب  شناسی و تفاوت در دوره رویش گیاهان ریخت  های ویژگیاختدف در    نگرفت.

  هر کشتی تک به نسبت  بررسی مورد همراه  الگوهای برتری از نشان  که شود یک از بیشتر ، همراهکشت   الگوهای همه در

،  4رازیانه  ،3زنیان  ، 2سیاهدانه  ،1اسفرزه  دارویی  گیاهان  با  سیر  همراه  ( کشت1393همکاران )بهادر و    .داشت  اجزا  از  یک

دند. نتایج  کرگیاهان را بررسی  این  و نیز کشت خالص    50:50کشت بینابینی به نسبت   به صورت     6و شوید  5بهارهمیشه 

کهداد  نشان مقدار    ند   ارزش مجموع شاخص نظر  از دارویی گیاهان  با   سیر همراه کشت نسبی سودمندیبیشترین 

 همراه کشت به مربوط واقعی   عملکرد افزایش  مقدار بیشترین  . آمد دسته  ب  بهارهمیشه   و  سیر همراه  کشت  در   ،نسبی

  مقدار  یشترینب  وجود دلیل  به  بهارهمیشه   و اسفرزه با  سیر همراه  کشت   مجموع  در  بود.  78/1  مقدار  به  اسفرزه با  سیر

پیشنهاد    عملکرد افزایش سیر  خالص  کشت  به  نسبت  پژوهششواقعی  در    و  جایگزینی همراه کشت هایویژگی ی د. 

فرنگی    سیر افزایشی نخود  افزایشی    و جایگزینی تیمارهای بین  درد.  ش بررسی ساری  و گنبدکاووس منطقه  2  درو 
 

1. Plantago ovata Forsk.             2. Nigella sativa L              3. Carum copticum L             4. Foeniculum vulgare Mill.   

5. Callendula officinalis L.         6. Aniethum graveolens L. 
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 کشت ترکیب نوع بهترین  53/1زمین برابری نسبت با  سیر  %100و  نخودفرنگی    %75  افزایشی ترکیب  ،همراه کشت

 کشت(1401(. اسماعیلیان و جدلی )1397و همکاران،    ی)عباسیان  بود منطقه  2  هر  در  عملکرد  بهبود  نظراز   همراه

خالص    100:100و    25:75،  50:50،  75:25های  نسبت   با شنبلیله و سیر  همراه ارزیابی    را  گیاه2و کشت  گناباد  در 

الگوهای در همه  ه ب 100:100نسبت    از حالت بهترین و  بود یک از بیشتر  زمین برابری نسبت همراه کشت نمودند. 

بنابراین دست کشت    ،آمد.  الگوهای  بودند همراههمه  می  .سودمند  نتایج  این  صورت  بنابراین  در  نمود  مدحظه  توان 

 انتخاب گیاهان مناسب برای کشت توام با سیر، افزایش عملکرد و سودمندی اقتصادی  حاصل خواهد شد. 

 

 ناخواسته )هرز( های علفهای پژوهش

  رقابت  قدرت  از   ،بودن  تراکم  کم  نتیجه  در  و  عمودی  و  باریک  هایبرگ  ،سطحی  های ریشه  کم،  ارتفاع  دلیل  به  سیر

  از   زمین  در   ماه  8  حدود   گیاه،   این   بهارهبرداشت    و   پاییزه  کشت  به  توجه  با.  است  برخوردار  ناخواسته  های علف  با   ضعیفی

و لوبیا بر   2ای، ماشک گل خوشه 1گیاه پوششی شبدر برسیم   3اثرهای    یپژوهش  رد  .بیند می  آسیب  ناخواسته  هایعلف

علف وضعیت  و  این  عملکرد  در  سیر  عملکرد  بررسی شد.  زیراب  در شهرستان  سیر  ناخواسته  به  3های  ترتیب   تیمار 

ماشک و لوبیا به دلیل تولید بقایای کمتر، تأثیر کمتری نسبت به شبدر   کیلوگرم در هکتار بود.  6880و   7500،  8660

کشی  تیمار علف  12  ریثتأ  (1390حسینی و همکاران )  (.1385های ناخواسته داشتند )صباحی و همکاران،  بر رشد علف

بر علف  را  علف ریس  ناخواسته  هایکنترل  دستی  وجین  با  تمام    3برگباریک  ناخواستههای  )همزمان  دستی  وجین  و 

  لیتر 3 مقدار  با گل  کش علف  ، یآزمایش تیمارهای  میان در  . بررسی کردندرضوی  ( در استان خراسان  ناخواسته های علف

فلورالین به ترای اثر کاربرد    ،گرید  یوهشژدر پ   .داشت  همراه  به  ناخواسته  هایعلف  کنترل  در  را  نتایج  بهترین  هکتار  در

  2،  5/1فلوروفن )گل( به مقدار  اکسی  ، از کاشت  پیشهفته    2کاربرد    خاکلیتر در هکتار به صورت    5/2و    2،  5/1  قدارم

لیتر در هکتار    5/1  قدارفلوروفن به ماکسی  های ناخواسته،برگی علف  4تا    3نوبت در مرحله    1لیتر در هکتار در    5/2و  

  )بدون و شاهد    ناخواستههای  علف  آمیخته شدن  ،روز بعد(  18و    ناخواستههای  علفبرگی    4تا    3در مرحله  )  نوبت  2در  

لیتر    5/1مصرف    ، پایانزراعی سیر مازند در مازندران بررسی گردید و در    هایویژگیبر عملکرد و    (ناخواستههای  علف

فلوروفن   اکسی  باغستانی،  ش  پیشنهادمرحله    1در  در هکتار  و  پژوهش(1396د )محضری    4  زنجان،ه  منطق  در  ی . در 

)همدان  همگروه و  )  ناخواسته   های علف  آمیختن  سطد  2  وطارم(    و   سه  همدان   دو،   همدان  یک،   سیر  آمیخته شدن 

  سه،   همدان  و   دو   همدان  هایهمگروه  هایبیشتر ویژگی  ،ناخواستههای  علف  با   رقابت  در  .ند شد  بررسی  (آمیخته نشدن

  بررسی  هایویژگی  در  کاهش   بیشترین  پایین،  رقابتی  توان  دلیلبه  طارم،   همگروه .  دادند   نشان  را  چشمگیری  کاهش

  با   یک  همدان  همگروه.  کرد  تولید   هاهمگروه  بین  در  را  عملکرد   کمترین  و   داد  نشان  را  آمیخته شدن  شرایط  در   شده

  زنجان  مانند  سردسیر  هایمنطقه   در  کشت  برای  ،آمیخته شدن  شرایط  در  عملکرد  اندک  کاهش   و  زیاد  عملکرد  به  توجه

همکاران،    پیشنهاد و  )یوسفی  این    (.1397شد  که ها مشخص  ژوهش پ نتایج  علف   کرد  با  رقابت  بین  قدرت  در  هرز  های 

 باشد. ی مانند گل می ش روی س پ های  کش ترین روش کنترل هرز استفاده از علف اقتصادی .  است های سیر متفاوت  ه همگرو 

 

 

 
1. Trifolium alexandrinum L.                                      2. Vicia villosa Roth                                                          3. Grass                         
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 هاو بیماری  هاآفت های پژوهش

از    هایخسارت  اقتصادی سیر    )بیمارگرها(  یزاهایبیمار  ویژه  بهو    هاآفتناشی  بر    افزونگیاهی در محصول مهم و 

در   محصول  انبار    کشتزارکاهش  نیز    هایدشواری   موجبو  صادراتی  ارزش  و  بازارپسندی  وکاهش  برداشت  از  پس 

مربوط به  های نخستین پژوهش(. 1377گویی، )حق مهم سیر است  هایآفتاز  از راسته بالپولکداران 1شود. کرم سیرمی

این    که  نشان دادو  در همدان انجام شد    1358و    1357های  شناسی کرم سیر در ایران توسط حیدری در سالزیست 

تولید می  2تا    1آفت هر   آن    %30کند وسال یک نسل  در    دهدرخ می  در کشتزارخسارت  انبار  در  نهایی  و خسارت 

ترتیب    شده   بیانهای  سال ارزیابی1365)حیدری،  ارزیابی شد    %4/15و    26/19به  نتایج   .)( بیات    روی(  1398های 

در دوره انبارداری سیر    ویژه  بهو    کشتزارهااین آفت در    که  شرایط نگهداری پس از برداشت و انبارداری سیر نشان داد

می وارد  زیادی  شدت  خسارت  به  را  محصول  انباری  عمر  و  میزیرکند  قرار  سالتاثیر  از  برخی  در  بر   افزونها  دهد. 

انبار به محصول  قارچ  خسارت مستقیم  با جلب  ارزش کلهیدگی،    موجب  گندروهای  شده،  و  بازارپسندی  اهش شدید 

،  شود )صفر علیزادههای بعدی میالکاهش سطد زیرکشت آن در س موجباغلب  وصادراتی و کاهش قیمت آن در بازار 

  Allium  به گیاهان جنس  تنهاکه  طوریبه  ، اختصاص میزبانی این آفت بود  نشانگر  (1394های احمدی )بررسی  (.1372

محصول در کاهش خسارت    هنگامبهزند. برداشت زودهنگام و به سیر و موسیر خسارت می  تنهاکند و در ایران حمله می

از دسترس  میموجب  که  طوریبه  ؛است  مؤثراین آفت   برای تخم  های حشره شود محصول  )باب    ریزی خارج شودماده 

اله1387الحوائجی و خانجانی،   نتایج پژوهش احمدی و   .)(   ویژه   هابهبوته  پای  خاکدهی   ند که( نشان داد1398ویسی 

آفت  کاهش   موجبنیز    ردیفی   و   مکانیزه   درکشت ترین  خطرناک  شد.  خواهد   گذاریتخم  دقیق   محل  به   دسترسی 

انتشار جهانی روی    2تریپس پیاز و سیر  (.balou, 2016-Mirab)  های تریپس هستندگونه  ،سیر  های آفت حشره  دارای 

است.   سیر  گونهمحصول  است  معرفی   سیر  کشتزارهای  در  غالب  گونه  عنوان  به  این  در  گردیده    تریپسهای  میان  و 

(. با توجه 1395داشتند )میراب بالو،    زیادی  جمعیت  Scolothrips longicornisو  Aeolothrips intermedius  شکارگر،

صورت  هماثر  به   در  کرکی،  سفیدک  و  تریپس  خسارت  کنترل    کشتزارآلودگی    پیشینهافزایی  تریپس،  آفت  به  سیر 

از که    3مگس سیر  (. 1398ی دارد )دهقانی،  مؤثرآفت تریپس در کاهش خسارت بیماری سفیدک کرکی نقش    هنگام به

ایران انتشار دارد.    هایمنطقهشود و در همه  عمده محصول سیر و پیاز محسوب می  هایآفتاز    راسته دوبالن است نیز

تهران و کرج گزارش   پیرامونخوزستان، اصفهان، همدان، قزوین،    ،های شمالی استان  کشتزارهایخسارت این آفت از  

خسارت نسل پاییزه مگس سیر    ، زنجان( در طارم  1381های محیسنی )(. براساس بررسی1383شده است )خانجانی،  

این حشره   د کهداگزارش  نامبرده   ،کاهد. همچنیننسل بهاره از بازارپسندی محصول می اما ،است ه آنبیش از نسل بهار

را   در  بیشتر  زمستان  کامل  لرو  گاهی  و  شفیره  بقایای سوخسانتی   25تا    10ژرفای به صورت  در  یا  های  متری خاک 

سال   خشک  می  پیششده  آزمایشسپری  پژوهش  )کند.  داد  1371فرد  نشان  سیر  مگس  خسارت  شیوه  مورد  در   )

این آفت بخسارت  عمده و غیرمستقیم لروهای  ایجاد  ه  های  قارچ  هایی دالنواسطه  باکتریبرای ورود  های مولد  ها و 

باکتری  Botrytisجنس  های  مانند قارچپوسیدگی   به  سوخ  ،دیگر  سویاز    .است  Erwinia carotovoraو  این  هایی که 

قدرت    ، هستند  آلودهباکتری   مگس جلببیشتر  که  کنندگی  داشت  خواهند  را  خسارت  همها  و    2افزایی  مگس  عامل 

 باکتری را در پی دارد.  

 
1. Dyspessaulula                                                     2. Thrips tabaci                                                      3. Delia antiqua 
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،  Fusarium oxysporum  ،Puccinia allii  ،Rhizoctonia solaniقارچی    هایعاملسیر کشور تاکنون   کشتزارهایدر  

Sclerotium cepivorum  ،Botrytis allii  ،Cladosporium allii، Fusarium proliferatum   ،Fusarium solani ،

Embelisiaallii  ،Ulocladium allii  ،Pythium graminicola  ،Stemphyllium vesicarium  ،Gibberella 

intricans،Rhizopus stolonifer  ،Nectria haematococca    وGalathea intermedia    عنوان این  بیماریزابه  های 

 ,.Sharifi et al؛1372؛ بهروزین و حجارود،  1386؛ مهدیزاده نراقی و همکاران،  1388اند )ارشاد،  شدهمحصول گزارش  

بیماری مهم پوسیدگی فوزاریومی ریشه گیاه سیر که دارای   (.Zafari & Mehdizadeh-Naraghi, 2008؛  2021 عامل 

  (. بر1400است )اکبری اوغان و همکاران،  Fusarium oxysporum   هاست، قارچبوتهپژمردگی و خشکیدگی   هاینشانه

)پژوهشپایه   ارجمندیان  سفید  بیماریالف(  -1394های  اسکلروتیومی  پوسیدگی  مخرب  یا  و  مهمترین  ترین  از 

مربوط به شهرستان    همدان  استاندر  بیشترین آلودگی  است.    Sclerotium cepivorumو ناشی از قارچ    سیرهای  بیماری

م به  بهو سپس در شهرستان  %1/27  قدارهمدان  تویسرکان  و  اسدآباد  و  بهار  مترتیب    های    %6/5،  1/11،  20  قداربه 

روی کنترل این بیماری   ها پژوهشاست. نتایج    %3/20  این استان  سیر  کشتزارهایمیانگین آلودگی  است و    شدهتعیین  

های سیرچهاز کاشت    پیشکاربندازیم( درمرحله  -)ایپرودیون  کش رورال تی اس یکاربرد مرطوب قارچ  ند کهنشان داد

ب(.  1394ی در کنترل مرگ گیاهچه و پوسیدگی ریشه سیر است )ارجمندیان،  مؤثردر هزار، روش    2  مقداربذری به  

)تدش همکاران  و  نیکان  کاربرد  1396های  و  تهیه  در  زیستی  فرمولسیون (  قارچهای  بر    مانند 1ناهمسازهای  مبتنی 

Trichoderma asperellum  وTalaromyces flavus  در    کنترل  برای پوسیدگی سفید  نتایج  سیر،    کشتزارهایبیماری 

استرضایت داشته  این  طوریبه    ؛بخشی  و می  توانایی  هاقارچ که  داشته  را  بیماری  عامل  زیستی  جایگزین  د  نتوانمهار 

آمیزی در کنترل  موفقیتهای  پژوهشمدیریت تلفیقی بیماری نیز    هایبررسید. در  ار شوننبهای شیمیایی زیاکشقارچ

بیماری توسط  زیستی  سیر  اسکلروتیومی  و  فوزاریومی  ریشه  پوسیدگی   Trichodermaناهمسازی  هایعاملهای 

harzianum  ،Bacillus subtilis   و  Streptomyces  سیر میزبان  و    در  گلخانه  شرایط  در  که  است   کشتزارگزارش شده 

سویه   175  در پژوهشی،  . (Alizadeh et al., 2020)بودند    بیماریزا  هایعاملدارای توانایی مهار زیستی دامنه وسیعی از  

از   و    2سپهرریشهباکتری  در  آن  ناهمسازی  ویژگی سیر جداسازی  اسکلروتیومی  پوسیدگی  بیماری  عامل  قارچ  علیه  ها 

فعالیت ضدقارچی و کاهندگی بیماری نشان دادند و    Bacillus  هایجدایه  شد که  مشخص  بررسی گردید.  استان همدان

 (. Amini et al., 2013)رشدی میزبان داشتند  هایبرویژگیداری معنیتأثیر

از    1345در ایران در سال    Peronospora destructor  بیماری سفیدک کرکی )داخلی یا دروغی( سیر با عامل قارچ

ارشاد،   و  )شریف  گزارش شد  تغذیه1345گیدن  فعالیت  در  (.  بیشتر  که  تریپس  بنای  مشاهده  برگ  میان  سیر  های 

است که   نشانگر این  کشتزاردرصدی فعالیت تریپس با قارچ سفیدک کرکی در    82تا    63  همزمانیهمچنین    و  شودمی

(. بیماری  1398)دهقانی،    کنترل بیماری مهم و اقتصادی سفیدک کرکی مؤثر استآفت تریپس در    به هنگامکنترل  

سیر قارچ  3زنگ  از  جنس  گونه  میاناز    Puccinia allii  ناشی  گیاهی  به   Alliumهای  را  اقتصادی  خسارت  بیشترین 

خوزستان،   مانندکشت سیر در ایران    هایمنطقه   بیشتردر  این بیماری  (.  1376)اعتباریان،    سازدمحصول سیر وارد می

دهقانی و  های  پژوهش  هپایده است و بر  شلرستان، ورامین، تبریز، گرمسار، ورامین، شهرری، زنجان و ساری مشاهده  

نجفی    هایبررسی  باشد. نتایجزنگ سیر می  ،ترین عامل خسارت به محصول سیر در منطقه بهبهان( مهم1389دارابی )

  اما   افتد،می  اتفاق   بیشتر  بارندگی  با  هاییسال  در  خسارت   درصد  بیشترین  هرچند  دکر  مشخص  (1395)و همکاران  
 

1. Antagonist                                                               2. Rhizosphere                                                           3. Garlic rust 

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A8%DB%8C%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C%20%D9%BE%D9%88%D8%B3%DB%8C%D8%AF%DA%AF%DB%8C%20%D8%B3%D9%81%DB%8C%D8%AF/


 ران یدر ا  ریس  اه یگ  هایپژوهش   هایافته یبر    یمرور 

109 

 

  فصل  انتهای  در  یماریب  گسترشبه    توجه  دارد و با  مستقیم  دمایی همبستگی  میانگین  با  تنها  بیماری  خسارت  درصد

  برای  پیشنهادی  روش  محصول،  زودهنگام  برداشت  آسانی   برای(  مهرمیانه  در    کشت)  سیرها   کاشتن  اقدام به زود   رشد،

)  بیماری  این  مدیریت رفیع  نتایج دهقانی و  اساس  بر  بیماری 1391است.  بر  نیتروژن و فسفر  اثر مصرف  ( در بررسی 

تیمار کودی   نیتروژن و    100زنگ سیر،  بیماری    در هکتار  کیلوگرم  75کیلوگرم در هکتار  به  آلودگی  فسفر، کمترین 

داده است که بیانگر ضرورت رعایت تعادل در مصرف نیتروژن و نیاز به فسفر در افزایش مقاومت بوته به    زنگ را نشان

تاریخ کاشت و  روی اثر  در استان خوزستان    (1389)  سیر است. پژوهش دارابی و دهقانی   کشتزاربیماری در مدیریت  

بوته   4/71شهریور و تراکم کاشت    15در تیمار تاریخ کاشت  که  بیماری زنگ سیر نشان داد    بر بروزتراکم کاشت سیر  

تن در هکتار و کمترین آلودگی به بیماری زنگ    2/52  مقدار عملکرد به    بیشترینمتر(  سانتی  7×20در متر مربع )فاصله

دست آمد که جایگاه رعایت تاریخ کاشت و تراکم مناسب را در کنترل  هسیر در مقایسه با سایر تیمارهای آزمایشی ب

ب میتلفیقی  روشن  سیر  زنگ  مهم  پژوهشی،سازد.  یماری  پروفایل    در  روش  از  استفاده  ژنتیکی   گوناگونی،  NBS1با 

درژن  سیر  زنگ  بیماری  به  مقاومت  ایرانی  هایمگروهه  های  شد.  سیر  ژن  گزارش  از  استفاده  امکان  موضوع  های  این 

بررسی    .(Anjomshoaaet al., 2019)  دهدمیسیر در کشور را نشان    های بهنژادی رقممقاومت به بیماری مهم زنگ در  

با حاشیهلکه  تا قهوههای روشن  زرد  تا  پارس سیر   کشتزارهایای در  های  از بین   %90آباد مغان که  به  ارزیابی شده و 

بیماری قارچ  انجامید وهای سیر  برگ  %50رفتن    ,.Sharifi et al)است  Stemphyllium vesicarium  نشان داد عامل 

 کنه ی  بیماریزا روی میزبان سیر، وجود ویروس  1387و    1377های  های شهرآئین و همکاران در سالپژوهش   .(2021

ایجاد  میله دزا عامل  که  جدیدی  برگلکهای  زرد  و  های  است  سیر  همچنین   تواناییهای  و  دارد  مکانیکی  انتقال 

های سیر در نمونه از    C-GarV C typeو D-GarV  ،B-GarV  دربرگیرنده  2هاویروسآلکسیاز جنس    بیماریزاهای  ویروس

  .(Shahraeen, 1998, Shahraeen et al., 2008)اند به اثبات رسرا مختلف ایران   هایمنطقه 

 

 نتیجه گیری 

هیا کیفیی در آن هیایویژگیچشمگیری از نظر عملکیرد و  های متعدد سیر در کشور  وجود داشته و تفاوتهمگروه

تیوده بیومی  همیان منطقیه  به طیور معمیولاگر چه در هر منطقه   .نژادی استهای بهبرنامه  شود که لزمهمشاهده می

 بیشیتردر  باشید. نتیجیه مناسیبی داشیته توانیدمی به منطقه دیگراز یک منطقه    هاولی معرفی همگروه  ،شودکشت می

. تاریخ کاشت مناسب سیر در کشور بسیتگی بیه شیرایط جغرافییایی و  استکشور، کشت غالب کشت پاییزه   هایمنطقه

تراکم  اما  ،گیردمیقرار  بوته  تاثیر تراکم    زیرکمی سیر    هایویژگی  آبان متغیر است.  15شهریور تا    15از    اقلیمی منطقه  

ولیی    ،دنباشهای سیر کشور گلدهنده میبرخی از همگروهکه  وجود این  با  .کیفی ندارد  هایویژگیداری بر  بوته اثر معنی

این گییاه بیه روش غیرجنسیی و بیا  کشور هایمنطقهبنابراین در کلیه  .کنندنمیتولید بذر  ،به دلیل ناباروری دانه گرده

همیشیه بهیار و   ،اسفناج و گیاهان دارویی اسفرزههمانند    راه سیر با برخی از گیاهان  مکشت ه  .شوندافزوده میسیرچه  

خیاک داشیته  و بیرای رسییدن بیه عملکیرد   های غیذایی ازجذب عنصر  کارایی اندکی در،  سیر.  سودمند استشنبلیله  

های همه عنصیر و باشد سیرای گیاه سیستم ریشه منسجم کودی که متناسب با  کارگیری یک برنامه منظم وبه  مطلوب،

، مصرف مواد آلیی پر مصرف  عنصرهایبر مصرف    افزون  .الزامی است  دهد،  ای قراراین سیستم ریشه  اختیار  در  غذایی را

 
1. Nucleutid binding site                                           2. Alexiviruses 
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مصرف زیاد نیتروژن موجب افزایش بیماری زنگ سییر  هستند. مؤثرنیز در افزایش عملکرد سیر  کم مصرف  عنصرهایو  

کیاهش  موجیب  ،زراعی همانند تاریخ کاشت و تیراکم بوتیه مناسیبرعایت اصول به  .شودهای کیفی میو کاهش ویژگی

ای( بیر های آبیاری زیر فشیار )بیارانی و قطیرهبرای صرفه جویی در مصرف آب، سیستمخسارت زنگ سیر خواهند شد.  

نتیجه کم تراکم   در  عمودی و  های باریک وبرگ  های سطحی،ریشه  دلیل ارتفاع کم،  به،  سیر  آبیاری نشتی برتری دارند.

 برداشیت بهیاره ایین گییاه، باتوجه به کشت پاییزه و است. های ناخواسته برخوردارعلف  قدرت رقابت ضعیفی با  از  بودن،

ده از اهای ناخواسیته، اسیتفترین روش کنترل علفاقتصادی  بیند.می  های ناخواسته آسیبعلف  زمین از  ماه در  8  حدود

افزاییی سیر اسیت. بیا توجیه بیه اثیر هم  کشیتزارهای  در  غالب  آفتتریپس پیاز و سیر    های پس رویشی است.کشعلف

هنگام آفت تریپس   سیر به آفت تریپس، کنترل به  خسارت تریپس و سفیدک کرکی، در صورت پیشینه آلودگی کشتزار

 ی دارد. مؤثردر کاهش خسارت بیماری سفیدک کرکی نقش  

 

 منابع
   ( Alliumسیر    مخلوط کشت اقتصادی و کیفی کمیّ، جنبه های بررسی  (.1401. )عباس جدلی، یاسر؛ اسماعیلیان،

sativum L. )  و شنبلیله (Trigonella foenum-graceum L.) علمی نشریه  . شیمیایی و آلی تغذیه سیستم های در 
 . 149-133 ،(1) 38  ،ایران معطر و دارویی گیاهان تحقیقات

مجله علوم کشاورزی در کرج.    Delia antique(. بررسی مورفولوژی و بیولوژی مگس پیاز  1371آزمایش فرد، پروانه. )

 .    72-61(، 4و  3) 23 ایران،

. اولین همایش گیاهان دارویی و داروهی گیاهی . دانشگاه  همدانبررسی کرم سیر در استان  .  1394احمدی، روح اله.  

 .اردیبهشت 24شهید بهشتی تهران، 

 تهران: انتشارات  دانشگاه تهران.   . بیماریهای سبزی و صیفی و روشهای مبارزه با آنها(.  1387اعتباریان، حسن رضا. )

های  (. بررسی تاثیر گوگرد و سیلیسیوم بر برخی ویژگی1398اکبرپور، وحید؛ قاسمی، کامران؛ و محمدی ازنی، مهدی. )

 .281-263(، 4)26 های تولید گیاهی،پژوهششناسی و فیتوشیمیایی گیاه دارویی سیر توده مازند. ریخت

اولین گزارش از جداسازی و شناسایی عامل پوسیدگی ریشه  (. 1400اکبری اوغان، نیما؛ رهنما، کامران؛ حبیبی، رقیه. ) 

از مزارع شهرستان ساری پژوهش های حفاظت گیاهان،.  و پژمردگی فوزاریومی گیاه سیر  (،   3)  35   نشریه علمی 

197-202. 

 خصوصیات برخی بر کاشت تراکم و  خشکی تنش (. اثرات1395شهرام. )  ، بیدختی محمد؛ رضوان شیوا؛ کافی،  اکبری،

-665(،  4)  14  ایران، زراعی پژوهشهای نشریه  .(.Allium sativum L) سیر   اکوتیپ دو فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی

674. 

به قطره1387)باغانی، جواد.   آبیاری شیاری  اثرات تغییر روش  مقایسه  مقدار و کارآیی مصرف آب و عملکرد  (.  بر  ای 

 . 18-11، 2 مجله آبیاری و زهکشی،های ردیفی. محصول در زراعت

ضیایی، کامبیز؛  علی؛   بقالیان،  علی سید  حسن  بادی،  نقدی  محمدرضا؛  )نقوی،   .1383.  کشت از پیش ارزیابی  ( 

 . 59-50، (13)4 .دارویی گیاهان فصلنامه .خصوصیات گیاهشناسی و آلیسین میزان نظر از ایرانی سیر هایاکوتیپ

https://jpp.um.ac.ir/article_40020_75549048fd9bbf5ef32a6159521aecd4.pdf
https://jpp.um.ac.ir/article_40020_75549048fd9bbf5ef32a6159521aecd4.pdf
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محمود؛ احمد؛ علیرضا؛ مشهدی، ابدالی بهادر،  زاده،  آبادی، لطفی کوچک  . حبیبالله  قهفرخی، یوسفیان امین؛  جدل 

  . اهواز هوایی و آب شرایط در  دارویی  گیاهان برخی با   (.Allium sativum L) سیر مخلوط کشت ارزیابی  (.1393)

 . 494-488(، 3)  6 ،کشاورزی شناسی بوم نشریه

 Sclerotiumبررسی بیماری پوسیدگی سفید سیر در اثر قارچ  (.  1372بهروزین، مهوش؛  حجارود، قربانعلی. )شهریور ماه

cepivorum    .پزشکی ایران.  مقاله منتشر شده در  خدصه مقالت یازدهمین کنگره گیاه  در استان آذربایجان غربی

 (. رشت: انتشارات دانشکاه گیدن. 152. پزشکی ایران. )صیازدهمین کنگره گیاه 

مقاله منتشر شده  .  همایش انتقال یافته های تحقیقاتی سیر، همدان  اصول نگهداری سیر.(.  1398بیات، فریبا. )مهر ماه  

(. همدان: مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی و آموزش 32در همایش انتقال یافته های تحقیقاتی سیر. )ص.  

 کشاورزی همدان.   

وری آب گیاه سیر  (. برهمکنش مقادیر آب و کودهای آلی و شیمیایی بر بهره1398پیری، حلیمه؛ و ابوالفضل، بامری. )

 . 264-249(، 2)33نشریه پژوهش آب در کشاورزی، در زهک دشت سیستان. 

علی تجلی،  غدمعلی؛  اکبری،  علیرضا؛  )ترابی،  و 1397اکبر.  زراعی  صفات  برخی  بر  شیمیایی  و  آلی  کودهای  تاثیر   .)

 .442-429(، 2)49 علوم باغبانی ایران،های کیفی گیاه دارویی سیر. ویژگی

هوشنگ.  خسروی،  احمد؛  بایبوردی،  سالر؛  آبریز،  فرهنگی  کاظم؛  گلعذانی،  قاسمی  سعید؛  قاسمی،  علیرضا؛  توسلی، 

   های محرک رشد بر برخی خصوصیات مورفولوژیکی سیر تحت تنش شوری.اثر تلقید باکتری(.  1398)شهریور ماه

ایران.  علوم خاک  مقاله  منتشر شده در شانزدهمین کنگره  ایران.  علوم خاک  مقالت شانزدهمین کنگره   خدصه 

(https:// civilica. Com/doc/ 1026906.)  .زنجان: دانشگاه زنجان 

 در مختلف های علفکش  کارایی  ارزیابی (.  1390. )باقری علیرضا محمد؛   بازوبندی، قربانی، رضا؛  مصطفی؛،  حسینی

 . 473-463(، 3) 9 ایران، زراعی پژوهشهای نشریه .(Allium Sativum) سیر هرز های علف کنترل

فتدحق )گویی،  سیر  (.  1377الله.  کرم  پروانه  لرو  بیولوژیکی  سیزدهمین   . Dyspessa ululaکنترل  مقالت   خدصه 

(.  56کنگره گیاهپزشکی ایران. مقاله منتشر شده در سیزدهمین کنگره گیاهپزشکی ایران دانشگاه ابوعلی سینا. )ص.

 کرج : آموزشکده کشاورزی.

،  (2و1)  54  مجله آفات و بیماریهای گیاهی،(. بررسی بیواکولوژی پروانه کرم سیر در همدان،  1365حیدری، حسین. )

1-9 . 

 سینا. بوعلی دانشگاه همدان: انتشارات . ایران  صیفی و سبزی آفات . (1388محمد.) خانجانی،

( احسان.  علی  نصرتی،  محسن؛  اثر1390خدادادی،  سفید   (.  سیر  عملکرد  اجزای  و  عملکرد  بر  کاشت  تراکم  و  تاریخ 

 . 500-491(، 4) 2 7– 2 ، زراعی نهال و بذرمجله به. همدان

معرفی بهترین تاریخ کاشت سیر قرمز در شالیزارهای مازندران بعد  (.  1377خراط صادقی، شهین؛ رعیت پناه، سیاوش. )

مقالت پنجمین کنگره زراعت و اصدح نباتات ایران . مقاله منتشر شده  خدصه    از برداشت برنج و در اراضی خشکه.

 (.  کرج: انجمن زراعت و اصدح نباتات ایران. 515-514در پنجمین کنگره زراعت و اصدح نباتات ایران. )صص. 

 چاپ دوم . اصفهان: دانشگاه صنعتی اصفهان.   اصول و مبانی زراعت.(.  1376پور، محمدرضا. )خواجه
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بررسی اثرات تاریخ کاشت و تراکم بوته بر عملکرد، اجزای عملکرد و شدت   (.1389دارابی، عبدالستار؛ دهقانی، علی. )

 . 55-43 ، (1) 26-2زراعی نهال و بذر، مجله به.  بیماری زنگ در سیر انتخاب شده رامهرمز

(. 1402حسین. ) ،بهبهانی، لید؛ ثابت زنگنهدهقانی، علی؛   ؛ محمدرضا رفیع، محسن؛ خدادادی، دارابی، عبدالستار ؛

 کرج: موسسه تحقیقات علوم باغبانی    سیر. تولید و بهنژادی فیزیولوژی،

 کنترل با بیماری کاهش  امکان و سیر کرکی سفیدک بیماری و تریپس آفت افزایی هم(.  1398دهقانی، علی. )مهر ماه  

مقاله منتشر شده در همایش انتقال یافته های تحقیقاتی    تحقیقاتی سیر.تریپس، همایش انتقال یافته های   بموقع

 (. همدان: مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی و آموزش کشاورزی  34سیر. )ص. 

خدصه    اثر مقادیر مصرف نیتروژن و فسفر بر بیماری زنگ سیر.(.  1391دهقانی، علی؛ رفیع، محمدرضا. )شهریور ماه  

(.    50مقالت  بیستمین کنگره گیاهپزشکی ایران. مقاله منتشر شده در بیستمین کنگره گیاهپزشکی ایران. )ص.  

 شیراز: انتشارات دانشگاه شیراز. 

معین   رضوانی، نصرتی، الدین؛سید.  فریبا؛  احسان. بیات،  کمیویژگی برخی تغییرات(.  1390) علی   کارایی و های 

قطعزمان در همدان سفید سیر توده آب مصرف تحقیقات  پژوهشی علمی مجله آبیاری. مختلف سطوح و های 

 .  14-1(، 12) 3کشاورزی،  مهندسی

وری عوامل تولید محصول سیر در دو سامانه آبیاری بارانی  (. بهره1398سیدان، سید محسن؛ قدمی فیروزآبادی، علی. )

 .854-845(،  3)12 نشریه آبیاری و زهکشی ایران،و سطحی در استان همدان.  

 نیترات  کاهش منظور سیر به در زراعت گیاه تغذیه و خاک حاصلخیزی تلفیقی مدیریت(.  1398سیلسپور، محسن. )

 آب.  و خاک تحقیقات کرج: مؤسسه .] 559شماره نشریه فنی   [.محصول

الدین  قوام  جعفر.   ؛ شریف،  ایران..  (1345)  ارشاد،  گیاهی  قارچهای  از  و    فهرستی  آفات  بررسی  موسسه  انتشارات 

 بیماریهای گیاهی ایران.  

(. مقایسه اثرات گیاه پوششی و کود شیمیایی بر عملکرد سیر و  1385هومان، لیاقتی. )  ؛صباحی، حسین؛ مینویی، سعید

 . 32-13،23 علوم محیطی،های هرز. وضعیت علف

کافی،  عبدالرضا؛  ) بیدختی، رضوانمحمد؛   صداقتی،  شیوا.  اکبری،  و تاریخ اثر(.  1394شهرام؛   بر بوته تراکم کاشت 

 علمی دوماهنامه  .(.Allium sativum L)سیر   دارویی اکوتیپ گیاه دو آلیسین محتوی و عملکرد اجزای و عملکرد

 .1034-1024(، 6) 31 ایران، معطر و دارویی  گیاهان تحقیقات پژوهشی

محمد عالم اصغر میرزایی  امیرحسین؛ کشتکار، حسین؛ خومرام،  )اصل،  شناسی تنوع بررسی  (.1398.   و ریخت 

 نشریه  همدان. منطقه  در  ایرانی سیر  محلی تودههای آلیسین  میزان و سوخ  عملکرد علیت تجزیه و فیزیولوژیکی،

 . 497-481(: 3) 33 ،)کشاورزی صنایع و علوم( باغبانی علوم

 ویژگیهای ارزیابی  (. 1397. )ابراهیم غدمعلی پورعلمداری، اله؛ همت پیردشتی، علی؛ مقدم، نخزری ارسطو؛   عباسیان،

 منطقه دو  در (.Pisum sativum L) فرنگی  نخود و (.Allium sativum L ) سیر افزایشی و  جایگزینی مخلوط کشت

 .117-101 (،1) 25 گیاهی، تولید های پژوهش نشریه .ساری و کاووس گنبد

ماهعباسی )شهریور  رضا.  احمد  سیر (.     1379فر،  انتخاب شده  ارقام  مناسب  کاشت  تاریخ  تعیین  و  سازگاری  بررسی 

خدصه مقالت دومین کنگره علوم باغبانی ایران. مقاله منتشر شده در دومین کنگره علوم  کشور در استان مرکزی.  

 (  کرج: آموزشکده کشاورزی.161باغبانی ایران. )ص. 
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بررسی صفات کمی و کیفی سیر در سه (.  1386فر، احمد رضا؛ دری، حمید رضا؛ اسدی، بهروز. )شهریور ماهعباسی   

کنگره علوم    پنجمینکنگره علوم باغبانی ایران. مقاله منتشر شده در    پنجمینخدصه مقالت    منطقه استان مرکزی.

   (  شیراز: دانشکده کشاورزی شیراز73-72باغبانی ایران. )صص. 

رضا؛  فر،  عباسی چهرگانی  احمد  فرشاد؛  )   ، دشتی،   در گرده دانه باروری و گلدهی بررسی  (.1394عبدالکریم. 

 . 152-143،  ( 16) 5 باغی.  و زراعی محصولت فرآوری و تولید نشریه .ایرانی سیر هایهمگروه

 سیر هایهمگروه در دهی گل با مورفولوژیک صفات بین ارتباط مطالعة (.1394دشتی، فرشاد؛ )احمد رضا؛   ، فر عباسی

 . 63-75 ،(1) 64 مجله علوم باغبانی ایران.. ایرانی

 بر دامی کود مختلف سطوح و کشت الگوی اثر  (.1398سرور. ) ،دل رضا؛ خرم قربانعلی؛ قربانی، اسدی، عزیزی، الهام؛

 های پژوهش نشریه.   (.Spinacia oleracea L)و اسفناج   ((.Allium sativum L  عملکرد سیر و رقابتی های شاخص

 .213-  199(، 1) 23 ،گیاهی  تولید

بررسی اثر فاصله ردیف و بوته کاشت بر عملکرد و اجزای (.  1384نژاد. ) آبان ماه  حمدی، حمزه؛ حسین. روحانیا  علی 

خدصه مقالت چهارمین کنگره علوم باغبانی ایران. مقاله منتشر شده در چهارمین کنگره    عملکرد سیر رقم مازند.

 ( مشهد: دانشگاه فردوسی مشهد. 334-333علوم باغبانی ایران. )صص

کیوان آقایی،  لید؛  مصطفوی  ؛علیزاد،  )معرفت،  صفات  1397راد.  و  رشد  بر  زیستی  و  آلی  شیمیایی،  کودهای  اثر   .)

 . 67-55(، 3)25 های تولید گیاهی، نشریه پژوهش در گیدن.  (.Allium sativum L)فیزیولوژیک سیر 

  فرایند   درgaLFY و AsFT ژنهای  بیان  الگوی  بررسی  (.1397نیا، علیرضا. )  قائمی زاده، فهیمه؛  دشتی، فرشاد؛ شافعی

 .278-269 (، 1) 49علوم باغبانی ایران، های سیر ایرانی.  مختلف برخی از همگروه  اندامهای در زایشی تکامل

بهراملو، رضا. ) (.  1397قدمی فیروز آبادی، علی؛ نصرتی، علی احسان؛ دهقانی سانیچ، حسین؛ جعفری، علی محمد؛ و 

ای نواری و نشتی و سطوح مختلف ازت بر میزان عملکرد و کارایی  مقایسه فنی و اقتصادی دو سیستم آبیاری قظره

 . 292-283(، 2) 12 نشریه آبیاری و زهکشی،مصرف آب. 

باغستانی  محضری، بررسی1396)  .علی محمد  ،  سبحان؛   هرز، علفهای جمعیت بر شیمیایی مدیریت تأثیر (.  

 صنایع و )علوم گیاهان حفاظت نشریه  استان مازندران.در  (.Allium Sativum L) سیر عملکرد و زراعی خصوصیات

 . 567-558(،  4) 31 (،کشاورزی

 خصوصیات هرز، علفهای جمعیت بر شیمیایی مدیریت تأثیر (.  بررسی1396)  . علی محمد  ، سبحان؛ باغستانی محضری،

 (، کشاورزی صنایع و )علوم گیاهان حفاظت نشریه  در استان مازندران.(.Allium Sativum L) سیر عملکرد و زراعی

31 (4  ،)558-567 . 

ماه   )شهریور  عبدالمیر.    در   آن  اهمیت  و  .Delia spسیییییر    مگس   زیییییستشناسییییی  .(1381محیییییسنی، 

پیانزدهمین  .طیارم  شهرستان مقالت  پیانزدهمین  .ایران  کنگره گیاهپزشکی  خدصه  در  کنگره    مقاله منتشر شده 

 ( کرمانشاه: دانشگاه رازی.119)ص.  .ایران گیاهپزشکی

( اصغر.  جعفرلو،  نامه 1385مشهدی  پایان  سیر.  عملکرد  بر  گوگرد  و  نیتروژن  مختلف  سطوح  و  آبیاری  دور  تاثیر   .)

 شناسی.  کارشناسی ارشد منتشر نشده دانشگاه زنجان، دانشکده کشاورزی،گروه خاک

و کود    (. ارزیابی عملکرد، اجزای عملکرد و کارایی مصرف آب سیر در شرایط مختلف آبیاری1394فرد، رحیم. )مطلبی

 . 482-465(، 4) 29 نشریه پژوهش آب در کشاورزی،نیتروژن. 
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های کیفی سیر سفید همدان.  (. تاثیر عناصر روی و منگنز بر عملکرد و ویژگی1398فرد، رحیم؛ بیات، فریبا. )مطلبی

 .143-123(، 2)7 تحقیقات کاربردی خاک،

خرم عبداله؛  )مدفیدبی،  هادی.  شوریده،  سرور؛  بر 1391دل،  کاشت  بستر  انواع  و  نیتروژن  کود  مختلف  مقادیر  اثر   .)

 . 326-316(، 4)4 نشریه بوم شناسی کشاورزی،. (.Allium sativum L)عملکرد و اجزای عملکرد گیاه دارویی سیر 

 ورمی کود و خشکی تنش مختلف سطوح تأثیر  (.1397. )امیر سالری،  حامد؛ کاوه،   احمد؛ احمدیان، زکیه؛ موسوی،

   (، 1)  25   ،خاک و آب حفاظت های پژوهش نشریه   .سیر گیاه آلیسین و عملکرد اجزای عملکرد، بر کمپوست

215-227. 

(. شناسایی عوامل بیماریزای 1386زاده، حمیدرضا؛ ارجمندیان، امیر. )زمانیمهدیزاده نراقی، رازک؛ ظفری، دوستمراد؛  

 .  23-11(، 3) 7 آب، خاک و گیاه در کشاورزی،قارچی سیر در استان همدان. پژوهش کشاورزی. 

  نشریهحفاظت غالب.    گونهی  تعیین  و  همدان  استان  سیر  مزارع  (. شناسایی گونه های تریپس1395بالو، مجید. )  میراب

 . 218-209(، 2) 30  کشاورزی(، صنایع  و گیاهان)علوم

 اکوتیپ و کاشت تاریخ ترین مناسب تعیین .(1399)  .سعید یاراحمدی، ؛ وسید محمد سینی، علوی یداله؛ میرزایی،

کرمان.    (Allium sativum L)  سیرکرمان جنوب     ، 128  پیایند (،  3)  33  ، زراعی کاربردی های پژوهش نشریه  در 

73-94. 

(. اثر فاصله کاشت و ردیف بر خصوصیات مرفولوژیک و 1396ناعمی، ابراهیم؛ سروری، سوفیا؛ باقری لمراسکی، حسن.  )

سیر گیاه  مازندران.    (.Allium sativum L)  عملکرد  استان  شرق  مولکولی  در  و  سلولی  شناسی  زیست  فصلنامه  

 . 32-25(، 4)  12 ،گیاهی 

اله؛   شمس  شرزهنجفی،  حسین؛  ماه  جعفری،  )شهریور  اله.  حشمت  امینیان،  عباس؛  ای (.  1395ای،  مزرعه  بررسی 

ایران. مقاله منتشر شده در   گیاهپزشکی  کنگره  خدصه مقالت بیست ودومینبیماری زنگ سیر در منطقه طارم.   

 (. کرج: دانشگاه تهران. 41ایران. )ص.  گیاهپزشکی   کنگره بیست ودومین

 ( احسان.  علی  سیرچه  ( 1383نصرتی،  اندازه  و  بوته  تراکم  کاشت،  روش  اثر  سیر بررسی  عملکرد کمی  بر  بذری  های 

 . 404-401(، 2) 30 ،مجله  نهال و بذر .همدان

 استفاده با ایرانی سیر  هایتوده ژنتیکی  تنوع  بررسی(.  1388. )احمد ارشادی، فرشاد؛ مردی، محسن؛ وفایی، یاور؛ دشتی،

 . 22-13(، 1) 40 ،ایرانباغبانیعلوممجله .AFLPمولکولی نشانگرهای مورفولوژیک و صفات از

علی ، قاضی ؛رضایوسفی،  )  ،معیری صراف علی؛ عمارلو، یوسف؛ خانلو   بر علفهای هرز تداخل اثر  .(1397حمیدرضا. 

علفهای   دانش مجله  . ارگانیکدر کشت  (   (Allium sativum L سیر توده های عملکرد و مورفولوژیکی خصوصیات

 . 42-33(، 1) 14  ،هرز
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Results of Garlic (Allium sativum L.) Researches  

in Iran- A Review 
 

Darabi, A.,1 Rafie, M. R. and Dehghani, A.2, 3 

 

 

Garlic ranks second among Allium crops after onion in regard to production. The 

highest percentage of dry matterin vegetables belong to garlic. Recommended 

cultivation dates varied from early September to early November depending on climatic 

conditions and clones in different regions of Iran. Although some Iranian garlic 

clonesare bolting types, their pollens are sterile and do not produce seed. Application of 

over dose nitrogen increased garlic rust disease and decreased qualitative characters of 

bulb. In drip irrigation system amount of water supply was lower but water use 

efficiency was higher than surface irrigation system. The productivity of all production 

factors included water, seed (clove), fertilizer and poisonouschemical (chemical control) 

in sprinkler irrigation system, were significantly higher as compared with surface 

irrigation system. In intercropping of garlic with Spinach, fleawort, marigold and 

fenugreekland equivalent ratio indexwas higher than unity so that usefulness the 

intrercropping of garlic with these crops was confirmed. Oxyfluorofen herbicides 

control weeds in garlic farms.  Garlic rust is the most important disease of garlic in Iran. 

 
Key words: Bolting type, Clove, Storability. 

 
1. Corresponding Author: darabi6872@yahoo.com 

2. Associate Prof.essor, Crop and Horticultural Science Research Department, Khuzestan Agricultural and Natural 

Resources Research and Education Center, AREEO, Ahwaz, Soil and Water Research Department, Khuzestan 

Agricultural and Natural Resources Research and Education Center, AREEO, Ahwaz and Plant Protectio 

Department, LorestanAgricultural and Natural Resources Research and Education Center, AREEO, Khorramabad, 

respectively. 

mailto:darabi6872@yahoo.com


 ( 1403)   130تا    117  ی ها صفحه   2شماره    9جلد    ی ع ی طب و منابع    ی در علوم کشاورز   ی راهبرد   ی ها مجله پژوهش 

 

 1طبیعی   برای امنیت منابع     غذا – انرژی – همبست آب   ارچوب رویکرد چ 
 

 3خواه علیرضا سپاس و    2شاهرخ زندپارسا 

 

 چکیده 

آن   هتوسعشدن در سیاستگذاری و  شناختهاز شروع تا      4غذا  –انرژی  -آب  همبستچگونگی تکامل  ،  حاضر  در مقاله 

 و همچنین   پایدار  هتوسع  مانند  نتایج سودمندی  غذا-انرژی-آبهمبست    چارچوب  کاربردشد.  بررسی    2011سال    از

  هایی چالشکار برده شود با  هبطور گسترده  هباگر قرار باشد    ،دارد. البتهرا به دنبال  سازی تخصیص آب، انرژی و زمین  بهینه 

موضوع امرار معاش و عدالت اجتماعی    ،نیهمچنشود.  می  روهروب  حقوقی و بوروکراسی اداری  هایشمار قانونزیادی    مانند 

 غذا -انرژی-آباگر از نظر علمی همبست  ،البته .شودنمی منظورها  ارزیابیاغلب در  کهآن است هایی کاستیاز مهمترین 

به ویژه از نظر »اهداف توسعه    آنبرای جذابیت    جامعه بیانجامد.   همهشدن    مندبهرهتواند به  می  ،اجرا شود  ر کامل  وطبه

همزمان  حفظ  باید  کاربرد. این روش  هب  های اجتماعی گروهآن را برای رسیدن به امنیت منابع برای همه    د پایدار« بای 

همبست  حکمرانی در رابطه با چارچوب    نظرهای  به  باید   ،همچنین  .سدشناببه رسمیت  را    زیست و عدالت اجتماعیمحیط

  هایهدفدر کمک به دستیابی به  غذا-انرژی-آبهمبست   واکاویبالقوه  تأثیر، مقاله پایان در. شودتوجه   غذا-انرژی-آب

های مختلف  زمینه در  المللی و ملی  بین   در سطحترتیب  به  موردی  بررسی  ششنتایج  و نیز    است  توسعه پایدار بررسی شده

 شده است.  واکاویو ارایه آب، انرژی و غذا 
 

 ، عدالت اجتماعی. حکمرانی منابع طبیعی، توسعه پایدارامنیت منابع، :  های کلیدیواژه

 

 مقدمه 

زیست، محیطکه اگر رشد جمعیت دنیا، صنعتی شدن، آلودگی    ندهشدار داد  Meadows et al. (1972)نیم قرن پیش  

مجاز  غیربه سقف  تا یک صد سال در کره زمین،  ها  برداشت  ،همین روال ادامه یابد ه  بطبیعی  تولید غذا و برداشت از منابع  

ای فراتر کنندهبشری از حدود نگران   هایجامعهبیان کردند که رشد اقتصاد    پژوهشگراناین    ،رسید. سه دهه بعدخواهد  

  میانگینچند سال بعد از هشدار دوم،    .((Meadows et al., 2004  های آینده تشدید خواهد شددهه رفته و این وضعیت در  

ند نیازهای غذایی  ستتواننمیبخش زیادی از جمعیت دنیا    که  طوریبه  طور قابل توجهی افزایش یافت ه  قیمت جهانی غذا ب

منابع  مصرف بیش از حد  مواد غذایی نمایانگر رشد    این افزایش قیمت  .(Mohtar & Daher, 2012)  ند کرا تأمین  د  وخ

بر   21  قرنآب شیرین نیز در دهه اول    ناپذیرمحدود و جایگزین  طبیعتِو    (Ringler et al., 2013)  استبودهطبیعی  
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–انرژی-غذا  -آب  همبستامنیت آب:  »عنوان    با در انتشارات خود    2011نشست اقتصاد جهانی در سال  ها افزود.  علت

برخلاف   واست  منابع آب زیرزمینی کاهش یافته    و  است  کم دنیا، قیمت آب    جاهایکه در بسیاری از    نشان داد  «اقلیم

 .) Workman, &Waughray 2011( یستدیگری نجایگزین آب گزینه برای انرژی، 

و با تبخیر شدید« شلوغ    زمین »گرم، گرسنه،  همنابع طبیعی روی سیاربه  است که نیاز جهانی    نشانگر اینها  ینبیپیش

  2030غذایی، آب و انرژی تا سال    های نیاز که رشد  دهد مینشان    1نگری ملی آینده  شورای    تخمین  . یابدمیفزایش  به شدت ا

خاطر افزایش جمعیت، شهرنشینی ه  ها بافزایشاین    . ) Workman, &Waughray 2011(  خواهد بود   % 50و    40،  35ترتیب  ه ب 

بر    افزون  .(WWF & SABMiller, 2014)  باشدمی  2030میلیاردی جمعیت در قشر متوسط جامعه تا سال    3و افزایش  

دسترسی به برق و آب آشامیدنی  بدون  فقر غذایی و  با  جمعیت جهان    کم برخوردارمیلیارد قشر    1معیشتی  ، نیاز  این

در  که  اند  داده( هشدار  2011های مختلف )سال  موقعیتدر  مسئولین جهانی    .(IRENA, 2015)  تأمین شود  باید  ، پاکیزه

جهانی   هایمسئله بین   بشر    غذا-انرژی-آب  همبست  ،مهم  چالش  که  میبزرگترین  دانشگاهیان،  باید  باشد  بین 

  شود.بیشتر توجه همکار المللی و کشورهای های توسعه ملی و بینموسسه گیران، تصمیم

 های متداولبحث ها و پرسش

دهد  نشانشود تا  می  واکاوی  ،شود. سپس میبررسی    غذا-انرژی-آبمعنی و مفهوم واژه همبست    نخست  ، در این مقاله  

ارائه بندی جدید  بستهبا  است که    های قدیمیوب چچارکه همان  فرد است یا اینه  این روش رویکردی منحصر بآیا  که  

همراه سر به سر شدن به  غذا-انرژی-آبهای مختلف  سازی بخشبهینهو    سازیدر مرحله بعدی چالش یکپارچه .  شودمی

شود. پس از آن، انتقاد کلیدی، عبارت  میدنبال    یایران  ملی ولبین ال  موردی  هایج بررسینتایافزایی با ارایه  اقتصادی و هم

شود.  میبررسی    «؟نه  یا   انجامد میزیست  محیطفقیر جامعه و حفظ    هایهطبقامرار معاش    به امنیت منابع  هایهدفیا  آ»

های مناسب  حکمرانیدر مورد توسعه سیاستگذاری و  غذا-انرژی-آب همبست واکاویحاصل از   هایسودمندیسرانجام، 

     شود. میبررسی 

 چیست؟  غذا- انرژی- آب همبستمفهوم  

یک سیستم  هم وابسته  ه  ب  بین دو یا چند بخش برهمکنش    ، تردقیقو در مفهوم  است    به معنی ارتباط دادنهمبست  

بنابراینمیرا نشان   )پیوند( بین  غذا-انرژی-آبهمبست    هواژ  ،دهد.  ارتباط  از    که ی طورهب  این سه عامل است؛  عبارت 

این واژه   (.Shannak et al., 2018)  دوبشمنابع طبیعی  شدن    یا سر به سر/تقابل و  رفع  افزایی،هم  موجب  هانمدیریت آ

که این ه  . همچنین بسته بندنیستکشورهای در حال توسعه حتی از مفهوم آن با خبر    برخی ازپیچیده است که    ایاندازههب

ولید  تبخش  ،نمونهبرای شود. میمنبع متفاوت  3ترتیب این  ، کار برده  شوده ای از منابع طبیعی بزمینه این واژه در چه 

همبست  بخش کشاورزی آن را  و  غذا-انرژی-آبهمبست غذا، بخش هیدرولوژی آن را -آب-انرژی همبست انرژی آن را

   نامند. میآب -انرژی-غذا

از یک دهه پیش سازمان    از این رو،شود.  میبزرگ شناخته    یعنوان چالشبهامنیت آب، غذا و انرژی بدون کاهش منابع  

انسانی    های جامعهدر    با هدف دستیابی به توسعه پایدار درازمدترا    «2پایداروسعه  ت  های»هدفای به نام  مجموعهمتحد  ملل

تلاش    ،غذا-انرژی-آبکار قرار داد. در پیوند    های آینده در دستورنسل برای تضمین فراهم شدن غذا، آب و انرژی برای  

  صورت بههای کیفی و کمی  سازیمدل  راهزیست از  محیطیازهای مردم و  نمختلف، منافع و    هایهدفشود تا تعادل بین  می

 
1.  National Intelligence Council (NIC)                               2. Sustainale Development Goals (SDG) 
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از توابع گیری بهره، غذا-انرژی-آبتعیین کمیت رابطه ذاتی بین  یهایکی از روش  .پایدار برقرارشود هیکپارچه برای توسع

 (. Shannak et al., 2018) باشد میتوزیع مشترک 

  هایهدفبه    یهمبست  الگوی  واکاوی رویکرد اصولی    ، نوعغذا–یانرژ-آبهمبست  اصطلاح  ترتیب  در  ها  تغییرخاطر  ه  ب 

-آبهمبست اصطلاح که   بر این باورند پژوهشگران از برخی   ،کند. همچنینمیگیران بستگی پیدا تصمیمپژوهشگران و  

متفاوت   ،مختلف  پژوهشگرانبرای    غذا-انرژی استن  آمعنی    ،برخیبرای    دارد.  یمعنی  شیوه ب  ؛خیلی محدود  که ه  ای 

در  ای که ؛ به گونهدنبینمیتر گستردهطور ه ن را بآ  برخی، اما  شودنمیزیست را شامل طمحیاقلیمی و حفظ   هاینوسان

 غذا-انرژی-آبهمبست  گیرند. در نشست جهانی اقتصاد، میآن اقتصاد سبز، کاهش فقر و امنیت منابع جهانی را در نظر  

پایداری،   ماننددیگری    یموردهادر آن    پژوهشگران  از  برخی(.  FAO, 2012a)  نظر گرفتندرا به معنی »امنیت آب« در  

  ندکردوارد    سازی یا کمبود منابع راسازی، مدلبهینه ،  یاقلیم  هاینوسان  اقتصاد سبز، سر به سر شدن منابع، امرار معاش،

(FAO, 2012a  .)  برد آن  رکا  بعد  ، امااصلی بر امنیت منابع بودتوجه  ،  غذا-انرژی-آبهمبست  معرفی    نخستهای  سالدر

 ها و یکپارچگی برای مدیریت پایدار منابع متمرکز شدند. همبستگیروی  ای که، به گونهگسترده شد

 ایده جدیدی است؟   غذا-انرژی- آبهمبست  آیا اصول  

بودن    پژوهشگران  از  برخی س  غذا-انرژی-آب  همبستایده  جدید  زیر  بردهؤرا  سازمان    (.Wichelns, 2017)   اندال 

است که در قالب   پیشینهای  نظریهاین ایده همان  یا  آ  را مطرح کرده است که   پرسشاین    (FAO, 2014)  خواربار جهانی 

همبست  در    ایآگوید  میاین سازمان    ،ایده جدیدی است. همچنینکه برای توسعه پایدار  جدیدی ارایه شده است یا این 

، حفاظت محیط  یاقلیم  های نوساندیگری مانند    یاجزاکه  شود یا اینمیوارد    غذا-انرژی-آببخش    3  تنها   غذا-انرژی-آب

در  که    شددر ادامه بیانشود.    وارد  د منابع یا امرار معاش بای  هدررفت، حکمرانی، شهرنشینی،  ها زمینزیست، حفاظت  

که    زمانی  (.Benson et al., 2015)  استدر راهبردهای پیشین وجود داشته  مطرح  ها  ایدهبسیاری از  ی  فلسفه همبست

و    ، آمایش سرزمینرشد جمعیت، امنیت غذایی، انرژی، حفاظت محیط زیست  آندر    ،ده بودتوسعه پایدار پیشنهاد ش

 گرفت.ها را بدون دیگری در نظر  شد یکی از آننمیهم ارتباط داده شده بودند و ه توسعه شهرنشینی ب

هایی مانند سازمان ملل متحد، نشست اقتصاد سازمان  توجههمه مورد  پس چرا این  ،نو نیست  یچیز  همبستاگر ایده  

 هب  یهمبست  که ایده  بر این باور است   Wichelns  (2017)  صندوق جهانی برای منابع طبیعی قرار گرفته است.  و   جهانی

  هایبخشبر این باورند که    پژوهشگراند. باشمیامنیت آب، انرژی و غذا    براقلیمی    هاینوسان ر  یثمنظور درنظر گرفتن تأ 

  هاینوسان عنصر روی    3هم ممکن است که نتایج این    عکس آناقلیمی قرار دارند و    هاینوسانتأثیر    زیر  ،همبستگانه  سه 

 . باشد  مؤثراقلیمی 

خاطر  ه  ب  بود.  1شد که همان مدیریت یکپارچه منابع آب تهیه    1990از نظر حکمرانی آب، چارچوبی در اوایل دهه  

بخش  واکاوی منابعیکپارچه  مختلف  این    ،های  متحد  ملل  سازمان  که  بود  پایدار  توسعه  واقع همان  در  چارچوب  این 

مدیریت یکپارچه  که  باورندبر این    پژوهشگراناز    برخی  ،عنوان هدف توسعه هزاره سوم مطرح کرد. البتهه  ب  چارچوب را

- آب  همبستکنند که چارچوب  میعنوان    پژوهشگراناز    برخی  ، رورسد. از این  نمینظر  ه  به تنهایی کافی ب منابع آب

  که آن را به  دارد  ( غذا-انرژی-آبهای مختلف )سازی جامع سیاستگذاری در بخشیکپارچه هایی مانند  نوآوری  غذا-نرژیا

  (.Benson et al., 2015; Karian, 2017)  بخشدمیبرتری  مدیریت یکپارچه منابع آبچارچوب 

 
1. Integrated Water Resources Management (IWRM)  
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اصلی    جدید نیست.   غذا-انرژی-آب  همبستای رویکرد  رشته اند که وضعیت بین  گفتهمتعددی    پژوهشگران دلیل 

چند   ،همبستاین است که چارچوب   منابع آبمدیریت یکپارچه    این سه منبع بر چارچوب  همبستارجحیت چارچوب  

از بخش  استلایه   عنصر آب  مدیریت یکپارچه منابع آب  در چارچوب  ، اما ی اهمیت یکسانی هستندها داراو هرکدام 

ه  ب وران،بهرهرا  غذا-انرژی-آب همبست که  بر این باورند Cai et al. (2018). (Owen et al., 2018) داردرا  اهمیت اصلی

 دارند.قبول بیشتر  ،ویژه در بخش کشاورزی و انرژی

 و مدیریت جامع و پایدار منابع آب غذا- انرژی - آبارتباط بین همبست 

پایدار منابع آب   این ب  آنزیستی و سلامت    گوناگونیداشت  ، نگهبومزیست   حفاظت  موجبتواند  میمدیریت  شود. 

های کشاورزی، تولید انرژی فعالیتو برای    استلازم    بومزیست  هایخدمتمدت  درازبرای در دسترس بودن    های  عامل

تمرکز بر مدیریت پایدار منابع آب در    برای  بنابراین  (.Biggs et al., 2015)   باشندمی  حیاتیو سلامتی کلی محیط زیست  

باشد که در آن  میباشد. این برنامه اساس استواری برای نگرش جامع  می غذا-انرژی-آببرنامه ، گام لازم نخستین ،ایران

از   شود.میور  آتابنتایج پایدار و    وجبانرژی و غذا در نظر گرفته شده و م  های آب،سیستمافزایی بین  همهمبستگی و  

مدیریت پایدار منابع آب برای رسیدن به پایداری    ، باشدمیانرژی و غذا    آسان  منابع برای تولیدنخستین  آب از    جایی که آن 

از های بزرگی در مدیریت منابع آب  چالشایران با  بسیار اساسی است.    ،غذا-انرژی-آبدر سیستم  آوری  درازمدت و تاب

پایدار منابع آب، ایران مدیریت  باشد. با تمرکز بر  میرو  ه استفاده بیش از حد از منابع آب شیرین روبو    جمله کمبود آب

  ا نهد. بن  غذا- انرژی - آب های محکمی برای مدیریت جامع و پایدار در سیستم  ه و پای  رویارویی کرده ها  چالش با این  د نتوا می 

  غذا - انرژی- آبهمبست  سازی  بهینهنگری و  جامع

  3  هر واکاوی  ، بنابراین .باشد میاندازه کافی پیچیده ه یک بخش از منابع ب واکاوی باورند که  بر این انمنتقداز  برخی

منابع    یریتو  مد  یعیمنابع طب  یریتمد  یواکاو  ،نمونه  برای  (.Simpson & Jewitt, 2019)  سازدتر میدشوار منبع کار را  

های هیدرولوژیک در حوضه واکاویگرفته و همچنین بیشتر  کم  اجرایی را دست  بخشاهمیت    ، زیراآب خیلی موفق نبود

- انرژی-آبهمبست  که نگرش    ندبر این باور  Abdullaev & Rakhmatullaev (2016)،  کهحالیآبریز انجام شده است. در  

در    موجود  دیوان سالاریحقوقی و    قوانینزیادی  چون    ، کندرا بر طرف می مدیریت یکپارچه منابع آب  چالشاین    ذاغ 

 غذا -انرژی-آبهمبست باید در نظر داشت که روش  (.Belinskii, 2015)  زندمیکنار را  سیاستگذاریحکمرانی و  چرخه

در    به هر حال،کار برده شده است.  ه  ب  ایرایانههای  مدلکشورها بر پایه    برخی ازدر    ، اماهایی داردپیچیدگیدر اجرا  

از  همه باینمی  یکسانمدل    1جا  و  کرد  استفاده  را  مدلاین    دتوان  و  بومیها  این نمونه  د.کر  سازیزمینه سازی  از  ای 

 ه شده است. ائ بعدی ار بخش  از سطح ملی در    تر پایین در سطح    غذا - انرژی - آب همبست    سازی مدل برای زمینه سازی و  بومی 

دیگر   ایجاد  جهانیفرایندهای    در  غذا-انرژی-آبهمبست  چالش  به    ی تجارت جهان  یآزادساز  یانشود. جرمیسازی 

  ، یالملل  ینب  یمرزها  از  کشاورزی  ییدهاتول  با تبادل  زیرا  ،باشد یم  یچیدهپ   غذا-انرژی-آباست که بر همکنش    ینا  یمعنا

یافته مانند انگلستان  کشورهای توسعه   ،بر این  افزون  .(Bogardi et al., 2012)  نمایدمی  از مرزها عبور  یمجاز  به صورت    آب

 از منابع کشورهای در حال توسعه مانند گینه، سیرالئون و موزامبیکو ایتالیا برای حفظ منابع اساسی خود برنامه استفاده 

آب  را منابع  از  و  گرفتند  پیش  غذا    این کشورها  هایزمیناز  و  کنند  می تولید  ی  ژانر،  در  و  زیستی  تولید سوخت  برای 

ای  تغذیههای  بیماری  ،کشورهای در حال توسعهاین  این است که برای    توجه  قابل نکته    ،. در این برنامهکنندگیری میبهره
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کشورهای غنی برای حفظ منابع خود در مقیاس جهانی   ،شوربختانهبار آورده است. ه اقتصادی ب مشکل و کمبود منابع آب

 به فکر حفاظت از منابع طبیعی خود هستند.   تنها ند و  اهگرفتنر را در نظر یکشورهای فقحفاظت از منابع طبیعی 

  غذا -انرژی-آبهمبست  اماتنها چالش علمی موجود نیست،  هایمنطقهها و ملتکمی کردن انتقال آب مجازی بین 

گیری شوند که هر اندازههای مختلف  لازم است با روشها  آن برهمکنش    واکاویشود که برای  میبه هزاران داده مرتبط  

در    واکاوی)های مکانی  مقیاسها در  واکاویای،  دادهبر نیازهای   افزون  دارند.را  گیری مربوط به خود  کدام واحدهای اندازه

  یآن در مقیاس    ها بررسیو زمانی متفاوت خواهد بود. از نظر زمانی  منطقه و یا جهانی(    ، ملیشهر، حوضه آبریز،    1سطح  

که در   است غذا-انرژی-آبهمبست  شود. چالش دیگر جستجو برای حالت بهینه میانجام  سال 1ماه یا   1یا دوره زمانی 

اقلیمی و کاهش    های نوسانزیستی،    محیط  های مورد که  در حالی  ؛ به دنبال رسیدن به حالت تعادل هستند  پژوهشگرانآن  

   گیرند. نمیفقر را در نظر 

 و اهداف توسعه پایدار امنیت منابع    و   غذا- انرژی -آبهمبست  برنامه  

  د و منابع پایه آن بای   بومزیست  هایخدمتطور پایدار حاصل شود، سلامت  ه  امنیت منابع برای همه ب  که  این برای  

طور مستقیم یا  ه  توسعه پایدار ب  هایهدف  ،برای این منظور  یابد. میکه دسترسی به منابع گسترش  درحالی  ،حفظ شود

ارتباط پیدا   را مطرح   نظراین    (Rockstrom & Sukholev, 2016)پژوهشگران    د. گروهی ازنکنمیغیرمستقیم به غذا 

  دیگر   ،، اشتغال کافی و کاهش نابرابری دارد. همچنینهابرابری انسانرفع فقر و گرسنگی نیاز به    هایهدفاند که  کرده

در نظر  د همزمان امرار معاش و حفظ محیط زیست بای ،غذا–یانرژ-آبهمبست   واکاویکه در  پژوهشگران بر این باورند

را  محیط زیست    ، اماکلیدی دارد  های سودمندی  غذا-انرژی-آبهمبست    هرچندکه    بر این باورند گرفته شود. دیگران  

پایداری   تا  هایی اتخاذ شودسیاستباید    . چالش اصلی این است کهگیردنمیدر نظر    ناپذیر ی جایگزینعنوان زیرساختهب

اولویت دادن  نیاز بهو این امر  سازدها فراهم دسترسی همه جامعه را به آن و همزمان،  دارد غذا را نگه و انرژی ،منابع آب

 به حفاظت از محیط زیست است. 

  غذا- انرژی- آبهمبست  حکمرانی در ارتباط با  

در    نبود مهم  عنصر  حکمرانی،  شامل    غذا-انرژی-آبهمبست  باشد.  می  غذا-انرژی-آبهمبست  های  بحث تمرکز 

کند. ایجاد دسترسی به میرا مدیریت  ها  آنهای خصوصی و عمومی است که عرضه و تقاضای  سیستموسیعی از    همحدود

 است حکمرانی خوب    شعنوان سنجبهاز نظر بسیاری از شهروندان  تامین الکتریسیته  منابع آب بهتر، امکانات بهداشتی و  

- آبهمبست  ثر برای  ؤاست. حکمرانی متوسعه پایدار نیز منعکس شده    هایهدفتوسعه هزاره سوم و    های هدفو در  

ایی  زافهم  ای کهگونهبه  ،دنبال شود  مؤثرطور  هبهای مختلف منابع  بخش  سازییکپارچه که    دهد هنگامی رخ می  غذا-انرژی

احتمالی    رویاروییسر به سر شدن اقتصادی مدیریت و    د که بایدرحالی  ،بین موجودیت آب، تولید انرژی و غذا افزایش یابد 

 بررسی احتمالی بین المللی در    رویاروییو رفع    غذا- انرژی-آبهمبست  ای از مدیریت سر به سر شدن  نمونه رفع شود.  

طور هب  اما سرعت بیشتری گرفته است،    2011از سال    غذا-انرژی-آبهمبست  موردی زیر تشریح شده است. گرچه نگرش  

 شود.نمیکار گرفته هبای و سیاستگذاری توسعههای ریزیبرنامهگسترده در 

تدریج جزء مهمی از برنامه توسعه کشورها شده و  هب  غذا-انرژی-آبهمبست  کنند که فلسفه  میگزارش    پژوهشگران

در سطح    غذا-انرژی-آبهمبست  کشورها هنوز رویکرد    برخی ازشود، اگرچه در  می  ایافزایی بین مرزهای منطقهسبب هم
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حکمرانی سازمانی برنامه    هر کشوری،  المللی، لازم استهای بیناز درگیر شدن با فعالیت  پیشملی عملی نشده است.  

 خود را توسعه دهد.  یغذا-انرژی-آبهمبست 

به سرعت گسترش شهرها در   پژوهشگران  برخی ازبرای گستردگی مکانی،    غذا-انرژی-آبهمبست  از نظر حکمرانی  

همچنین   هانکار گرفته شود. آهبتواند در شهرها  می  غذا-انرژی-آبهمبست  کنند که  میجهان اشاره کرده و پیشنهاد  

و    باشد میسمت مدیریت یکپارچه  بهشهرنشینی بخشی از حرکت    یغذا-انرژی-آبهمبست  کنند که نگرش  میبیان  

 باشد. می آنترین بخش پویای اصلی »شهر هوشمند« 

بیان   پژوهشگران  برخی ازمنابع است.    هدررفت  ،وابسته است  غذا-انرژی-آبهمبست  مورد دیگری که به حکمرانی  

طور پایدار تأمین    هبرا  بیشتری    یغذا  و  منابع آب، انرژی  بتوان  غذا-انرژی-آبرویکرد همبست  کنند که ممکن است با  می

 . (FAO, 2012a)د  کر   توان این سه منبع کلیدی را مدیریت می که با کاهش تقاضا    اند پذیرفته ها  آن   ، . همچنین کرد و مصرف  

 ()مشارکت مردمی ورانبهرهگفتگوی  

های پاسخگویی«  گزینه ها« و »روایت  «، »توسعه  هایعنی »مستند  غذا-انرژی-آب  همبست  واکاوی  عملیهای  زمینه 

روشن   هایهدفتواند به ایجاد  میدر بهترین شرایط  ورانبهرهانجام شود. گفتگوهای  ورانبهرهگفتگوهای  راهتواند از می

گفتگوها به افزایش  . این  شودمی  ها تفاوتکردن  کم  وجبمکه    کند   کمک   طبیعی   از منابع  ها آنهای  استفادهبه    و   برسد

برای  ،همچنین نماید.ایجاد می هاآن و زمینه مشترکی را بین  نمودههم پیوسته منابع جهانی کمک ه آگاهی از طبیعت ب

به ایجاد   ورانبهرهلازم است. سرانجام، گفتگوی    ورانبهرهدخالت    ،پایین  هایسطحدست آوردن اطلاعات مربوطه در  ه  ب

 نماید. میگذاری کمک قانونگیری در تصمیمو فرآیندهای   هاآن میاناحساس تملک 

شود و همچنین  میانجام    گروهیای، ملی، محلی یا  منطقه  هایسطحفرایندی مستمر است که در    ورانبهرهگفتگوی  

در   دخالتگیری در مورد  تصمیمو یا به چگونگی    غذا-انرژی-آبهمبست  های ملی  سیاستارزیابی    مانند ی  هایمسئله به  

مقدار ه  شوند، بمیکنند و یا در این فرایند درگیر  میدر این گفتگو شرکت   ورانبهرهشود. حدی که  می  تبطای مرمسئله 

 . (FAO, 2012a)نماید گیری و عمل کردن تغییر میتصمیمتبادل اطلاعات تا   کمینهزیادی از 

 غذا در دنیا   - انرژی  - آب  همبست هایی از رویکرد   نمونه

 : اند شده آوردهدر زیر در کشورهای مختلف   غذا-انرژی-آبهمبست ای ارزیابی منطقه موردی  بررسی  یاهنمونه 

باشد.  میکشور  این  در آفریقای جنوبی قطب انرژی    1مامالانگا استان    -  (Simpson & Jewitt, 2019)  1بررسی موردی  

استان منبع مهم ذغال سنگ   بیشترین    باشدمیاین  از  نجا قراردارهای سوخت فسیلی در آننیروگاهو    ،دیگر  سوید. 

  %4/46پردرآمد دارد که  های محصولرا برای تولید جهان قابل کشت درجه یک   هایزمیناز  %5/1جنوبی تنها فریقای آ

درجه   هایزمینتدریج از  ه  ویژه معادن روسطحی ببهقرار دارد. توسعه معادن ذغال سنگ    لانگامااستان ماآن در استان  

خطر انداخته است. در ه  غذایی آفریقای جنوبی را بامنیت    ، هانیروگاهتوسعه این    ،کاهد. بنابراینمی کاریک برای کشت و 

ای کمتر و پایداری گلخانهای با تولید گازهای  آیندهاگر قرار باشد کشور به سمت    که  آفریقای جنوبی نشان داده شده است

 . کنددنبال  را  های تجدیدپذیرانرژی های مربوط به سرعت بخشیدن تولید سیاستگذاری د بای ،کندمحیط زیست حرکت 

  دبای   ،جهانهای  زمین  %5کشورهای جنوب آسیا با کمتر از    -    et al.(Rasul, 2016; Ringler(2013 ,  2یمورد  بررسی

و افزایش مواد غذایی، بسیاری از این  . برای اطمینان از خوداتکایی غذایی  ندکنمین  ات چهارم جمعیت دنیا را  یکغذای  

 
1. Mpumalanga 
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را    برنج  و   قیمت برای خرید گندم  کمینهانرژی آبیاری و کود شیمیایی و تضمین  مین  اتیارانه  هایی مانند  سیاستکشورها  

،  بلند شودهای زیرزمینی  ایستابی آبسطح    زیادهشدارهای افت  صدای  شده تا  موجب  ها  سیاستاین  اعمال    اند. برگزیده

  غذا-انرژی-آبهمبست  برای    شده بیانبرنامه    ،مصرف آب و انرژی شده است. بنابراین  افزایش   موجبها  یارانهاین    زیرا

یارانه آب، انرژی، زمین و غذا داده شد. نکته مهم    کاهش و حذفبرای    هاییپیشنهادمورد بازنگری قرار گرفت و در آن  

از    برخی  افتد.  میغذا به خطر  مین  أتدر پایان  ،  اندکهای  قیمتاین است که با تأمین آب و انرژی برای کشاورزی با  

چه که این  آن  که بر این باورندو    اندبرده  الؤسرا زیر    غذا-انرژی-آبهمبست  ، جدید و کامل بودن برنامه  پژوهشگران

مدیریت در    ورانبهرهدخالت دادن    راهاز    ،از حوضه آبریز به مدیریت رفع مشکل  ،انتقال مدیریت منابع  ،دهدمیبرنامه انجام  

شود که آب  میپرسش این   ،انجام دهد   دبای   یکاره  بپرسیم جامعه برای آب چ  که  اینجای  ه  یا ب  ، باشدمی  غذا-انرژی-آب

 تواند انجام دهد. میکار ه برای جامعه چ

)ویتنام(    در حوضه آبریز مکونگ  غذا-انرژی-آبهمبست    در ارزیابی  -(Simpson & Jewitt, 2019)  3  موردی  بررسی

تاثیرهای    میانآبی، در  -های برق نیروگاه  هتوسع  راهنیروی برق از  مین  أتمشخص شد که رشد چشمگیری در ظرفیت و  

  . (Smajgl et al., 2016)  شد دست  پایین ران  ب قابل استفاده برای آب آب  جمعیت ماهیان و کاهش    گوناگونی کاهش    موجب ،  متفاوت 

منفی    تأثیرهایتواند  میانرژی و ظرفیت آن، سیاست مدیریت تقاضای انرژی  مین  أ تجای تاکید بر  هب  که  است  حالی  در  این

جای ه  اگر بمشخص شد که    ،بنابراینآبی را بر امنیت غذا و آب در این حوضه رودخانه کاهش دهد.  -های برق نیروگاه

 شد. نمیعملی  به احتمالاین سیاست جدید  پیشنهاد ،شد ارزیابی میتنها بخش انرژی  ،غذا-انرژی-آبهمبست ارزیابی 

است که اغلب در   ناپذیر جدایی پیشنهاد شده است که »اتلاف« جزء    -(Simpson & Jewitt, 2019)  4موردی  بررسی

اتلاف را به عنوان جزء چهارم در چارچوب  باید و (Machell et al., 2015) شودمینادیده گرفته  غذا-انرژی-آب همبست

شده ارایه     .Walker et al(2014)  توسطمنابع    هدررفتای از اصلاح  نمونهدر نظر گرفت.    غذا-انرژی-آبهمبست    واکاوی

شده  مصرف  ییمواد غذا  یتروژنن  %47  تواندیم  لندن  از  فاضلاب   اوره  یاند که جداسازکرده  یشنهادپ   پژوهشگران  یناست. ا

  ،این عملیاتاز تولید کود شیمیایی را دارد.  میلیون دلار    33  ، توانایی درآمدزایی سالیانه. این روشکندبازیابی  را    جاآن در  

را   ی د و منبع کلیدی جدیدکنتصفیه آب کمک  های  هزینهتواند به  میکند که  میتولید    ی درآمد  و را کاهش    هدررفت

   .کند  میناتبرای استفاده در بخش کشاورزی 

پمپ    پیدایش  -) Charnoz& Swain, (2012 ، دورنمای بین بخشی از نظر پمپاژ آب زیرزمینی5موردی    بررسی

و اکنون امنیت غذایی کشورهایی مانند ایران، چین،    بهبود بخشیدهکشاورزی را    های تولید  ،ارزان برای کشیدن آب از چاه

ب پاکستان  البتهه آهند و  به  وجبم  پمپاژ آب زیرزمینی  ،ن وابسته شده است.  ایستابی و   سرعت بخشیدن  افت سطح 

تا  ده  شتولید غذا به شدت به قیمت انرژی وابسته شده است و سبب    ،است. همچنین  شدهکاهش منابع آب زیرزمینی  

و از   رندای جز وابستگی به پمپ آب نداچاره   کشاورزان  ،های انرژی نیاز داشته باشند. همزمانهزینه به یارانه    کشاورزان

این است   هادشواری باشد. راه حل رفع این  میکارگزاران عمومی آبیاری اغلب ضعیف و نامطمئن   هایخدمتدیگر  سوی

از نقطه    هامشکل. نگاه به این  شود  یشتربها  راندمان فنی پمپهمچنین  گیری حجم آب و  های تعرفه و اندازهکه سیستم 

بهتر درک    هرابط  تا کاربرد گسترده  کند میبه ما کمک    غذا-انرژی-آبهمبست  نظر   انرژی و غذا را  و  کنیم  بین آب، 

گذاری عمومی را برای بهبود آبیاری سطحی، مدیریت  های آینده را برای مدیریت تقاضای آب و چارچوب سرمایهبرنامه

 دهیم های تجاری آن گسترش  سیاستچنین فراهم آوردن غذا و  همآب زیرزمینی، فناوری آبیاری، عملیات کشاورزی و  
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(Swain & Charnoz 2012).   استفاده از منابع آب و    مقداردر درجه اول روی    به احتمالها  برنامهها و  مداخله گونه  این

  د. نباشمی مؤثر ، رویه از آب زیرزمینی شدهبیو فشارهایی که موجب برداشت  انرژی

مدیریت منابع آب در حوضه دریای آرال بسیار پیچیده است و این پیچیدگی با     -(FAO, 2012b)  6موردی    بررسی

افزایش تقاضا برای انرژی و غذا، تخریب محیط زیست و افزایش فشار بر منابع آب محدود منطقه در اثر توسعه اقتصادی، 

شود. با توجه به اهمیت منابع آب برای اقتصادهای ملی، سازمان  می  نیزاقلیمی بیشتر    های نوسانروند افزایش جمعیت و  

 (EC- IFAS)  ی آرالگذاری برای نجات دریاسرمایهالمللی  بینبا همکاری صندوق    سازمان ملل متحد  خواربار و کشاورزی

همکاری با  میانهمنطقهمرکز    و  آسیای  در  بازدارندگی  دیپلماسی  برای  ملل  سازمان  »تفکر    ،(UNRCCA)  ای  روش 

برای مدیریت پایدار و  رال  آاجتماعی حوضه دریای  -هایی را برای توسعه اقتصادیایده  که این« را انتخاب کرد تا  ایگزینه 

شده تا »تعریف محدود مسئله« به »مشارکت جمعی« درباره  موجب  «  ایگزینهاستفاده از منابع آب در نظر بگیرد. »تفکر  

 .(FAO, 2012b) ( در آسیای میانه تبدیل شودغذا-انرژی-آبهمبست ) کشاورزی-انرژی-آبساختار پیچیده 
 

 در ایران  غذا-انرژی-آب همبست هایی از رویکرد نمونه

به  های همبست آب، انرژی و غذا در ایران ارایه شده و  پژوهش( مروری بر  1401زاده )شریفدر پژوهش لونی و    - الف

های اصلی در زمینه اجرایی چالشتوان به  میاست. از جمله نتایج این پژوهش    شده  ضرورت بررسی این همبست پرداخته

   :باشند زیر می موردهایشامل که نمود در ایران اشاره  غذا-انرژی-آبشدن همبست 

 .مدیریت یکپارچه نبودهای بخشی و سیاست ❖

 .غذا–انرژی-آبهای همبست پروژهنبود منبع مالی انجام   ❖

 . اطلاعاتی مرتبطنبود منابع  ❖

   .غذا–انرژی-آبهای توسعه همبست زمینه تدوین نشدن قوانین بالادستی در   ❖

 

    نمودند. پیشنهادهایی به شرح زیر برای توسعه همبست آب، انرژی و غذا ارایه نویسندگان  ،پایاندر 

ها  انجمنها،  دانشگاهها، مجلس شورای اسلامی،  وزارتخانهمرتبط از جمله    هایسازمان  همهتوسعه همکاری و هماهنگی   ❖

 . هاشرکتو 

   .ایی رمهتعیین نهادی برای سیاستگذاری و دستیابی به  ❖

  .غذا–انرژی-آب همبست  پایاپایهای بازار ساختایجاد و توسعه زیر ❖

 غذا-انرژی-آبهمبست  های طرحهای نوین مرتبط با اجرایی شدن فناوریتوسعه اقتصاد دیجیتال جهت توسعه  ❖

   . طبیعی، اجتماعی، اقتصادی و فرهنگی های عاملمند نظامآمایش سرزمین و ارزیابی  ❖

های آینده فشار  دههبا افزایش تقاضا برای آب شیرین، انرژی و غذا در  کنند که  میبیان    ( 1396میرزایی و همکاران )  - ب

توجه به   ضرورت  ،بیش از پیش نمایان خواهد شد. همچنین  غذا-انرژی-آبهمبست  بخش افزایش یافته و اهمیت    3بر  

این    ورانبهره  هایهدف و    3در  کلیدی  در    هایهدفبخش  باید  پایدار  در  گذاریسیاست  وها  گیریتصمیمتوسعه  ها 

آببخش توجه    ،های  مورد  غذا  و  گیرد.  مسئولان  انرژی  تولید بهینه قرار  برای  زمین  و  انرژی  آب،  تخصیص  سازی 

های  حلراهعنوان یکی از    هبتواند  میاقلیم  -محیط زیست-غذا-انرژی-آب  همبست  غذایی با توجه به رویکرد    هایمحصول 



 غذا برای امنیت منابع طبیعی   – انرژی    – چارچوب رویکرد همبست آب  

125 

 

راه حل سیاسی با توجه به    چهار  ، (1396میرزایی و همکاران ).  باره توجه شودچندگانه در این    ورانبهره هایهدفمین ات

های مختلف برای استفاده از بازار آب و گزینهگذاران باید  سیاست  - 1  کردند:  پیشنهاد  غذا-انرژی-آب  همبسترویکرد  

افزایش سهم    - 2.  کنندعرضه و تقاضای آب، انرژی و غذا مشخص    بررا  گذاری آب و انرژی در نظر گرفته و تاثیر آن  قیمت

هایی  سیاستتدوین    ،کاهش خواهد داد. بنابراین  مؤثرمقدار رد پای آب را به طور    ،انرژی بادی و خورشیدی در تولید انرژی

سیاست تجارت آب مجازی با افزایش    - 3سودمند باشد.    تواندمیدر وزارت نیرو برای استفاده از منابع انرژی طبیعی  

  -4د.  شوبررسی  تواند توسط نهادهای متولی  میها  ت آنبر و کاهش صادراآب کشاورزی و صنعتی    هایمحصول واردات  

هایی  سیاست  ،به روزو    های مکانیزهگلخانه  ساخت  انرژی درمین  اتبرای  های لازم  ایجاد زیرساخت   باتواند  میوزارت نیرو  

 . کندتدوین در جهت کاهش مصرف آب را 

غذا   درک درستی از مدیریت همزمان تولیدمدیریت منابع آب نیازمند کنند که  میبیان ( 1399همکاران )عقیلی و   - پ

با رویکرد   انرژی-غذا-آببست  چارچوب هم  ،پژوهشدر این    کشاورزی است.در بخش    ویژهیریت منابع انرژی به  و مد

پردازد.  میانرژی  و  برداری ترکیبی از منابع آب، غذا  بهرهمدیریت    واکاویبه  به کمک سناریونگاری  پایداری منابع و مصارف،  

از سوخت فسیلی و    کربن   اکسید دیهمچون انتشار کربن    یزیستهای محیطهزینه  ،بر مفاهیم پایداری  افزون  ،همچنین

نیز مطرح  ثیر  ات زیست  بر محیط  این  میآن  در  به شش شاخص  پژوهش شود.  توجه  با  مبنای  تعریف ،  بر  قابلیت  شده 

برداری از منابع انرژی تجدیدپذیری همچون انرژی خورشیدی، سناریوهای  بهرهاز انرژی خورشیدی و امکان    گیریبهره

عنوان  بهیافته در حوضه لنجانات    توسعه  WEAPتوسعه داده شده است. پس از بررسی مدل مدیریتی    یمدیریتی مختلف

سناریوی پایه )ادامه روند    - 1  دربرگیرندهآن، هشت سناریوی مختلف    رواناب و واسنجی-توسعه مدل بارشموردی    بررسی

سناریوی سوم    - 4و    سناریوی دوم )افزایش راندمان آبیاری(  - 3  ؛سناریوی اول )تغییر سطح زیر کشت(  - 2  ؛موجود(

ها به همراه  پمپو سه سناریوی ترکیبی از این سناریوها و نیز سناریوی افزایش راندمان    (خورشیدی  صفحهاستفاده از  )

دلیل  به  پژوهش بررسی و ارزیابی شدند. بر اساس نتایج    ،و براساس معیارهای پایداری  پیشنهادمدل  این  سناریوی سوم در  

عنوان سناریوی برتر انتخاب و پیشنهاد  بهاستفاده تلفیقی از منابع آب سطحی و زیرزمینی، ترکیب سناریوهای دوم و سوم  

بدتر شدن    نشانگربندی شده است که  رتبه عنوان آخرین سناریوها  بهسناریوی ادامه روند موجود    ،شده است. همچنین

استفاده از ترکیب سناریوهای سوم   ، بندی سناریوهارتبهشرایط موجود در صورت ادامه روند فعلی است. با توجه به نتیجه  

 و چهارم از دیگر سناریوهای برتر انتخاب شده است. 

بر   غذا-انرژی-آبهمبست    دیدگاه  یبا استفاده از روش پیشنهادی، اثر بخش  پژوهشیدر    (1399منعم و همکاران )  - ت

. در این ارزیابی کردندبه صورت کمی را های آبیاری شبکه های مدیریتی در سطح سیاستبندی اولویت  وری وبهرهبهبود 

استفاده    (WFE)انرژی  -غذا-آب  همبستشاخص ترکیبی    و   د شصورت کمی ارزیابی  بهبیاری  آشاخص ترکیبی    پژوهش 

جریان    %20کاهش  گزینه    ،اصفهاندر شبکه نکوآباد    وری نسبی آبشاخص بهره  با استفاده از   که  نشان دادنتایج  .  شد

وری بهرهشاخص   دیداز  به هر حال،  .دش  یهای برتر مدیریتی معرف گزینه  ها، به عنوانچاهو انسداد  هالاکان تحویلیآب 

های  جنبه   در نظر گرفتنشاخص ترکیبی و با    دید. از  بودها و مدیریت تقاضا  چاه  بستنبر    زاولویت سناریوها متمرک  ،انرژی

درصدی جریان تحویلی تغییر خواهد کرد.    40و    20ها به کاهش  اولویتوری تولید،  بهرهمختلف مصرف آب، انرژی و  

کرده   غذا و انرژی نیز در هر سناریو تغییر  ،ها با در نظر گرفتن شاخص ترکیبی پیوند آبشبکهبندی  رتبه   ،بر آن  افزون

  یوهااز سنار  ییک  منفرد  تأثیرهای  بیانگر  ییبه تنها  یوربهره  یهاشاخص از    یکیکه اگرچه    شدمشخص    ،است. در مجموع
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مختلف    ی هاجنبه   ینانهبواقع  ی توان در مورد اثربخشینم شاخص    یک با استناد به تنها    ولیباشد،  یممختلف    یهاشبکهدر  

ها در  شاخص معنی است که در نظر گرفتن مجموعه   ه آن نمود. این ب  یقطع  یریگیمتصمغذا    یدو تول  یمصرف آب، انرژ

- آبهمبست  نگری لازم است که از شاخص ترکیبی  جامعای دارد و برای  کنندهتعیین انتخاب سناریوهای مناسب تاثیر  

باشد.  میهای مدیریتی  سیاست گیری در توسعه  تصمیمهای  شاخص  مؤثرنقش    نشانگراستفاده شود. این مهم    غذا-انرژی

تضاد بخشی    د. انجاممی  عنوان »تضاد بخشی«  بامنابع آبی به نوعی تضاد    هایمسئله نگاه تک بعدی در حل    در اصل،

نادیده گرفته    ،ل کلی در مدیریت منابع آباصنگری به عنوان یک  جامعو    باشد می  ها مسئلهر حل  مبین نگاه جزئی د

های تولید غذا و مصرف انرژی هرچند  جنبه   در نظر گرفتنتمرکز صرف به کاهش مصارف آبی بدون    ،برای نمونه  شود.می

ر چنین رویکردی را ب پیامدهایاما نباید  ،هم پیوسته داشته باشده هایی از یک سیستم ببخشتواند نتایج مفیدی در می

 . نگه داشتاز نظر دور  ها نهادههای تولید و مصرف بخش

اصلی    - ث و همکاران  پژوهشهدف  دیدگاه    (1399) قربانی  از شبکه در    غذا-انرژی-آب  همبستتوسعه  آبیاری  های 

ها بود. نتایج نشان  سیستم  پویایبا استفاده از رویکرد    های تحویل آب )کفایت و پایداری(شاخصدیدگاه تولید محصول و  

را از دیدگاه تولید    غذا-انرژی-آب  همبست  در  مؤثرهای  سازوکارتوان  میها  سیستمداد که با استفاده از رویکرد پویایی  

از این رویکرد، اثر    گیریبهره. با  ها را ارزیابی کردهای آبیاری شناسایی و آن شبکهآب در سطح    مناسب بودنمحصول و  

در کوتاه مدت، بلکه با در نظر گرفتن اثر   تنها بخش آب، غذا و انرژی نه   3ها به صورت ترکیبی در هر سیاستهر یک از 

تأثیرهای  توان متناسب با  می  ،است. بدین ترتیب  واکاویمحدودکننده و تعادلی در بلندمدت قابل بررسی و    سازوکارهای

کاهش    تأثیرنشان داد که    پژوهشنتایج این    ی را گرفت.ترمناسبهای  تصمیم  ها،سیاستبه و بلندمدت نسبت به  جانهمه

ثر سیاست افزایش مصرف انرژی و سطح زیر اآب به مراتب بیشتر از    مناسب بودنمنابع آب سطحی بر تولید محصول و  

افزایش    قابلیتبر اهمیت آب سطحی به عنوان مهمترین نهاده تولید، محدودیت    افزون  موضوعکشت است. دلیل این  

آن    چشمگیرتوسعه سطح کشت است. با توجه به محدودیت منابع آب و تاثیر    مصرف انرژی و برداشت آب زیرزمینی و

، سناریوهای مرتبط با مدیریت  غذا-انرژی-آبهمبست  در رویکرد    شده است که  پیشنهادبر تولید محصول و مطلوبیت،  

    آب از اولویت بالاتری برخوردار باشند.

-آب همبست  از نظر  ارایه شده است.   Enayati et al. (2021) ( توسطموردی در حوضه آبریز کرخه )ایران  بررسی  - ج

خاطر  ه  که بند  های چند بعدی ارتباط پیدا کگیریتصمیم( پایدار ممکن است به  سیساتاتآبی )های  زیرساخت   غذا-نرژیا

. مهم است  است  اطمینان  نبود هایی از  درجه ارای  د  ، اقلیمی  هاینوسانداخلی و یا خارجی مانند  های  عاملوابسته بودن به  

همبست   یاجزا  دیگرتواند بر  میبلکه    ، شودمیمحدود    اقلیمیتغییر الگوی    بهها نه تنها  پدیدهاین    تأثیرهایتوجه شود که  

هایی  پروژهدر به ویژه  موردها به این  نکردن طور مستقیم و چه غیر مستقیم تأثیرگذار باشد. توجهه چه ب غذا-انرژی-آب

  ییرهای تغتوان   یم   یقدق  یزیربرنامه  با آور خواهد بود.  زیان  ، آبی-های برقسیستمت مانند  با طول عمر اقتصادی درازمد

 یستی، ز  یطکارکرد قابل قبول مح  تا   ها کاهش داده  بخش  یرسا  یرو  راها  مربوط به آن   هایاثرو    یمشده در اقلینیبیشپ 

گیری دقیق چند هدفه طراحی  تصمیمدر پژوهشی، چارچوبی برای    دلیلداشته باشد. به همین    ی و فن  ی اجتماع -یاقتصاد

 . گفته برسدپیش هدفشد تا به بتواند به  

 برای بررسی کاربرد این چارچوب جدید نشان داده شود، حوضه آبریز رودخانه کرخه در ایران    تواناییکه  این برای  

یک سری از  ،در منطقه دارد. همچنین غذا-انرژی-آباین حوضه نقش بحرانی در تأمین امنیت  ، زیراموردی انتخاب شد
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های  بخش  ،این پژوهش  پایههای پیشنهادی وارد شدند. بر  گیری تصمیم اقلیمی در چارچوب    هاینوسانهای مختلف  گزینه 

اند. نتایج این پژوهش نشان داد  شدهدخالت داده    یبیشتر   واقعیتگیری با  تصمیمو محیط زیست در فرایند    انرژی، غذا

نتایج نشان داد که اگر   ،نادیده گرفته شده است. همچنین در عملبه ویژه عدالت اجتماعی های اجتماعی جنبه که نقش 

 مؤثر   های  عاملبه عامل تولید برق به نفع تولید انرژی بیشتر توجه شود، اگر همه    که  اینآبی افزایش یابد یا  -ظرفیت برق 

  همبست  های دیگرجنبه بهینه باشد و امنیت    کمتر ازکن است که  در سیستم در نظر گرفته شود، عملکرد سیستم مم

 خطر بیافتد. هب غذا-انرژی-آب

 گیرینتیجه

سال    چرخهدر    غذا-انرژی-آبهمبست   از  توسعه  و  این  هب  2011سیاستگذاری  است.  شناخته شده  طور گسترده 

کار برده شود  ه  طور گسترده بهباگر قرار باشد    واکاویاین    ،دارد. البته  غذا-انرژی-آب  همبستدر    توانایی فراوانی چارچوب  

ها اشاره شده  منتشرشده به آن   هایهمقالممکن برای این روش که در    هایکاستیشود. از نظر  می  روبهروهایی  چالشبا  

د. تا به  نشونمیها در نظر گرفته  ارزیابیاین است که موضوع امرار معاش، حفظ محیط زیست و عدالت اجتماعی اغلب در  

مقیاس متمرکز شده است. بزرگروی امنیت منابع در سطح جهانی    فراوانیبه    غذا-انرژی-آبهمبست  های  بررسیامروز،  

  واکاویاین چارچوب    که  اینهدف اصلی این نبوده است. برای    ، شد  مطرح   غذا-انرژی-آبهمبست  اصول    کههنگامی  ،البته

آن را برای رسیدن به امنیت منابع کافی برای همه   د توسعه پایدار« بای هایهدفدست آورد، به ویژه از نظر » هجذابیت ب

همبست عنوان پایه اصلی    هبطور همزمان حفظ محیط زیست و عدالت اجتماعی را  ه  ب  دکار برد. این روش بای هب  مردم

 .  کندبه رسمیت شناخته و حفاظت  غذا-انرژی-آب

در ارزیابی ترکیب شده است استفاده از آب و انرژی  مقداربه سر شدن اقتصادی و   داخلی، سر هایارتباط کههنگامی

تواند یک مدل  نمی  غذا-انرژی-آبهمبست  رهیافت    که  اینده است.  شهای آن اضافه  پیچیدگیچند کانونی به    یرهیافت

های مختلف(  منطقه شهرها، کشورها و    نمونهبرای  های مختلف )ارزیابیبرای    دبدین معنی است که آن را بای  ،کار باشد همه

که    در صورتی  ،شودمینقطه ضعف آن تلقی    ،پژوهشگران  برخی ازو یا تغییر داد. همین مطلب توسط    نموده بندی  مقیاس

  سودمندی  به  تواندمی  ،در مورد هوای سالم و یا محیط زیست بهتر اجرا شود  غذا-انرژی-آباگر از نظر علمی همبست  

در دسترس بودن د.  رسیتوان به عدالت اجتماعی نیز  میاجتماعی نیز صورت گیرد    هایاصلاحکل جامعه بیانجامد و اگر  

  واکاوی  ،بر آن  افزونباشد.  می  غذا-انرژی-آبهمبست    واکاوی های کامل و مربوط همچنین چالشی برای اجرای عملی  داده

 باشد. می پیشرفتجدید و در حال  به نسبتیک چارچوب  غذا-انرژی-آبهمبست 

بودن آن نیست. نبرای مناسب    دلیلیبودن  ننو    این  ، اما دنباشنمینو   کامل  غذا-انرژی-آبهمبست   هایبنیان  هرچند

های کنونی مانند مدیریت جامع  چارچوب بهتر از    روشاین    غذا-انرژی-آبهمبست  بودن رهیافت    منظورهچند  خاطر  هب

انتخاب    ،بنابراین  .روستهکه جامعه جهانی با آن ها روب  باشد میهای امنیتی  چالشمنابع آب برای تشریح توسعه پیچیده و  

  هایه مقالدر    پژوهشگرانتوسط بسیاری از    غذا-انرژی-آبهمبست  بیشتر بررسی شود. چارچوب    دبای    این روش در آینده

عنوان نقطه امیدی برای ایجاد ساختار سیاستگذاری توسعه و حکمرانی در دنیایی که  ه  )خاکستری( ب علمی و نیمه علمی  

ارتباط    ، شود. بنابراینمیدر نظر گرفته    روست،هروباقلیمی، رشد جمعیت و نابرابری برای دسترسی به منابع    هاینوسانبا  

  ناپذیر است.اجتناب   ،توسعه پایدار های هدفبا   غذا-انرژی-آبهمبست های  ارزیابیبین 
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The Framework of the Water-Energy-Food Nexus Approach 

for the Security of Natural Resources 

 
Zand-Parsa,  Sh.1 and Sepaskhah, A.R.2 

 

This article presents a study of the evolution of the water-energy-food (WEF) nexus since its rise to 

prominence in policy and development discourses in 2011. Drawing from an extensive review of 

published literature, the article presents various interpretations of the concept while also considering the 

novelty of the WEF nexus. Various criticisms levelled at the WEF nexus, such as the neglect of 

livelihoods and the environment in assessments, are noted, together with governance considerations 

associated with this framework. Finally, the potential of the WEF nexus to contribute to the achievement 

of the sustainable development goals is reviewed. In terms of possible weaknesses associated with the 

WEF nexus, a concern identified in the literature is that livelihoods, social justice and the environment 

are often omitted from these assessments. So far, WEF nexus studies have focused on global macro-scale 

resources security. This was not the intention when the concept was first promoted. For this framework 

to gain traction, particularly in light of the sustainable development goals, it must be utilized to achieve 

adequate resource security for all groups. It must simultaneously acknowledge and protect the 

environment as the irreplaceable foundation of the nexus. The challenge of integrating and optimizing the 

components of this multi-centric nexus is examined, with six international case studies and seven national 

case studies being presented and discussed.    
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 چکیده

ها، گلها،  های باغبانی مانند میوه  وردهآ فر بر   تغییرهای اقلیمی و  گرم شدن زمینبررسی جامعی در مورد تأثیر  تاکنون

ها بیشتر این تغییر د که نده باوجود این، اطلاعاتی که در دست است نشان می   است،انجام نشده ها، و گیاهان داروئی سبزی 

تغییر اقلیم و گرمایش جهانی بر تولید   . د نگذار تأثیرگرمسیری  روی درختان میوه به ویژه درختان میوه های معتدل و نیمه 

ها آفت های میوه، باغهای دمایی، گرده افشانی، وضعیت آب و خاک  تنشی درختان میوه، نیاز سرمایی،  ختمیوه، پدیده شنا 

، ها با این دشواری   رویارویی. راهکارهای  ندگذار م   تأثیرها، کیفیت میوه ها و تغییر مرزهای مناسب کشت درختان میوه  بیماری و  

رم و گرم شدن زود های گ زمستانبا  رویاروییبا نیاز سرمایی کم، خنک کردن برای جبران نیاز سرمایی، های رقم به نژادی 

های فناوری ه گیری از ها، بهرها، پرهیز از ورود به خفتگی، مدیریت آب و خاک باغ  های پایه ی از سودمندی گیر هنگام، بهره 

 توجه به های رشد، ایجاد تنوع محصول، استفاده از انواع گلخانه،  کنندههای شیمیایی و تنظیم  گیری از ترکیب جدید، بهره 

و گرم   تغییر های اقلیمی یها چالش باره  در .  باشندمی و تغییر الگوی کشت    یبند پهنه ، مهاجرت گیاهی، مدل سازی اقلیمی 

 .ست به طور کامل بحث شده ا در این مقاله،   سازگاری با آن ها  های و راهکار شدن کره زمین  

 گرم شدن جهانی.  فناوری، چالش های باغبانی، درختان میوه، راهکارها،  واژه های کلیدی:
 

 

 مقدمه 

این   .( IPCC, 2007های اخیر است ) ترین رخداد طبیعی در دهه بدون تردید پدیده تغییر اقلیم در مقیاس جهانی بزرگ   

های خشک و نیمه خشک مانند منطقه   شک بی های بزرگ صنعت کشاورزی و بخش باغبانی است که  یکی از چالش   پدیده 

در این راستا، پژوهش (.  1398دهد )کیانی و همکاران،  های مرطوب و نیمه مرطوب زیر تاثیر قرار میمنطقه ایران را بیشتر از  

 و منابع طبیعی   های کشاورزی رشته همه  در  ( و  1402مهدوی،  در گروه علوم کشاورزی فرهنگستان علوم )شریفی و  جامعی 

(، 1402(، باغبانی )خوشخوی و همکاران، 1403؛ زندپارسا و همکاران، 1401آبیاری )بذرافشان و همکاران،  هرشت  : از جمله 

 .انجام شد(  1403های کشاورزی )عباسپور گیلانده و محتسبی،  ماشین ( و 1403گیاهپزشکی )ایزدپناه،  
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ها و  ها، سبزیگلها،  های باغبانی مانند میوهمحصول در حالی که بررسی جامعی در مورد تأثیر تغییرهای اقلیمی بر       

روی درختان  این تغییرها بیشتر    دهد کهنشان می  در سطح جهانی  موجودهای  بررسی ه است،  نشد  انجامگیاهان داروئی  

ساله نسبت به بیان دیگر، درختان چند.  گرمسیری اثر گذار هستندهای معتدل و نیمهمنطقهمیوه به ویژه درختان میوه  

گرمایش زمین موجب تغییرهای زیست  . به طور کلی،  سازگار شوند با تغییرهای اقلیمی    توانند میبه گیاهان یکساله کمتر  

دهی،  شود که به کاهش قدرت رشد، کاهش ظرفیت میوه ، تشریحی و فیزیولوژیکی در ساختار درختان میوه میییشیمیا

ها و به دنبال آن افزایش تنفس و  ها و آنزیمتخریب پروتئین کاهش اندازه میوه، کاهش بازتولید و کیفیت پایین میوه،  

همچنین، (.  Muchie & Assefa, 2021)  انجامد ها و در نهایت کاهش عملکرد اقتصادی میکاهش ذخیره کربوهیدارت

 50روند که در گذشته )میکنند و به جایی  میهای شمالی حرکت  های مناسب برای تولید میوه به سمت عرضمنطقه 

 (.Swaminathan & Kesavan, 2012) ها، مناسب نبودند سال پیش( برای تولید این محصول
 

 های تغیییر اقلیم بر درختان میوهتاثیر 

 تغییر اقلیم بر تولید میوه   تاثیر 

، ایجاد  هادهندگان میوه و حتی بخش فرآوری این محصول تغییرهای اقلیمی، یک نگرانی بسیار جدی برای پرورش

های چندی درباره کاهش مقدار تولید و همچنین کاهش سطح زیر کشت مناسب برای پرورش درختان  گزارش  کرده است.

های معتدل، در نتیجه پدیده تغییر اقلیم، وجود دارد. برای نمونه، گزارش شده است  منطقهبه ویژه درختان میوه    ،میوه

های مستعد کشت گردو در ایران از منطقه کیلومتر مربع از    36136(، حدود  2020)نسبت به سال    2050که تا سال  

به   تبدیل  و  شده  خارج  کشت  قابل  )غیر  هایسرزمین حالت  شد  خواهند  کشت  آفتاب Vahdati et al., 2019قابل   .)

انار میمیوه سوختگی و ترک خوردن   اثر تنش آبی و دمای بالا رخ  های سیب، زردآلو، گیلاس، پسته و    .دهدتواند در 

های  منطقهها، موجب انتقال زمان تولید میوه در بسیاری از  های اخیر، افزون بر کاهش بارشتغییرهای جوی در سال

سرما در پاییز و زمستان، موجب   انباشتهایی در  خیز کشور شده است. این تغییر زمان، افزون بر ایجاد نابسامانیپسته 

به دنبال آن کاهش عملکرد گردیده است  و  های زیادی در فرآیند تمایزیابی گل، گلدهی و تشکیل میوه  دشواری ایجاد  

شوند. برای  ها با سرعت بیشتری توسعه یافته و زودتر بالغ میمیوه(. به دلیل افزایش دما،  1398نسب و همکاران،  )هاشمی

شود که محصول، د. رسیدن ناشی از دمای بالاتر موجب میرسنروز زودتر می  15نمونه، مرکبات، انگور، خربزه و انبه حدود  

 (. Rehman et al., 2015داری کمتری روی درختان و در انبار داشته باشند )ها، دوره نگهبه ویژه میوه

 1درختان میوه  یسشنا پدیدهتغییر اقلیم بر    تاثیر 

زمان و الگوی گلدهی، طول   توان به تغییر درمیکاری و تولید میوه تغییر اقلیم بر صنعت میوه هایتأثیر نخستیناز  

-، دمای گرم پاییزشده انجامهای  بررسی  پایه. برکرداشاره    انو خزان گیاهمیوه  های برگدهی، برداشت  تاریخ  ،رشد  دوره

از راه تزمستان، به اقلیم،  از تغییر  پیشرفت خفتگی و بلوغ جوانه گل موجب أعنوان پیامدی  ثیر بر سازگاری به سرما، 

این، شرایط گرم  میاختلال در گلدهی   بر  افزون  به  ها میشاخهکربوهیدرات در    انباشت کاهش    موجبشود.  شود که 

آینده برای های افزایش و تغییر الگوهای دمایی در  تأثیر از    یکی.  (Sandor et al., 2021)  انجامدمیکاهش قدرت درخت  

رشد   هدرختان میوه، به صورت افزایش انباشت گرمایی آشکار خواهد شد. افزایش انباشت گرمایی موجب کاهش طول دور

 
1. Phenology of fruit trees 
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خواهد شد. در واقع، درختان میوه، چرخه رویشی و زایشی خود را   سیبدار مانند  خزانویژه درختان    درختان میوه به

  ، همساندرختان سیب پاییزه و دیگر درختان میوه  شناختی  های پدیدهمرحلهکنند. تکمیل زودهنگام  میزودتر تکمیل  

  توان رقابتی در بازار صادراتی را در پی همچنین کاهش  و  میوه  پذیری  رنگ  و  پیامدهایی مانند کاهش عملکرد، کیفیت

 (. 1397)احمدی و همکاران،  دارد

 تغییر اقلیم بر نیاز سرمایی  تاثیر 

تواند بر نبود نیاز سرمایی کافی درختان میوه عنوان یک پیامد منفی تغییر اقلیم می سرما به هایساعت شمارکاهش        

گرمسیری، سرمای زمستان  معتدل و نیمههای  منطقه در    (.Luedeling, 2012آن گلدهی نامنظم اثرگذار باشد )  در پیو  

(. گرم شدن  Haokip et al., 2020شود )زمستان، موجب الگوی نامنظم شکفتن جوانه و رشد میگرم بودن  ناکافی، مانند  

های  ها یا گونهرقمهای درختان معتدل اثر بگذارد و به جایگزینی با هوا نیز ممکن است بر نیازهای سرمای زمستانی میوه

 خواهند با افزایش دما گیاهان به سرعت واکنش  ،(. همچنینHaokip et al., 2020باشد ) نیازجدید با نیاز سرمایی کمتر 

ها نسبت به سرمای آن های گیاهان شده و این موضوع موجب افزایش حساسیت  داشت و موجب زودتر باز شدن جوانه 

داران، زیتون، انجیر و  های پسته، انار، انگور، هستهرقمدر ایران نیز نیاز سرمایی برخی از    (.Kent, 2008)  شودبهاره می

 انجامد.  که این شرایط به کاهش عملکرد می شودها تامین نمیمنطقه سیب در برخی از 

 های دمایی تنشتغییر اقلیم بر    تاثیر 

های تغییر ترین پیامدسرمای زمستان و تنش خشکی از مهم  هایرس بهاره، تنش گرمایی، کاهش ساعتسرمای دیر       

سرمای دیررس بهاره موجب (.   et al.Hajinia, 2021گذار است ) سر دنیا اثرتااقلیم است که بر پرورش درختان میوه در سر

بیشتر این نوع سرماها، حتی به    ،و در صورت دیررس بودن  دشومیهای تازه بیدار شده درختان میوه  جوانه آسیب دیدن  

 تحمل هستند، اما    متحملبه سرمای زمستانه  خفته    های بارور د. جوانهنکنشده نیز خسارت وارد می تشکیلهای تازه  میوه

های سرد هوا در منطقه پرورش درختان میوه و  جبهه یابد. در روزهای نخستین بهار،  میها هنگام بیدارشدن کاهش  آن 

افزون بر سرمای دیررس    .(1391)یداللهی و همکاران،    رسانند خسارت میجوانه درختان میوه    بههای بدون ابر،  در شب

های سردسیر از دیگر پیامدهای منفی  منطقههای معتدل و سرمای زمستانه در  منطقه یزه در  یبهاره، سرمای زودرس پا

 مقدار گرمسیری به  درختان میوه نیمه  ،د. همچنینن ها، اثر منفی دارمنطقه که بر تولید میوه در این    هستندتغییر اقلیم  

های انار کشور ها به باغیزه در برخی از سال یبینند. خسارت سنگین سرمای زودرس پازیادی از این نوع سرما آسیب می

 (.  1384گزارش شده است )شاکری، 

 افشانی درختان میوهتاثیر تغییر اقلیم بر گرده

ثیر  ات ها میوه بر کمیت و کیفیت و است در برابر تغییرهای اقلیمی  پذیرترین مرحله زایشی درختان میوه آسیب همرحل      

 ,Subediتاثیرهای تنش دما و رطوبت در هنگام شکوفه دادن و باردهی درختان میوه بیشتر محسوس است )  .گذاردمی

افشانی و تشکیل میوه دارد، به این ترتیب که اگر  های درگیر در گردهحشرهمنفی بر جمعیت  ثیر  ات (. تغییر اقلیم  2019

هایی مانند  شود. برای میوهها و تشکیل میوه میافشانیا بسیار زیاد باشد، موجب اختلال در فعالیت گرده  کم دما بسیار  

افشانی  های نر و ماده را تغییر و گردهتواند زمان باز شدن گلافشانی دارند، سرمای ناکافی میگردو و پسته که دگرگرده

مانند سیب،   های معتدلافشانی و باروری در میوه. دمای مطلوب برای گردهشودکاهش محصول موجب را کاهش دهد و 
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افشانی آلبالو در گرده  برآلود  و شرایط بارانی یا مه  کمدرجه سلسیوس است. دماهای    25تا    20گلابی، آلو و گیلاس بین  

 (. Haokip et al., 2020داشتند ) اثر منفی آمریکا 

 های میوه باغ  و خاک  ر تغییر اقلیم بر وضعیت آبیثتأ

های آبی زیر تاثیر قرار محصول های دیم را بیشتر از  تولید محصولبارندگی،    پراکنشو    مقدارتغییر اقلیم با کاهش      

افزون بر مسئله خشکی و کم آبی، تنش شوری یک دشواری جهانی است و به دلیل  (.  Seleiman et al., 2021داده است )

و گیاهان مختلف به ویژه درختان  کشتزارهاتغییرهای اقلیمی، شوری خاک و آب رو به افزایش است که دامنه وسیعی از  

ته و به از  چشمگیر جهانی داشثیر  اتها  زمین  پیوسته(. شور شدن  del-Carmen, 2020قرار داده است ) ثیر  اتمیوه را زیر  

 & Vahdatiانجامد )می  2050ضرر و زیان تا سال    %50سال آینده و    25های کشاورزی در  از زمین  %30بین رفتن  

Leslie, 2013 .) 

 های درختان میوه بیماریها و  آفتتغییر اقلیم بر   تأثیر

ها  آفت   گیریبگذارد. پویایی و همهثیر  ا تها  جغرافیایی آفت  پراکنشبقا و    امکانجمعیت،    هتواند بر اندازتغییر اقلیم می      

الگوی بارش، رطوبت نسبی هوا، افزایش دما و سرعت باد قرار    مستقیم تغییرهای اقلیمی مانند تغییرثیر  ات ها زیر  و بیماری

ثیر  اتهایی مانند تغییر الگوی کشت و تغییر پراکنش و فعالیت ناقلین زیر  وسیله عاملبهطور غیرمستقیم نیز  بهگیرد و  می

های  ، استقرار فصل نسل  شمارگذرانی، افزایش  جغرافیایی، نرخ رشد جمعیت، افزایش زمستان  پراکنش  دری  یتغییرهااست.  

ها و افزایش احتمال ای حشره بین گونه   هرابط ها، تغییر در  آفتی محصول و  ختشناسازی پدیدهدر هماهنگ  نموی، تغییر

 (. Parmesan, 2007های مهاجر، همگی از نتایج احتمالی تغییرهای اقلیمی هستند )آفتتهاجم 

 هار تغییر اقلیم بر کیفیت میوهیثتأ

شرایط اقلیمی متغیر رشد، سال به سال بدتر    درها نیز  دهند که نه تنها عملکرد، بلکه کیفیت میوهها نشان می بررسی        

سفتی بافت    (. افزایش دما و شدت تابش آفتاب در نتیجه تغییر اقلیم موجب کاهشBhattacharjee et al., 2022)   شودمی

 Bhattacharjeeدهد ) داری افزایش میهای قارچی پس از برداشت را به طور معنیشیوع بیماری  سوختگی شده و آفتابو  

et al., 2022.)    تغییر پیدا    اکسیدکربندی  اکسیدانی با افزایش سطحآنتی  فعالیتمحتوای غذایی و مقدار قندها، اسیدها و

داده  نشان    (.Bisbis et al., 2019اکسیدانی افزایش یابد ) ممکن است مقدار محصول و فعالیت آنتی  ،کند. همچنینمی

فلاونوییدها،  اسیدهای آلی،    مقدارد و  نگذارصورت مستقیم بر مقدار نورساخت تاثیر می  به  زیادترکه دماهای    شده است

  زیاد یابد. برای نمونه، انگور در دمای  اکسیدانی را تغییر داده و در نتیجه کیفیت میوه کاهش میهای آنتیسفتی و فعالیت

 . (Moretti et al., 2010) شودمی کمتر  دارای قند بیشتر و تارتاریک اسید

   های مناسب کشت درختان میوهمنطقههای تغییر مرز

های مناسب برای  منطقه   زمین،   شدن عمومی کره المللی علوم درختان میوه در ژاپن، به دلیل گرم های مرکز بین یافته   ه بر پای       

ها به تغییر  پژوهش   ، همچنین   (. NIFTS, 2004)   کنند های شمالی حرکت می به سمت عرض   2060کشت هر نوع میوه تا سال  

(. این حرکت و تغییر  Luedeling et al., 2009های معتدل در امریکا اشاره دارند ) منطقه های  بهترین مکان برای کشت محصول 

که  است  تغییر اقلیم و گرم شدن هوا موجب شده    گرمسیری بیانجامد. های نیمه منطقه مرزها ممکن است به رقابت با تولیدهای  

که    بار بنشیند؛ درحالی و به    کنند کامل  استان کرمان  در  در شهرهای رفسنجان و انار  تواند چرخه زندگی خود را  ب درخت خرما  

 (.  1398نسب و همکاران،  )هاشمی   پذیر نبود امکان   ، های پیش به دلیل سرمای هوا در پاییز و زمستان در سال 
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 های باغبانی دیگر فراوردههای تغییر اقلیم بر تاثیر

رو، تغییرهای اقلیمی، چه در کوتاه مدت و چه   شدت به اقلـیم وابسـته هستند و از ایـنها به  سبزیگیاهان زینتی و  

های کشت در شرایط گسترش روش  ،البتهد.  دارن  ها این محصول  ای در موفقیت تولیدکنندهتعییندرازمدت، سهم   در

افزایش غلظت   تا حدودی این دشواری را کاهش داده است. ،ها سبزیای گیاهان زینتی و شده مانند کشت گلخانهکنترل

 آن نوع و ترکیب گازهای موجود در اتمسفر به شدت بر دمای  پایهبر ای کـهو اثبـات نظریـه اثـر گلخانـه  اکسیدکربندی

اقلیمی را محتمل ساخته هستند که رخداد تغییرهای  یانکارناپذیر  هایگذارند، حقیقتمیثیر  اتکره زمین   انـد آینده 

(New et al., 1999; Reilly et al., 2003 (. واکنش گیاهان زینتی چهارکربنه )گیاهانی که در چرخه نورساخت، اولین

تفاوت   کربنهسه، با گیاهان  در بر می گیرند هایی  ها چهارکربنه است( که گیاهان گوشتی را هم با تفاوتقند تولیدی آن

(. بیشتر گیاهان  Guan et al., 2017یابد )ها در این شرایط بهبود میدارد و تولید محصول و کارایی مصرف آب در آن

ها  ایچهارکربنه زینتی زیادی نیز در دسته  گیاهان    اما فصل خنک(،    2هایسبزفرشو    1کربنه هستند )مانند وَرد زینتی سه

ها  رو، واکنش آن این  ها( قرار دارند. ازی فصل گرم( و گوشتی )مانند خنجری و کاکتوسهاسبزفرشخروس و )مانند تاج

برند.  کربن بسیار متفاوت خواهد بود و بیشتر از این شرایط سود میاکسیدبه تغییر اقلیم به ویژه افزایش دما و غلظت دی

موجود است  ،ای هستندهای صخرهای که قابل استفاده در باغ ی گیاهان صخرهختشناپدیدهگزارشی از اثر تغییر اقلیم بر  

(Dorji et al., 2020که )    گل گیاهانی مانند    نخستینپیدایش    سرعت درافزایش دما موجب زودگلدهی و    دهدمینشان

دچار   دما  با افزایش( نیز .Delphinium spقفا )پسگیاهان زینتی مانند زبان  از . برخیه است( شد.Potentilla spپرنیرو )

 (. Scaven & Rafferty, 2013شوند ) کاهش گلدهی می

آینده بسیار متفاوت اقلیم، میتولید سبزی در  بود و تغییر  از شرایط گذشته خواهد  تولید  تر  اثر زیادی روی  تواند 

ها افزایش یابد، اغلب  سبزی های زیستی گیاهان از جمله  سبزی داشته باشد. هنگامی که دما از حد بهینه برای فعالیت

  گیاهان  درند. به طور کلی، افزایش دما  شومیها واکنش منفی نشان داده و دچار افت ناگهانی رشد و کاهش عملکرد  آن

ها، در اثر دریافت واحد  میوهدر رسیدن    سرعتها و  ، موجب بروز تنش گرمایی و آفتاب سوختگی بافتها از جمله سبزی 

 . شودمی تر، کوتاهگرمایی مورد نیاز در زمان 

بر گیاهان        اقلیمی  نیاز  گذارد.  می  تأثیرنیز همانند سایر گیاهان،  ی  یداروتغییرهای  گیاهان  بی  آگرچه ممکن است 

  ،بنابراین  .برای رشد اولیه به آب کافی نیازمند هستنداما  کمتر باشد،    ،دیگردر مقایسه با گیاهان  ،  به خشکی  متحملدارویی  

تغییر در الگوی بارش باران در زعفران بسیار مشهود   تأثیر این گیاهان خواهد داشت.    کمبود باران و خشکی اثر نامطلوبی بر

پاییزه در  بارندگیاست.   سازد و در چندین سال  میهای کشت زعفران برداشت گل را با دشواری رو به رو  منطقه های 

های زیادی به این محصول راهبردی ایران وارد شده است. گرمتر شدن هوا خسارت   ،گذشته، به دلیل این تغییرهای جوی

های  ساخت متابولیتزیستیاری از فرآیندهای فیزیولوژیک گیاهان دارویی از جمله تولید گل و رشد و نمو میوه و  نیز بر بس

از    هاآن   ثانویههای  متابولیتهای دارویی و  ترکیب های نامطلوب برجای گذاشته است. برخی از  تأثیردارویی این گیاهان  

از  برهم با برخی  اقلیمی بر جمعیت   . شوندمیها حاصل  حشرههای زیستی مانند  عاملکنش گیاهان دارویی  تغییرهای 

های دارویی موثر بوده و بر تولید و صادرات این گیاهان دارویی اثر خواهند داشت )ضیایی  ترکیببر تولید این  و  ها حشره 

 
1. Rose                                                                2. Turfs 



 خوشخوی و همکاران 



 

کشت این گیاهان    مناسبهای  منطقه بر گیاهان دارویی نشانگر این است که    ی(. اثرهای تغییرهای اقلیم1390و همکاران،  

   .نیز با تغییر رو به رو خواهند شد
 

 ایران  اغبانی بصنعت  های فراروی بخش کشاورزی چالشواکاوی 

ی بخش کشاورزی است. ورهای فراهای فراروی صنعت باغبانی همان چالشها گواه این است که تمام چالشبررسی

گذاری  سرمایه بودن هزینه تمام شده تولید، نبود زیادمدت و بلندمدت، ناپایداری منابع آب و خاک،  میاننبود راهبردهای 

ودیت دسترسی به فناوری محدکافی، تغییر اقلیم، توسعه شهرنشینی، نابرابری دسترسی به منابع، نارسایی زنجیره تامین،  

های فراروی این صنعت است )کشاورز ترین چالشاجتماعی، اقتصادی و سیاسی داخل و خارج از مهم  هایتحولو    مناسب

 (.  1399و همکاران، 

شدن بازارها، یکپارچگی  جهانیر  دهد که افزون ببررسی وضعیت کشاورزی ایران در تجارت جهانی نیز نشان می  

، محدودشدن مقصدهای صادراتی،  محیط تجارت در سطح جهاناپایداری  اقتصاد جهانی، رقابت شدید، نبود اطمینان، ن

بر تجارت، تحریمثیر  ات از   بستنها، نبود اطمینان صادرکنندگان در  روابط سیاسی  قراردادهای تجاری و دخالت دولت 

 (.  1389)هاشمی،  باشندمیهای بخش کشاورزی در تجارت جهانی  دشواری جمله 

پذیرفته است. یکی از ابعاد  ثیر آتهای اقتصادی با شدت و ضعف متفاوت گذشته، اقتصاد ایران از تحریم هده 4در طول 

هایی  های اقتصادی است که تهدیدها و چالشتحریمهای جهانی بر صنعت باغبانی نیز  اقتصادی و سیاست  هایتحول اصلی  

کاری در ارزآوری  جایگاه ویژه باغبانی و صنعت میوهدر ایران نیز با توجه به  های جدید فراهم نموده است.  را در کنار فرصت

پایدار اقتصاد  به  ایران  دستیابی  و  جهانی  تجارت  بحث  در  متمایز  صورت  به  هدف  شودتوجه    ،باید  بازارهای  بررسی   .

بیشتری از این بازار ها، ایران سهم  ود کاهش بازار صادراتی این محصول دهد که با وجمیهای باغبانی ایران نشان  محصول 

 (. Khaksar et al., 2014را به دست گرفته است )

  المللی های بینو سازمان  ها، مرکزهاسازمانهای خوب ایران در عرصه جهانی تعامل بسیار خوب با  یکی از ظرفیت

است. به عبارت دیگر، ایران    سایر نهادهاالمللی زیتون و  بین شورای    ،1(ملل متحد )فائو کشاورزیو  بار  سازمان خوار  مانند

نسبت به انتقال    ،هابا برقراری ارتباط سازنده با این تشکل  ،کاریتوانسته است همگام با کشورهای پیشرو در صنعت میوه

سیس مرکز نوآوری أ بهره ببرد. ت  ،تولید  یوری و ارتقابهرهاستفاده از تجارب جهانی برای افزایش ضریب  دانش فنی و  

در ایران با هدف تقویت ظرفیت ملی ایران در دستیابی به رویکردهای بدیع و    فائو( توسط  FAO-Iran-iLabکشاورزی )

زدایی در قالب  بیابانبا هدف هایی  پروژههای فزاینده مرتبط با امنیت غذا و تغذیه، انجام  رسیدگی به چالش براینوآورانه 

بین  تفاهم فنی  فائو  منطقه نامه همکاری  توسط  و  سرمایه»عنوان    با ای  تاب  هااقدامگذاری  افزایش  برابر  برای  در  آوری 

ای بین وزارت جهاد  دوره( که به صورت  TCP، سند همکاری فنی پسته )«و گرد و غبار در کشاورزیماسه  های  وفانت

ها و  شود، برگزاری دورهمی  برقرارتولید و صادرات پسته ایران    یارتقا  برایکشاورزی و فائو در راستای انتقال دانش فنی  

المللی زیتون برگزار شد،  بین ارزیابی حسی زیتون که به تازگی توسط شورای  ی  ت مقدماهای آموزشی از جمله دوره  کارگاه 

 (. FAO, 2023المللی است )بین مرکزهایو   هاتشکلزنده ایران با سا هایتعاملاز جمله 

 
1. Food and Agriculture Organization (FAO) of United Nations 



 هابا آن   یسازگار   یو راهبردها  یدر باغبان  میاقل  رییتغ  یهالش اچ
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اجتماعی، اقتصادی و سیاسی جهانی، دخالت دولت در    های تحولدیگر فراروی صنعت باغبانی در واکنش به    چالش

های  سیاستشامل  اقتصاد کشور در عرصه جهانی است. مداخله دولت در بحث اقتصاد کشور در عرصه جهانی از چند جنبه  

ها، واردات های کشاورزی، پرداخت یارانه، کاهش بدون برنامه تعرفهمحصول گذاری  قیمتجویانه دولت در  مداخلهنامناسب  

های کشاورزی قابل بررسی است محصول ممنوعیت و محدودیت صادرات برخی از    ،رویه و در زمان نامناسب و همچنینبی

ولید  های دیگر اقتصاد و کاهش انگیزه تبخشگذاری در بخش کشاورزی در مقایسه با  سرمایهتنها تضعیف بازدهی  نهکه  

 شود.  المللی ایران در تجارت جهانی میبینکاهش موقعیت رقابت موجب ، بلکه داردی در پ را 
 

 سازگاربا نگرش بوم های کاهش خسارت تغییر اقلیم به کشاورزی و تولیدهای باغبانیشیوهوا کاوی 

رهای متنوعی بر صنعت باغبانی به ویژه  یثتأ شرایط محیطی،    دیگردلیل تغییر در مقدار بارش، دما و  بهاقلیم    تغییر     

های تغییر اقلیم  آسیبکاهش   یبرا  .ها دارند سبزیو  ی  یداروتا حدی در گیاهان   ها و گیاهان زینتی و گلدرختان میوه و 

گیری  اند، بهرههای محیطی طراحی شدهالگوهای سازگاری با تغییرر اساس  توان از راهکارهایی که بصنعت باغبانی، میدر  

 . اندآمدهکرد. بخشی از راهکارها و رویکردهای مدیریتی برای کاهش اثرهای تغییر اقلیم در زیر 

 نژادی درختان میوه با رویکرد تغییر اقلیم به

تواند به حفظ یا  نژادی می به ها،  آفت   و   خشکی، گرما   مانند های محیطی  ر تنش مقاومت گیاهان در براب تحمل یا  با بهبود         

های متحمل به  رقم نژادی  به اثرهای محیطی را کاهش دهد.    ، های باغبانی کمک کند و همچنین وری محصول افزایش بهره 

های  رقم گیری از مواد غذایی، به نژادی بهره ی بالا و پایین، بهبود کارایی ها خشکی و شوری، بهبود تحمل گیاهان در برابر دما 

نژادی در تعدیل تغییر اقلیم است.  به های با نیاز سرمایی کم از جمله کارکردهای  رقم نژادی  به ها و  ها و بیماری آفت مقاوم به  

بر و  زمان در بسیاری از موارد روشی    اما باشد،  می نژادی سنتی هر چند روشی مطمئن و پایدار برای تغییر ژنتیکی گیاهان  به 

برخوردار است. با    یشتری نژادی طولانی دارند، از اهمیت بسیار ب به ها در مورد درختان میوه که چرخه  دشواری دشوار است. این  

روزافزون آن، تحولی شگرف در بهبود ژنتیکی درختان میوه ایجاد شده است. با کمک    ه فناوری و توسع زیست پدید آمدن دانش  

های تجاری  و پایه  ها شده و امکان دستیابی به رقم   تر سریع نژادی درختان میوه هدفمندتر و بسیار  به برنامه   ، های جدید فناوری 

، انتقال ژن و تولید گیاهان تراژن، توسعه  1فراهم شده است. نشانگرهای مولکولی، گزینش به کمک نشانگر در بازه زمانی کوتاه،  

تا  اند که به کمک بهنژادگران درختان میوه آمده   هستند فناوری زیست   فنون یابی و ویرایش ژنوم از جمله مهمترین توالی  فنون 

ها امکان تعدیل  گیری از این فناوری انجام دهند. افزون بر این، با بهره   ی را تر های به نژادی هدفمندتر و دقیق برنامه   ند بتوان 

 (. Dalla Costa et al., 2017; van Nocker & Gardiner, 2014)   پیامدهای منفی ناشی از پدیده تغییر اقلیم وجود دارد 

   های با نیاز سرمایی کمرقمگزینش  

تولید باقی بمانند.  مرحله  برای چندین دهه در  ها  آنهای مناسب در باغ، لازم است که  رقمو کاشت    گزینشپس از      

های درختی بسیار ضروری است. حتی  دهندگان محصولبینی و سازگاری با تغییرهای اقلیمی برای پرورشنیاز به پیش

مسئله ین  ، عملکرد ضعیفی داشته باشند. ااقلیمیها نیز ممکن است به دلیل تغییرهای  های تجاری موجود در میوهگونه

است    شدهمکانیکی و شیمیایی برای کاهش مشکل ناشی از سرمای ناکافی    های کشت و کارروش وجود آمدن  بهموجب  

 (Haokip et al., 2020  .) ترین راه حل برای مشکل سرمای ناکافی زمستان است. های با نیاز سرمایی کم، عملی گیری از رقم بهره    

 
1. Marker assisted selection (MAS)                          
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 کردن برای جبران نیاز سرمایی خنک  

ساعت        افزایش  جوانه،  شکفتن  انگیزش  برای  دیگر  تبخی  های روش  کردن  سرد  با  جوانه سرما  دوره  ری  در  ها 

 شمارکند و در نتیجه  است. سرمایش تبخیری به کاهش دمای جوانه در شرایط معتدل زمستانی کمک می  1خفتگی درون

  نامید سیا )دورمکس  ی  یشیمیاافزایی ماده  هم  تأثیر دهد.  زدن مناسب را افزایش میجوانه های سرمای مورد نیاز برای  ساعت

های اوج گرمای روز در بهبود شکفتن جوانه و  و خنک کردن تبخیری توسط آبیاری بارانی متناوب در ساعت(  هیدروژن

دارد،    در جاهایی که نگرانی سرمازدگی بهاره وجود  ،(. همچنینAllan et al., 1995عملکرد در کیوی گزارش شده است )

خیر افتاده و  أ مین نیاز گرمایی شده و شکفتن جوانه به ت أت  ه ها در دورها موجب خنک شدن جوانه پاشیدن آب روی جوانه

 (. Uzun & Caglar, 2001شود ) خطر سرمازدگی کمتر می

  های گرمزمستانبا    رویارویی  

ها و  بسیاری از گونه کنندگان میوه است.  رو به رشد برای تولید  دشواریم،  ه خاطر تغییر اقلیبتر  های گرمزمستان        

های معتدل برای تولید میوه خوب در تابستان به زمستان سرد طولانی نیاز دارند و  های کنونی درختان میوه منطقه رقم

را  اقلیمی چرخه طبیعی آن غییرهای  ت بهرهزندمیبر هم  ها  از رقم.  نیاز سرمایی کم گیری  با  راهبرد  ،های  از  های  یکی 

روی    چندینژادی  های بهکلیدی بر پایه الگوهای سازگاری با تغییر اقلیم در درختان میوه است. در حال حاضر برنامه

   (. Salama et al., 2021های با نیاز سرمایی پایین در حال انجام است ) های معتدل برای دستیابی به رقم درختان میوه منطقه 

 هنگامگرم شدن زودبا    رویارویی

زودهنگام فصل به عنوان پیامد منفی از تغییر اقلیم و به دنبال آن گلدهی زودهنگام درختان میوه، خسارت سرمای    آغاز     

افزایش می را  بهاره  بنابرایندیررس  راهبرد  ،دهد.  از  برای تعدیل  یکی  اقلیم های کاربردی  از تغییر    ،پیامد منفی ناشی 

 های دیرگل و دیربرگ است.  ها و گونهرقمگیری از بهره

  های درختان میوههای پایهی از سودمندیگیربهره

انعطاف  بردها راه  ازیکی    ،پایه مناسب     افزایش  اقلیم است.  برای  از  بهرهپذیری به تغییر  پیوندی روی درختان  گیری 

های محدودکننده ناشی از تغییر اقلیم عاملبا    رویاروییبه تنش، به عنوان یک راه موثر و پایدار برای    متحملهای  پایه

را دارد، ویتوفتا نسبت به خشکی، آهک و ف  یشتریتحمل ب  ’Rangpur Lime‘است. مشخص شده است که در مرکبات پایه  

پایه  بهتواند  بنابراین می افزایش بیان ژن  Malhotra, 2017) استفاده شود  عنوان  افزایش    S6PDH(. در خرمالو،  موجب 

موجب افزایش تحمل به    در سیب  MdGRF6ژن    (. et al.,Gao 2001به شوری شد )  تحملتولید سوربیتول و افزایش  

 (.  et al.Zhu, 2023توان تحمل گیاهان به تنش شوری را افزایش داد )تنش شوری شد که با انتقال و افزایش بیان آن، می

  پرهیز از ورود به خفتگی

ها تامین  سرمایی آنشوند، اما نیاز  میدرختان وارد خفتگی    از  تر، زمانی که برخیهای ملایمهایی با زمستانمنطقهدر      

توان از ورود گیاهان به شرایط خفتگی جلوگیری کرد و موجب شکفتن جوانه بدون تامین نیاز  هایی میشود، با روشنمی

از   موجبزدایی درختان درست پس از برداشت،  توان به طور مصنوعی با برگکه می  شده استمشاهده   سرمایی شد.

  تواناها را  زدایی درختان آن شده است که برگگفته    .(Griesbach, 2007)  خفتگی شد  هدوربدون نیاز به    ،سرگیری رشد

های معتدل را در کشورهایی  تولید میوه  کهاز سر بگیرند    سازد تا چرخه محصول سالانه خود را بدون نیاز به سرما می

 
1. Endodormancy 
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طول فصل خشک پس از برداشت برای  (. آبیاری نکردن در  Luedeling et al., 2009مانند هند و کنیا ممکن کرده است )

رایج است ) آبیاری دیرهنگام  Griesbach, 2007کمک به خفتگی یک فن  بر   چشمگیریثیر  أ ت (. در مکزیک، هرس و 

 (. Diaz et al., 1985شکفتن جوانه هلو داشت )

 ا هباغ  مدیریت آب و خاک  

توانند به سازگاری و کاهش اثرهای  وجود دارند که میهای مدیریت خاک، آب و کود  های زیادی در فناوریگزینه     

های زراعی موجب بهبود ظرفیت نگهداری آب در  تغییر اقلیم کمک کنند. افزودن بقایای گیاهی و کود دامی به خاک

وری  دهد و بهرهاثرهای نامطلوب گرمایش جهانی را کاهش می  ،به کارگیری خاکپوش(.  Benbi et al., 2011شود ) خاک می

های آبیاری هوشمند گیری از سیستم بهره(. آبیاری پایدار با  Bhatt & Kukal, 2015کند )زمین را به طور کلی حفظ می

ها  رودخانهشناختی در  های بومجریان های کشاورزی و حفظ  محصولآب، تامین نیازهای آبی    هدررفتباید با هدف کاهش  

های ذخیره شده  گیری از آببهره  ها و باتوان از راه جمع آوری روانکشتزار، میهای زیرزمینی باشد. در سطح  سفرهو  

   های کم باران، تا حدی از اثرهای تغییر اقلیم کاست.برای فصل

  های جدید در مدیریت باغ گیری از فناوریبهره

گیری خاک و آب، به باغداران کمک  ای و ابزارهای پیشرفته اندازه تصویربرداری ماهواره های سیسنم های نوین مانند فناوری      

ها بهبود عملکرد، کاهش هدررفت  کنند تا بهترین تصمیم را برای کاشت، آبیاری و مدیریت محصول خود بگیرند. این فناوری می 

  های فن گیری از  سنجی با بهره فناوری تصویربرداری بر پایه طیف از های تغییر اقلیمی را به دنبال دارند. آسیب منابع و کاهش 

ها  و مانند این   3محصول نرمال شده   ی همبستگ  یر تصو  یق تطب  یتم ، الگور 2، واکاوی تجزیه خطی 1مختلف از جمله شبکه عصبی 

یکی دیگر از  شود.  گیری می بهره  ها باغ های آبی و تغذیه  نوسان ها و همچنین  ها و بیماری شرایط را برای تشخیص طغیان آفت 

هوشمند تعیین    ی گیری از حسگرها بهره   ، ها با رویکرد تغییر اقلیم باغ های نوین به منظور مدیریت بهینه  کاربردهای فناوری 

 های مهم برای بهبود بازده مصرف آب ها یکی از گلوگاه دستکاری روزنه  ، ای و آب درختان میوه است. همچنین وضعیت تغذیه 

  EPF1  افزایش بیان ژن توان در این زمینه کمک گرفت. برای نمونه،  های نوین می از فناوری (.  Bertolino et al., 2019باشد ) می 

 (.  Caine et al., 2019)   بخشد می را بهبود   بازده مصرف آب  ها بهبود بسته شدن روزنه   راه از  

  های شیمیایی در مدیریت باغ ترکیبگیری از  بهره

منفی تنش گرما بر درختان میوه متمرکز  ثیر  ا ت زراعی برای کاهش  به   فنون های بسیاری روی کاربرد  بررسی اخیر،    های در سال       

اند. برای نمونه، گزارش شده است که کائولن اثرهای مثبتی بر کاهش دمای شاخساره دارد و بدون این که بر تبادل گازی  شده 

  ردها (. در برخی از مو Valentini et al., 2021دهد ) درختان میوه اثر منفی داشته باشد، عملکرد و کیفیت میوه را افزایش می 

. چندین ترکیب مانند روغن معدنی، تیورآ و عصاره سیر،  گرفت   بهره شیمیایی برای شکستن خفتگی جوانه    ی ها ترکیب از  توان  می 

سیاهدانه و زردچوبه وجود دارند که برای شکستن خفتگی  ، فلفل قرمز،  یر دارچین، قهوه، زنجبیل، میخک، کلوسنت، زیتون، س 

  دورمکس و شیمیایی مانند    ی ها ترکیب آلی برخی از    ی ها ترکیب (. افزون بر  Seif El-Yazal et al., 2014روند ) درختان به کار می 

توانند راهکاری  خفتگی زمستانی و انگیزش گلدهی نقش دارند و می   ن ود دارند که در شکست ج نیتروژنی و   ی ها تیودیازورون یا ترکیب 

گیری  بهره   (. Seif El-Yazal et al., 2013; Salama et al., 2021کارآمد برای جایگزینی نیاز سرمایی و سازگاری با تغییر اقلیم باشند ) 

خزه در تولید گیاهان زینتی، راهبرد زیستی جالبی برای  به عنوان جایگزین پیت  4کمپوست و بیوچار از مواد آلی کمپوست، ورمی 

 
1. Neural network          2. Linear discriminant analysis          3.  Normalized product correlation image matching algorithm        4. Biochar 
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ها نگه  تواند کربن ذخیره شده را برای قرن برای نمونه، بیوچار می   . ها و کاهش آلودگی کربن در محیط است ذخیره کربن در آن 

 (. Alvarez et al., 2018دارد و چرخه زندگی را بهبود بخشد ) 

 گیاهی   های رشدکنندهتنظیمگیری از  بهره

باشد که به دلیل  ها یکی دیگر از اثرهای تغییر اقلیم میها و ناهماهنگ باز شدن جوانه خیر در زمان باز شدن جوانه أ ت        

تواند راهکاری برای  در درختان میوه میگیاهی  های رشد  کنندهتنظیمگیری از  بهرهباشد.  تامین نشدن نیاز سرمایی می

 جبران بخشی از نیاز سرمایی باشد.  

 هامحصول گوناگونیگیری از  بهره

دهندگان درختان میوه در برابر خطرهای کمتری قرار بگیرند. پرورششود که  ها موجب میمحصول  گوناگونی افزایش       

تغییرهای اقلیمی قرار  ثیر  أ ت  برای نمونه، اگر در یک منطقه تنها یک میوه ویژه کشت شود، در صورتی که این محصول زیر

د،  ندر منطقه باش  ی گوناگونی هامحصولدرآمد خود را از دست خواهند داد و اگر  از    بخش بزرگیدهندگان  پرورشبگیرد،  

 (. Dey et al., 2016) یابد میخطرها کاهش  

  ، توری و مواد ضد تعرقه، سایبانگیری از گلخانبهره

روی  های پیشهای کنترل شده برای مدیریت بسیاری از چالشهای توری و محیطها، شبکه گیری از سایبانبهرهبه       

زا  های خسارتعاملهای دمایی و  گیاهان و درختان میوه مانند خشکسالی، تغییر اقلیم، فرسایش بستر کاشت، کنترل تنش

است. تولید محافظتی با بهبود شرایط تنشی و افزایش بازده  توجه شده    ها آفت  حمله و  مانند تگرگ، آفتاب سوختگی  

گیری از مواد ضدتعرق مانند  بهره  ،. در این راستاشودمی، موجب افزایش عملکرد و کیفیت محصول  یدو تولها  مصرف نهاده

آب هدررفت  ند، موجب کاهش  دهمی  بازتابهای گیاه را  ی از قسمتیها که تابش گرماو مانند این  2، کائولین1ان سکیتو

 (. Chawla et al., 2011شوند )در اثر تعرق و کاهش دمای سطح میوه و برگ می

 مهاجرت گیاهی   توجه به

های  که در سال  هستندهای مختلف کشور میزبان میهمانان جدیدی  منطقههای  های اخیر فضاهای سبز و باغدر سال       

ها رشد بسیار منطقه ها نداشتند یا گیاهانی که در همان  منطقهدر این  را  پیش امکان کامل کردن چرخه زندگی خود  

توانند چرخه زندگی  اند و نمیخوبی داشتند و به علت گرم شدن جهانی و تغییرهای اقلیمی به شدت دچار مشکل گردیده

ی درختان سیب در ژاپن نشان داد  ختشناساله روی پدیده 30های ند. پژوهشهای پیش، کامل کنخود را به راحتی دهه

(. در Fujisawa & Kobayashi, 2010که گرمایش جهانی موجب افزایش دوره رشد و کاهش دوره خفتگی شده است )

کردند  دهند که درختانی مانند گردو، چنار و افرا که در شهر شیراز به خوبی رشد میهای میدانی نشان میایران نیز یافته 

سوختگی آفتابتوانند رشد خوبی داشته باشند و دچار  های اخیر به علت گرمای تابستان نمیو بسیار شاداب بودند، در سال

های گذشته مرکبات به جنوبی استان فارس مانند لار و جهرم در دهه  هایدر شهرستان   ،همچنین شوند.  ها میشدید برگ

های اخیر با تغییر اقلیم، این گیاهان در تابستان به علت گرمای کردند، اما در سال خوبی رشد و محصول با کیفیتی تولید می 

   ها کاهش یافته است.ملکرد و کیفیت میوه ها شده و به شدت ع ها و سرشاخه شدید دچار آفتاب سوختگی شدید در میوه 

 

 

 
1. Chitosan                                                                 2. Kaoline 
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 و تغییر الگوی کشت بندی، پهنهسازی اقلیمیریزی برای مدلبرنامه

ضروری است، زیرا در سطح کشور های مختلف باغبانی محصولبرای  یبندپهنهو  اقلیمی هایمدلریزی برای برنامه       

 های مناسبی برای به سازد تا گام می  توانااندرکاران بخش باغبانی کشور را  ها، تولیدکنندگان و دستسازیمدلاین گونه  

بدون   همسوسازیکمینه رساندن تاثیرهای منفی تغییر اقلیم بردارند. تغییر الگوی کشت به عنوان یکی از راهکارهای  

 باشد.  و کاهش زیان ناشی از تغییر اقلیم می  رویاروییهزینه در 

  هاگلخانهکربن در  اکسیدافزایش دی

واکنش سریعی به افزایش غلظت  کربنه  گیاهان زینتی سه  . دارندکربن  اکسیدهای متفاوتی به افزایش دیگیاهان پاسخ       

ها کاهش یافته یا باز  گیری آنبهرهدر رویارویی با دماهای زیاد همراه با افزایش این گاز، توان  امادهند، میاین گاز نشان 

و تولید محصول و کارایی مصرف آب در   دتفاوت دار  کربنهسهبا گیاهان    کربنه. واکنش گیاهان زینتی چهارشودداشته می

 (. Guan et al., 2017یابد )ها در این شرایط بهبود میآن

 های ناشی از تغییر اقلیمپدیدهزودهنگام از رخداد  دادن  آگاهی    

رسانی گسترده و  اطلاع های ناشی از تغییر اقلیم توسط سازمان هواشناسی و  پدیدهزودهنگام از رخداد  دادن  آگاهی         

ها  ، سیل و مانند اینغیرعادیهای  بارشرسانی از احتمال رخداد  اطلاعمتناسب با اقلیم و کشاورزی هر منطقه همانند  

 ها بکاهد. ا حدودی از خسارت این گونه پدیدهتواند ت می

 آموزش و ترویج 

تواند به تولیدکنندگان کمک کند تا با تغییرهای  کاری، میمیوههای مختلف مرتبط با صنعت  آموزش و ترویج در زمینه    

های تغییر اقلیم بر صنعت باغبانی پیدا کنند. در  آسیب  اثر  کنند و راهکارهایی موثر برای کاهش  رویاروییاقلیمی بهتر  

تواند  های مرتبط و سایر نهادها میاین مسیر، ضمن آموزش باغداران پیشرو، همکاری و تعامل بین باغداران، دولت، سازمان

تواند شامل تبادل دانش، ارائه . این همکاری و تعامل مینمایدهای تغییر اقلیم بر صنعت باغبانی کمک  آسیببه کاهش  

   ها باشد. اینهای حمایتی و مدیریتی و مانند حمایت مالی و فنی، توسعه سیاست

 

 های فراروی کشاورزی و صنعت باغبانی ایران راهکارهای رویارویی با چالش

های فراروی صنعت کشاورزی و به ویژه زیر بخش باغبانی  به طور خلاصه، راهکارهای زیر برای حل بخشی از دشواری 

 . شونداجتماعی، اقتصادی و سیاسی جهانی پیشنهاد میهای تحولایران در واکنش به تغییر اقلیم در رابطه با 

المللی و پژوهشگران تراز اول جهان در  های بینو سازمانها  مجمع،  مرکزها المللی ایران با  بینهای  ارتباطتقویت   ❖

 . های کشاورزیمحصول راستای انتقال دانش فنی به کشور با هدف ارتقای تولید و صادرات 

از   ❖ عرضه  رابطه استفاده  در  واسطه  کشورهای  حذف  برای  سیاسی  مستقیم  محصول های  عرضه  و  کشاورزی  های 

 . های کشاورزی و باغبانی  ایران در بازار جهانیمحصول 

بین ❖ بینهمکاری  همکاری  یابد.  افزایش  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  بخش  در  میالمللی  بهبود  المللی  در  تواند 

چالشفناوری با  رویارویی  و  طبیعی  منابع  مدیریت  بهبود  کشاورزی،  اتحادیههای  کند.  و  های مشترک کمک  ها 

 (. World Bank, 2014تری را آغاز کنند ) های کلانزمینه اقدامد در این نتوانهای مربوط میسازمان

های  مدت و بلندمدت برای بخش کشاورزی در عرصه جهانی و تسریع فرایند کاهش سیاستمیاناتخاذ راهبردهای   ❖

 جویانه دولت در تجارت جهانی بخش کشاورزی.مداخله
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 . های کشاورزیمحصول ارزی برای صادرات درست های اتخاذ سیاست  ❖

تر عمل کرده است، لازم ضعیف های رقابتی در تجارت جهانی از رقبای خود  زمینه با توجه به این که ایران در بیشتر   ❖

 .گروه از کالاهای کشاورزی، کارگروه تخصصی ایجاد شود تا روند تغییرها سرعت بیشتری داشته باشند   است برای هر 

منابع طبیعی  پژوهی  آینده ❖ فناوریوضعیت کشاورزی و  روند رشد  به تغییرهای جهانی و  با توجه  ها بسیار  ایران 

های با کارایی تقویت و تمرکز بیشتر به اقتصاد بر پایه کشاورزی و به ویژه باغبانی به عنوان محصول   ضروری است.

 ترین راهکارها برای تقویت اقتصاد پایدار ایران، به ویژه در عرصه جهانی است.  بالای مصرف آب و ارزآور از جمله مهم 

های تشویقی، کمک  سیاستها، اتخاذ  تعرفهگذاری در بخش کشاورزی با کاهش  سرمایهتقویت بخش خصوصی برای   ❖

 . ها المللی و مانند اینقراردادهای بینبستن به 

   پرداخته شود. هرچه بیشتر  المللی  های بین جانبه در نمایشگاه ای و تلاش برای شرکت همه به تبلیغات و بازاریابی حرفه  ❖

گذاری،  سرمایههای کشاورزی و باغبانی، باید با ایجاد فضای امن  محصول مثبت فناوری بر صادرات    تأثیربا توجه به   ❖

های پربازده و ارتقای دانش و مهارت نیروی انسانی زمینه استفاده بخشبندی  اولویتایجاد بسترها و امکان زیربنایی،  

 های فناوری فراهم آید. سودمندی از موثرتر 

 گسترش یابد.   ،های طبیعی استکشاورزی و باغبانی پایدار که در برگیرنده استفاده بهینه از آب، خاک و نهاده ❖

های  های غذایی و فرآوری، ایجاد شغلصنعت برای کاهش وابستگی به کشاورزی که در برگیرنده ایجاد صنعت انواع ❖

    گسترش یابد.   ،های کشاورزی استجدید در بخش صنعت و تولید کیفی محصول

 های مختلف باغبانی در ایران ضروری است.برای محصول  بندیپهنهسازی اقلیمی و  مدلبرای ریزی برنامه  ❖

بدون هزینه در رویارویی و کاهش زیان  همسوسازی  به کارگیری تغییر الگوی کشت به عنوان یکی از راهکارهای    ❖

 لازم است.   ،ناشی از تغییر اقلیم 

هایی  های باغبانی، باید به باغداری به عنوان یک صنعت نگریسته شود و دنبال اجرای ایدهمحصولبرای تولید پایدار   ❖

 ها، حفظ کنند. دشواری بود که با هزینه کمتر بتوانند باغ ها را از خطر سرمای بهاره و دیگر  

برابر تمختلف  های  بخشتولیدکنندگان    ازمالی    حمایتریزی و  برنامه ❖ آنان در  آمادگی  برای  ثیرهای تغییر أ باغبانی 

کننده در زمان رشد محصول و پس برداشت آن، های خنک های نوین آبیاری، استفاده از دستگاه سیستم  از قبیل: اقلیم، 

 .گیرند های باغبانی باید در دستور کار قرار  محصول ای و همچنین بیمه های گلخانه کشت تغییر سیستم کشت به سمت 
 

 بندی جمع

و   کارکردها  از  علمی  شناخت  نبود  جمع،  و  پدیده تاثیرگذاری  در  اقلیم  تغییر  و  بیابانی  قلمرو  شامل  طبیعی  های 

های طبیعی کشور، در چند دهه گذشته، زمینه ساخت شامل مدیریت آب و تغییر کاربری زمین بر محیطهای انسانپدیده

  . (1402است )فرآشیانی و همکاران،  ها در منابع طبیعی و محیط زیست فراهم کرده  گیری این ابرچالشرا برای شکل

دهنده این است که ایران یک کشور با نیازهای ویژه است،  های فراروی کشاورزی و منابع طبیعی ایران نه تنها نشانچالش

گیری از رهبهباشد. استفاده از راهکارهای کاهش خسارت و  های جهانی نیز میدهنده وابستگی ایران به تحولبلکه نشان

 کند.   های آینده تبدیلتواند ایران را به یک کشور با توسعه پایدار و مقاوم در برابر چالشهای پایدار، میفناوری
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Challenges of Climate Change in Horticulture and  
Strategies to Adapt to Them 

 
Khosh-Khui, M.1, Vahdati, K. Eshghi, S., Grigorian, V., Salehi, H.,  

Azizi, M. and Haghighi, M.2 

 

So far, there has not been a comprehensive study on the effect of climate change and 

global warming on horticultural products such as fruits, flowers, vegetables, and 

medicinal plants. Despite this, the few available data show that these changes are more 

effective on fruit trees, especially temperate and semi-tropical fruit trees. Climate change 

and global warming affect fruit production and phenology, cold requirement, temperature 

stress, pollination, water and soil status of orchards, pests and diseases, and fruit quality 

as well as boundaries of fruit tree cultivation. The strategies to cope with these difficulties 

are breeding cultivars with low cold requirement, cooling to compensate for cold 

requirement, dealing with hot winters and early warming, using appropriate rootstocks, 

avoiding entering dormancy, managing orchard water and soil, using new technologies, 

using chemical compounds and growth regulators, creating crop diversity, using different 

types of greenhouses, Attention to plant migration, modeling of climate, zoning and 

changing the cultivation pattern. Challenges of climate change and global warming in 

horticulture and strategies to adapt to them, are fully discussed in this article.  

 
Key words: Fruit trees, Global warming, Horticultural challenges, Strategies,       

Technology. 
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 (1403)  162تا    147های  صفحه  2شماره    9طبیعی جلد  های راهبردی در علوم کشاورزی و منابع  مجله پژوهش 

 

1در ایران زیرزمینی آبمدیریت و ارائه راهکارهای اصلاحی  واکاوی 
 

 3و ابوالفضل مساعدی  2هاشم درخشان، کامران داوری 

 

 چکیده

ها در بسیاری از  ی زیرزمینی پس از دستیابی به فناوری پمپاژ، موجب کاهش تراز آبخوان هاآبتوسعه برداشت از  

تعیین مقدار مناسب    بنابرایندنیا گردید. پس از آن برای درک دقیق مفهوم تجدیدپذیری آب زیرزمینی و    های منطقه 

های بسیاری  ها و بررسیی زیرزمینی پژوهشهاآبهای هیدرولوژی، مدیریت و حکمرانی  برداشت از این منابع، در حوزه

ها در ایران مورد توجه جدی قرار نگرفته است. در این مقاله  ها و بررسیانجام یافته است. شوربختانه نتایج این پژوهش

گذشته   چند دهه  درزیرزمینی در  ایران    المللی مروری اجمالی شده و سپس مدیریت آبهای بینابتدا تجارب و یافته

 اند. واکاوی شده است. در انتها نیز برخی راهکارهای اصلاحی پیشنهاد شده

 . زیرزمینیمدیریت آب  قانون توزیع عادلانه آب، ،ب زیرزمینی، گیرشآتجدیدپذیری  ها:کلید واژه
 

 مقدمه 

ها و سازگاری انسان با  نظامبومآب زیرزمینی به عنوان بزرگترین ذخیره آب شیرین توزیع شده در جهان، در حفظ  

آب زیرزمینی برای امنیت آب و غذا، زیر شرایط تغییر اقلیم و بر  راهبردی. اهمیت دارد نقشی برجستهاقلیمی  تغییرهای

ها، افزایش جدی خواهد یافت.  ها و خشکسالینگری مبتنی بر تشدید سه برابری  نوسانات و شدت ترسالیاساس پیش

مخزن تجمعی« »کسری  روند افزایشی    به شهادت  -آب زیرزمینی در ایران، پس از چند دهه مدیریت ناکارآمد    شوربختانه،

، در صدد واکاوی  تمرکز بر راهکارها  و   هادلیلبا بررسی    این مطالعه  بنابراین،حال و روز خوبی ندارد.  -های کشورآبخانه

 سده گذشته برآمده است.   درزیرزمینی ایران  مدیریت آب

شود.  زیرزمینی محسوب می  هایبخانهآآب از  متناسب  برداشت  فناوری شناخته شده در دنیا برای  از    )قنات(  کاریز

کشاورزی و    برایرا  خشک و بیابانی آب گوارا  ای  که در منطقه ؛  دانست  دنیا   هایشگفتییکی از  توان  را میفناوری کاریز  

انتقال آب(   ها کورهطول    فراهم آورد.  زندگی  کاریزهای بزرگی چون زارچ یزد و قصبه های  چاهمیلعمق  و    )راهروهای 

امروزی های  ماشینبدون استفاده از    ،بزرگیهایی با این  هکه چگونه ساز  ؛شودمیموجب  را  بازدیدکنندگان  گناباد، شگفتی  

  هایی کاریز  چنین  حفربه  داوطلبانه    کنش جمعی و  با نهادسازی  باستان    ایرانیاندر واقع    .اند حفاری شده  ابزار دستیبا  تنها  و  

متر    300مادر چاه آن  ژرفای  و    کیلومتر  33کاریز قصبه گناباد  درازای    ،نمونه  برای.  (Noori et al., 2021)  کردند اقدام  
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  است قابل توجه  میله چاه است.    472دارای    مجموع  در و  باشد  میقصبه و دولاب  های  با نامرشته اصلی    2دارای  و    است

آن به ثبت رسیده است    «فناوری سازه»و سپس    »نهادسازی برای حفر«ابتدا    ،یونسکو  توسط ثبت این کاریز  ند  یفرآ  درکه  

ترین ننده گرانکمصرفباستان    یانایرانشود »ادعا  ، گزافه نیست اگر  کاریزها   بعدهایتوجه به  با  (.  1401)فخرمحمدی،  

 .  انددانستهمیرا به خوبی ارزش آب  بنابراین؛ اندبوده «جهاندر آب 

از   انهنابخرد  استفاده  به دلیلاما    ،رسیدندبرداری  م به بهرهوزیادی در اثر توسعه عل  هایماشین  میلادی  20  هسددر  

این    ی پایان   های از سالیستند.  نخوشوقتی و افتخار نبوده و  چندان مایه  بشر در این سده    های برخی از اقدام  ها، این ماشین

خویش را در قالب تغییر    پاسخو    ه زبان به واکنش گشود  ، بود  استفاده نابخردانه دیده این  طبیعت در پی ستمی که از    ، سده

ریختگی  همبهها و گسترش بیابان،  خشکسالیتشدید  سابقه،  بی  های توفانو    هابسیلا  ، هاتعها و مرسوزی جنگلآتش  اقلیم، 

 (.Richard et al., 2013) دهد میداده و نشان ها مانند ایننظام بارش و 

اخیر،   دهه  چند  باران روند  در  به  برف  از  بارش  الگوی  رگباریتغییر  )بنیز  و    های  دما  افزایشی  دمای  ه  روند  ویژه 

گسیخته  لگاماست. در همین حال، توسعه  گشته    (منابع آب در دسترسفراهمی آب )  به نوبه خود سبب کاهش،  زمستانی(

)درخشان   است  سرعت بخشیده زیرزمینی را    آبناپذیر  تجدیدمنابع استفاده از  روند    در ایران،  به آب بیشترفزاینده  و نیاز  

به دست نسل حاضر ه،  هزاران سالچندان دور نیست که »تمدن کاریزی«  ها،  با اُفت مستمر آبخوان   .(1402،  و همکاران

از(1392،  )فرهادیگردد    معدوممخدوش و    یبه کل روند قهقرایی در زوال منابع آب   یهاسبببررسی    ،رو  این  .   این 

 آشکار یافته است.  ی تضرور ،زیرزمینی

 

 و پایایی زیرزمینیآب

برای    نوین  هایدر نبود ماشینو  سرزمین  این  در   ما  . نیاکان استخشک  نیمهبخش بزرگی از سرزمین ایران خشک و  

ها )مانند: کاریز، گاوچاه، دولاب،  انواع سازهساخت  ابزارهای دستی به    اب   ،های سطحی و زیرزمینی  برداری از منابع آب بهره

  ، های جدیدسازه  ،نوینهایکارگیری ماشینههای اخیر با بدر دههاما  انبار( پرداخته بودند.  بند، بندسار، گوراب و آبسیل

  جایی که امروزه گوییتا  به جای سازه سنتی کاریز قرار گرفته است؛    که  حفر چاه  ؛ ماننداندجای انواع قدیمی را گرفته

 . (Madani, 2014) کشدهای آخر خود را مینفس کاریز

ایران برای حفر چاهخورشیدی و ورود ماشین  14سده    هاینخستین دههبه    این موضوعسابقه     باز   های جدید به 

که  می امضاگردد؛  توسعه موافقتنامه    ی با  کشورهای  از  آمریکا  حمایت  )»برنامه  همان  نیافته«    ،ترومن   4اصل  یا 

مدیریت  رعیتی،  -با فروپاشی نهاد ارباب   «،ارضیاصلاحات  »از  پس  .  رواج روزافزون یافت  (شمسی  1330-میلادی  19۵1

برداشت   ،دو رخداد  در پی .  شدرو  هبرو  (نگهداری کاریزبرای  ) نهادسازی و تامین مالی  در  ی اساسی  هابا چالش  بومی آب

ها  ناگفته نماند که متخصصین آب و توسعه در آن سال  .(1396،  محمدیو   )رفیعی راد  توسعه یافت  هااز آبخوان رویه  بی

  . ها نبودنداضافه برداشت از آبخانه پیامدهایی هنوز به درستی متوجه 

شود؛ تا آشکار  واضحهای »کاریز« و »پمپاژ از چاه«، فناوریپایه بر  ،الگوی توسعه 2 میانتمایز جا لازم است در این 

که    شودابتدا باید تأکید    اقلیم ایران شده است؟ برای ورود به این بحث،اولی سازگار  و دومی ناسازگار با  چگونه  که  گردد  

  به نوبه خود  که  ؛است  زیرزمینیتجدیدپذیری آب    مقدار، شناخت  ها آبخانه  از  صحیح و پایا   برداشت  تعیین مقدارمبنای  

روند توسعه    تعیینچند نکته در    ابتدای بحثشود. همچنین در  مشخص می  چرخه هیدرولوژیآب در    جریانبر مبنای  

 گردد.  یادآوری میزیرزمینی، برداشت از آب 
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تفاوت و کاریز، جانمایی آناز  اساس  های چاه  بر  امتداد  تاریخی کاریزها در کوهپایه  شاهدهایها است.  در  یا  و  ها 

تواند هر جایی باشد و  اند. اما، حفر چاه میشدهزیرزمینی تجدیدپذیر جریان دارد( حفر میآب    بیشترها )جایی که  مسیل

ها   زیرزمینی صورت پذیرد. در عمل، بیشتر چاه خانه  ناپذیر بودن آببرداشت از آن بدون توجه به تجدیدپذیر و یا تجدید

  ،های توپوگرافی و ابزاری مقدور نبوده استاند؛ جایی که حفر کاریز به دلیل محدودیتهای آبرفتی حفر شدهروی آبخانه

لات آماشین  نبود، در  کاریزایجاد یا توسعه  .  ایرانیان در گذشته برای برداشت آب زیرزمینی، کاریز را ابداع کرده بودند  اما

زیرزمینی را به آسانی  توانستند برداشت از آب ایشان نمی  جهتسوز بود. به همین  بر و توان مانز  کاریحفاری و پمپاژ،  

ثبات، جریان آب در کاریز متناسب با نوسان    طولانی  دوره  درتوسعه دهند. بنابراین پس از هر مرحله توسعه در کاریز و  

کاریز دارای ویژگی خودتنظیمی و »توان گفت  می  بنابراینکرد؛  زیرزمینی، تغییر میوهوا و نوسان تجدیدپذیری آبآب 

 بوده است.   «سازگار با طبیعت

این  ها.  های آبخانهزیرزمینی، ابزاری شدند برای برداشت آسان از ذخیره آلات حفاری چاه و پمپاژ آبدر واقع ماشین

  ، آسانیاین    ،بنابراین  . ها به درستی شناخته نشده بودتحول در زمانی شکل گرفت که هنوز مفهوم تجدیدپذیری آبخانه

آبخانه  از  آب  برداشت  فزاینده  توسعه  آبخوان موجب  اُفت  و  درک  ها  دیگر،  عبارت  به  گردید.  محدودیت نکردن  ها 

 Ferguson et)برداشت بیش از حد قرار گیرد  موجب  زیرزمینی بدون حفاظت،  آبخانه، موجب گردید ذخیره آب  تجدیدپذیری  

al., 2020) . 

 et al(Hilborn ,.شوند  تلقی می   1تجدیدپذیر   ، شوند« منابعی که »در صورت استفاده انسان دوباره پرشده و جایگزین می 

دوره جایگزینی،  شود.  محسوب میعامل مهمی    ظرفیت برداشت،و  تجدیدپذیری    مقداردر برآورد  ،  2نرخ جایگزینی.   (1995

میانگین  »:  تعریف دوره جایگزینی عبارت است ازآید.  به دست میتناسب موجود میان نرخ جایگزینی و حجم منبع  از  

یا شرایط    / مکان و  به،  یا شرایط معینو/  مکان  ، تمامی حجم آب در یک  در چرخه هیدرولوژی  آن که لازم برای    مدت زمان

 .  (1)جدول   نیست منابع آب یکسانزمان جایگزینی  بدیهی است  .(Winter, 1998) «تقل گرددجدید من

حدود   که  است  جو«  »رطوبت  به  مربوط  جایگزینی  زمان  چرخه   9کمترین  از  بخش  این  است.  شده  برآورد  روز 

شود.  شود. پس از آن بخشی از رطوبت وارد شده به جو، به ابر تبدیل میهیدرولوژی، با تبخیر یا تبخیرتعرق آغاز می

ها  اما بخش بزرگی از آب شیرین قابل استفاده در آبخانه ، رسدها، به پایان میجایی ابرها و بارش بر خشکیهسپس با جاب

زیرزمینی  آب    ،شود. در واقعهای تجدیدناپذیر هم می؛ که البته شامل سهم بزرگی از آب(Kazemi et al., 2006)جای دارد  

ویژه دوره جایگزینی آن دامنه بسیار وسیعی دارد. تغییر مدت ه  چرخه هیدرولوژی است؛ ب  یبسیار متفاوت از دیگر اجزا

آبخانه تنوع  معنای  به  تا طولانی و بسیار طولانی،  از کوتاه  از تدوره جایگزینی،  تا تجدیدناپذیر است، که  ها  جدیدپذیر 

 . (Margat et al., 2006)دار و قراردادی است دامنه هایتعریف

  1شود که حدود  ها معادل »یک نسل بشر« فرض میناپذیری آبخانهمرز تجدیدپذیر و تجدید  ،های اخیردر پژوهش

انتخاب این مقیاس زمانی، قابل    هایدلیل. از  (Bierkens & Wada, 2019  و  Gleeson et al., 2012)  سده فرض شده است

ای با دروه  زیرزمینی است. به عبارت دیگر، اگر از آبخانهبران( آب  کنندگان )آبویژه استفادهه  فهم نمودن آن برای بشر و ب

سال، پمپاژ صورت پذیرد، به احتمال زیاد دیگر امکان جایگزینی آن برای نسل کنونی فراهم    100جایگزینی بیش از  

 

1. Renewable                                                     2. Turnover rate   
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حالت آبخانه تجدیدناپذیر    2نخواهد بود. با توجه به تعریف دوره جایگزینی )تناسب میان نرخ جایگزینی و حجم منبع(، در  

وقتی حجم آبخانه بسیار بزرگ باشد. بنابراین، آب    - 2وقتی نرخ جایگزینی بسیار ناچیز باشد و یا    - 1    تلقی خواهد شد:

سالانه تغذیه )نرخ  میانگین سازی آبخانه، زیاد بودن ظرفیت ذخیره  باوجودکه   شود دیده میجا  ناپذیر آنزیرزمینی تجدید

سال برآورد گردد.  بدیهی است در صورت   100دوره جایگزینی آن بیش از    میانگین  بنابراینجایگزینی( آن ناچیز باشد و  

 . (Huggins et al., 2022)پمپاژ از این گونه آبخانه، دیگر امکان جایگزینی آن در نسل حاضر فراهم نخواهد شد 

 

 .(1403)داوری و همکاران،  ی کره زمینهاآبو دوره جایگزینی اندازه  -1جدول 

 )کیلومترمکعب(  حجم منابع آب
  از درصد

 شیرین

درصد از  
 کل

 جایگزینی دوره 
 ( زمان تبادل)

 سال  3200 96.۵ -  1338000000 ها و دریاها()اقیانوس های آزادآب 

 1.74 68.7  24064000 های قطبی و توده یخ های طبیعییخچال
10-10000  

 سال

 1.7 -  23400000 آب زیرزمینی 
10-10000  

 سال

 
 - - 30.1 10۵30000  شیرین

 - - - 12870000  شور

 ماه 1-2 0.001 0.0۵  16۵00 خاکرطوبت 
 - 0.022 0.86  300000 زده زمینرطوبت یخ

 سال  100-۵0 0.013 -  176400 ها دریاچه 

 
 - - 0.26 91000  شیرین

 - - - 8۵400  شور

 روز 9 0.001 0.04  12900 اتمسفر در رطوبت جوی

 - 0.0008 0.03  11470 ها باتلاق/مرداب

 ماه  2-6 0.0002 0.006  2120 هارودخانه 
 آب زیستی 

 )درون موجودات زنده(
1120  0.003 0.0001 - 

  100 100  1386000000 مجموع

 

 

به اختصار شامل  اولی    ؛ که « هستند2بین نسلیعدالت  » « و  1، »پایایی تأکید دارند  تجدیدپذیری  که بر رعایت  مفهومدو  

تا  . های آینده )از کره زمین( توسط نسل کنونی دارد به رعایت حقوق نسلحفظ منابع و دوام توسعه است، و دومی اشاره 

خانه وجود آببا کاریز امکان اضافه برداشت از تر گفته شد، گونه که پیشهماناز فناوری پمپاژ، این دو برقرار بودند.   پیش

پایایی و حقوق  کاریز    ، با بنابراینتابع تغذیه سفره بوده است.    بنابراین؛ زیرا آبدهی کاریز تابع فراز و فرود آبخوان و  شتندا

یک نظام تخصیص    کهاین؛ مگر  رد، رفتاری تهاجمی نسبت به آبخانه داپمپاژ  اما،  ه استشد میرعایت  های آینده  نسل

ها به  با فرو افتادن آبخوان رو شدن  بهرواولین از پس بدیهی است  ها را به تبعیت از نوسان آبخوان وادارد. صحیح، برداشت 

این مشکل شناسایی شده و   پمپاژ،  بار در سال  دلیل  این مشکل  مبانی مشخصی    191۵اولین  کتاب  در  برای کنترل 

  مقدارکه »  پرسشاز آن زمان تا کنون نیز پاسخ به این    .(Lee, 1915)است    داده شدهشرح  «  3زیرزمینی  هایمخزن »

ها  در ادامه مقاله به آن)  است  بودهجدی  بررسی  ها چه مقدار است؟«، همواره محل پژوهش و  صحیح برداشت از آبخانه

 .  ( اشاره خواهد گردید

 

1. Sustainability                                             2- Inter-generational justice                                    3. Underground reservoirs 
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،  هستند  روروبهتراز    ی که با کاهش هایبرای آبخوان   اگرچه  ؛توجه کافی نشده استمبانی  در ایران به این    شوربختانه

 »قانون توزیع عادلانه آب«  4، و سپس در ماده  (1347»قانون آب و نحوه ملی شدن آن« )مصوب تیر    24ابتدا در ماده  

  شوربختانه اما    ،داده شده استمجوز    «ممنوعیت برداشت»( به وزارت نیرو برای تعیین و تمدید  1361)مصوب اسفند  

اُفت تجمعی برابر  میانگین  یعنی  )   متر در سال  ۵/0  میانگین، با  سال گذشته  ۵0  درهای کشور  کاهش تراز آبخوان میانگین  

زندپارسا و همکاران توسط  کشور  کسری مخزن تجمعی  به تازگی    (.1400اسدی و همکاران،  )  ( ادامه داشته استمتر  2۵با  

 2۵؛ که بسیار بیشتر از  میلیارد متر مکعب برآورد شده است  9/1۵بیش از  ،  GRACEهای ماهواره  داده  پایه بر    ،(1402)

اند و  آب زیرزمینی وابسته هایذخیرههای بزرگی از کشور به شدت به  بخشسوی این در حالی است که از  . باشدمتر می

   (.1 شکلهستند )بسیار شکننده  بنابراینو های ایران کوچک و موضعی دیگر آبخانه سویاز 
 

 
 . (Richard et al., 2013) در دنیا زیرزمینی هایخانهآبهای سیستم -1 شکل

 

زیرزمینی کشور که حیات تمدنی به آن وابسته است، ارزشی والا داشته رود منابع کمیاب آب  ، انتظار میحالبا این  

ها، نشانگر چیز دیگری است. اکنون مردم به خاطر مدیریت ناکارآمد آب در نیم  ادامه زوال آبخانه  شوربختانه    اما  ،دنباش

، پس از مشاهده اوج  Hardin (1968) در واقعاند. شده (Hardin, 1968)قرن اخیر، به ناچار درگیر تراژدی منابع مشترک 

محلی(، به    هایجامعهها )در کنترل و نفی نقش نهادهای عرفی و  و مداخله نهادی آنهای مرکزی اقتدارگرا  سلطه دولت

قادر به نهادسازی )سازماندهی  خود به خود  انسانی    هایجامعهنشان داد که    Ostrom  (1990)  ،کهدر حالیاین نتیجه رسید.  

( و صیانت از منابع مشاع )مانند  Ostrom, 1990هستند )بوده و  اقدام جمعی( برای تسهیم منافع مشترک )خیر جمعی(  

اگر    .داردداشته و  قرار  جمعی    سودهای  در زمرهی زیرزمینی(،  هاآب  در کنترل و نفی نقش  ها  دولت  دخالتبنابراین، 

زیرزمینی کشور در همتای آب  بود، به احتمال بسیار زیاد امروز منابع کمیاب و بیمحلی نمی  یهاجامعهنهادهای عرفی و  

نمی   برابر قرار  چنین  داشتندزوال  بود،  ملاک  گذشته  شناسی  آسیب  و  بازخوانی  اگر  حتی  نمی  سرانجامی.  شد  فراهم 

 (.1402 ،درخشان)
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این   بر  پژوهشگران  از  اخیر سدهبسیاری  به دلیل توسعه فناوریباورند که سده  بوده که  انقلاب  ای  از  های حاصل 

ای در است. منظور از آنتروپوسن دوره  شده  1زیست، کره زمین وارد دوره آنتروپوسن آن تخریب محیط  در پیصنعتی و  

توان بدون در ای که نمیگذارند؛ به گونهبوم زمین میها تأثیر محسوسی بر زیستزمین است که انسان  تاریخ عمر کره

  مدیریت آب مقدمه تحول  این شرایط،  در  .  (Gleeson et al., 2020)صحبت کرد    زمیننظر گرفتن این تأثیر درباره کره  

مطلوب وضع  به  موجود  وضع  از  گرفتن  ،زیرزمینی  نظر  آبتجدیدپذیر»مبانی    در  منابع  توسعه»  و  «ی  در   «پایایی 

و سیاستگذاریگیری تصمیم ارزیابی«    ها ها  و  »پایش  نیز  است    ،اینبر    افزون  .استمستمر  پندآموزی  برای  و  ضروری 

   .کافی داشته باشند آشنایی  «مدیریت آب  اقتصادی-اجتماعی هایمفهوم»مدیران آب با 
 

 برداشت از آبخانه  مناسب مقدارتعیین 

ها چه مقدار است؟«، همواره صحیح برداشت از آبخانه   مقدارکه »  پرسشتر بیان شد، پاسخ به این  گونه که پیشهمان

برای ورود به این بحث،  به این پرسش پاسخ داده شود.  شده استدر این بخش سعی  . محل پژوهش و بررسی بوده است

  مانند هایی ها برای استفاده انسان؛ به برداشتاستخراج آن  یا ، از منابع طبیعی گیرش. شرح داده شود 2گیرش مفهومباید 

(، آب و باد و  هامانند اینزدایی، ماهیگیری، چرای مراتع و  توده )جنگلها و مواد معدنی، زیستهای فسیلی، سنگسوخت 

و یا    پذیردصورت میجریان  انرژی آب در  گیرش  که با  آبی  های  توسط توربین تولید برق  برای نمونه  آفتاب اشاره دارد.  

  پذیرد. رشد یافته تا آن زمان( صورت می درختان )توده زیست گیرش از حجم که با  یجنگلدرختان  تولید چوب با بریدن 

شود )که دیگر قابل دستیابی  میانرژی  نوع اول گیرش از شارش است و در زمان توقف توربین موجب از دست رفتن  

  رودمین، چیزی از دست  انجام شوددن درختان چند روز هم با تأخیر  اما نوع دوم گیرش از انبارش است، و اگر بری  ،نیست(

در هیچ یک از زیرزمینی اما آب  ،قابل دستیابی است(شده و   توده افزوده زیست مبر حج)رشد درختان در این چند روز، 

  .(Alley et al., 2018)گیرد بندی )شارش یا انبارش( قرار نمیدسته 2

جریان آب    ،دیگر  سویاز  و    استانبارشی    ایپدیدهب زیرزمینی هستند که  آ  هایمخزن  سوییاز    هاآبخانه  ،در واقع

آثار    ،به نسبت سایر منابع طبیعی  ،زیرزمینی  بنابراین، گیرش از آب شارشی است.  ای  را در بر دارند، که پدیدهزیرزمینی  

توان به را نمیمقدار مناسب برداشت از آبخانه    ،دلیلبه همین  .  (1402)درخشان و همکاران،    ی در بر دارد ترپیچیده

زیرا در هر دوره زمانی مشخص، جریان آب زیرزمینی نیز   ،برآورد نمودبرپایه نرخ تغذیه طبیعی )مقدار شارش(    تنهایی

  رسدمیبخانه  آبه  متفاوت، با تأخیرهای مختلفی    یهامخزن نقش دارد. همچنین تغذیه از  شده  ذخیره  آب  در تغییر حجم  

از  تغذیه    بر اساس بررسی تفاضل  ،زیرزمینیبرآورد تجدیدپذیری آب افزاید. روال مرسوم در  میکه بر پیچیدگی مسئله  

  .بوده است ( 1)معادله  و پمپاژ تخلیهمجموع 

ds/dt = R  - D - Q  1 زیرزمینیبیلان منابع آب- 

ds/dt = 0  ➔  Q = R  - D تعادل آبخانه، وضعیت  درQ شدههمان آب تجدیدپذیر فرض می    

نرخ   Qو  خانهنرخ تخلیه آب  D، انهنرخ تغذیه آبخ R، ی بررسی بیلانزماندوره   t، انهحجم ذخیره آبخ s  ،در این معادله

؛ که  برآورد داشتهبر تغذیه و تخلیه، همواره بیش  ات توسعهاین روال به دلیل اعمال نکردن اثر  د. نباشمی  انه پمپاژ از آبخ

تجدیدپذیری،  ورد صحیح  آبرای بر  .(1402)درخشان و همکاران،  است    شدهمدیریت بر اساس آن منجر به افت آبخوان می

 

1. Anthropocene                                                           2. Capture 
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به دلیل افت تراز آبخوان  پس از    برای نمونه(.  Cuthber et al., 2022)باید در نظر گرفته شود    Dو    Rبر    توسعه  هایاثر

و کاهش تخلیه طبیعی خواهد  تغییر اختلاف پتانسیل موجب افزایش تغذیه طبیعی    ،با فرض شرایط ثابت محیطی  و  پمپاژ

(،  maxCبیشینه گیرش )  ارایه شده است.  «گیرش»بیشینه  و    «درست تغذیه و تخلیه  هایبرآور»  4تا    2  هایهدر معادل  .شد

است لازم  (.  Cuthber et al., 2022گیرد ) پمپاژ کمتر از آن باشد، پایایی آبخانه در مخاطره قرار نمیحدی است که اگر  

 برقرار است.   D 0R =0رابطه  بنابراین( آبخانه متعادل است؛ انسانکه در حالت طبیعی )بدون دخالت  گفته شود

R = R0 + ∆RQ + ∆RN  2 برآور درست شده تغذیه - 

D = D0 + ∆DQ + ∆DN  3 درست شده تخلیهبرآور- 

ΔRN  ≈ 0 ;  ΔDN ≈ 0  اثر توسعه ناچیز باشد.  شودفرض اگر و  

  آید: به دست می 4معادله ، 1در معادله   موردهااین با قرار دادن  

Cmax = ∆RQ - ∆DQ  4   «گیرش»بیشینه ساده برآور- 

  و تخلیه  تغذیه  هاینرخ  در  تغییر  QDΔو    QRΔ  ،توسعهاز  پیش  و تخلیه  تغذیه    هاینرخ  0Dو    0R  ها،لهدر این معاد

تغییر  مانند  )طبیعی    هایعاملاثر توسعه بر سایر    های تغذیه و تخلیه ناشی ازتغییر در نرخ   NDΔو   NRΔپمپاژ، و   ناشی از

 باشد. ( میهازمینکاربری 

 برابریروند تغییر اقلیم،    نبوددر    .آبخوان نوسان خواهد نمودتراز  هوا،  وخشک آب تر و  های  با وقوع دورهبدیهی است  

0= D 0R هابا این فرض. ساله( 30: نمونه)در یک دوره به قدر کافی طولانی، برای  فرضی معقول و قابل قبول بوده است  ،

عامل  پمپاژ   آبخوان  تنها  تراز  کاهش کاهش  این  افزایش  است.  )  به  طبیعی    و کاهش  ( ∆QRتغذیه  به آزهکشی  بخوان 

در    ( است. ∆Q∆D - QRمعادل همان مقدار گیرش )   به طور دقیق   ، مده میان این دو فاصله پدید آ   . د انجام می   ( ∆QDدست ) پایین 

فرض شده است   و فقط ب زیرزمینی« اشاره نشده  به آ  های آبی وابستهنظامبومجا به طور مستقیم به شرط »پایایی  این

پمپاژ    مختلف هایحالت  2شکل  در    رو نخواهند گردید.هها با مشکل روبنظامبومبرقرار باشد، این    D 0R =0که اگر برابری  

چین افقی )یعنی گذر از محدودیت  کاهش تراز آبخوان به زیر خطنمایش داده شده است.    بیشینه گیرشدر مقایسه با  

  نماید، می را دچار مشکل  هانآبخبازیابی انبارش نه تنها (،  به دلیل استمرار پمپاژ بیش از حد تجدیدپذیری شارشی آبخوان

 گردند. وابسته به دبی پایه رودخانه( می   های نظام بوم زیرزمینی )مانند  های وابسته به آب  بوم بلکه موجب نابودی زیست 

یابد. در این حالت، مدت مورد نیاز  بدیهی است هرگاه گیرش )پمپاژ( کاهش یابد یا قطع شود، تراز آبخوان افزایش می

  (، زیر هر وضعیت به شرح زیر متناسب با برخی2برای بازیابی تراز اولیه آبخوان )تعادل بخشی در دوره توقف پمپاژ، شکل  

 است.  هااملع  از

 »آبگذری آبخانه« / »وسعت آبخوان« * »آبدهی ویژه آبخانه«  ➔ نرخ پمپاژ  ≤بیشینه گیرش 

 تغذیه« / »حجم تجمعی برداشت از آبخوان« »نرخ  ➔ نرخ پمپاژ >بیشینه گیرش 
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 . (Cuthbert et al., 2023) .موثر بر پویایی »پمپاژ و بازیابی یک سیستم آب زیرزمینی«  هایعامل -2شکل 

 

 ی گسترده ناشی از توسعه و تغییر اقلیم، شرایط را از حالت ایستایی و ثبات خارج نموده و اجزا های امروزه اما، تحول 

ساده »بیشینه   دمستمر نموده است. بنابراین، برآور  تغییرهایچرخه هیدرولوژی )از جمله آب زیرزمینی( را دستخوش  

ساز و با حسابداری آب ممکن است.  ساده ها گیرش« دیگر کارایی ندارد؛ و برآورد دقیق این کمیت بحرانی با حذف فرض

در هر حال باید توجه نمود که مقدار بیشینه گیرش، ثابت نیست و با توجه به پویایی اقلیم و توسعه، لازم است به طور 

 ای روزآمد گردد. دوره

با   رابطه  اقتصادی  نیاز  در  بیشتر،  توسعه  آب  منابع  می  پرسشیک  به  از حجم مطرح  مقداری  برداشت  »آیا  شود: 

   et alGleeson.    (، سیستم را ناپایا خواهد نمود؟« برای پاسخ به این پرسش، maxQ > Cتجدیدناپذیر آبخانه )با افزایش نرخ پمپاژ:  

زیرزمینی را  زیرزمینی، تعریف تجدیدپذیری آب  اجتماعی با سیستم آب  -اقتصادیبا توجه به ارتباط سیستم  (  2020)

، در این شرایط بیانجامد(، به تعادل جدیدی در تراز  maxQ > Cتغییر دادند: »اگر اُفت آبخوان ناشی از برداشت بیشتر )

تواند موجب افزایش  تر بیان شد »اُفت آبخوان میگونه که پیشهمانزیرا  شود«.  برداشت تجدیدپذیر محسوب می  دوباره 

این   البته  گردد«.  طبیعی  تخلیه  کاهش  و  برداشتتغذیه  است    نوع  و  سیستمبرای    اثرهاییممکن  مجاور  آب  های 

بیشتر شده و آبخوان با اُفت مزمن رو به   بیشینهاما اگر پمپاژ از مقدار گیرش    ،داشته باشد  هان آی وابسته به  هانظامبوم

 بخشی آن با نرخ تغذیه موجود دشوار خواهد بود. رو باشد، تعادل

  100تا    ۵0دوره نسل بشر )معادل    برابر با زیرزمینی  دوره مدیریت آب    تعیین، نونکته بارز در رویکردهای  به هر حال  

)درخشان و همکاران،   کند، را تضمین میغیرمستقیم رعایت حقوق بین نسلی توسط نسل حاضر طوربه  است؛ کهسال( 

 نشده  به این مبانی توجهشوربختانه    ،زیرزمینیآب    برای مدیریت پایایمبانی گیرش  تکامل  با وجود  اما در ایران،    ،(1402

پانزدهمین جلسه   1393است. تنها در سال    صورت نگرفته  متناسب با شرایط کشورو یا حتی تلاشی برای توسعه مبانی  

شرکت مدیریت    ،پس از آنتجدیدپذیری منابع آب را به عنوان سقف برداشت آب مصوب نموده است.    %7۵  ،شورایعالی آب

غیر شفاف،    ایران  منابع آب برنامه  هاییحجمدر فرآیندی  عنوان »آب قابل  به  افق  به عنوان هدف سال  ریزی«را  های 

برای  ها  در این ابلاغیه  کهاین ها ابلاغ نموده است. جالب توجه  به استان   طرح »سازگاری با کم آبی«  ( در1420و    140۵)
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های شهری )خانگی، فضای سبز، خدمات(، صنعتی و کشاورزی نیز اعلام شده  سهم برداشت آب برای بخشهر دو افق،  

بینی وضعیت منابع آب با دقت قابل قبول پیش  - 1  ،سال  2۵و    10هایی با فاصله  است. این در حالی است که برای افق

و   است  فناوری  - 2ناممکن  و  اقتصاد(  روندهای  و  جمعیت  )رشد  توسعه  است.وضعیت  نامشخص  تعیین    بنابراین  ها 

هیچ  سال،    2۵و    10هایی به فاصله  برای آیندههای مختلف،  بندی آن میان بخشریزی و سهمآب قابل برنامه  مقدارهای

   روایی ندارد. گونه

معادل    را  علم اقتصاد، بهای واقعی هر متر مکعب آب تجدیدناپذیر  گردد که دیدگاهیادآوری میدر پایان این بخش  

ناشی از کاهش تراز آبخوان )نابودی   های ت باید هزینه جبران خسار  آنبر  البته    که   نمایدمی  فرضن  آهزینه جایگزینی  

توسعه دهندگان و  ( را افزود. اگر این بهای گزاف از  هامانند اینهای وابسته به آب زیرزمینی، نشست زمین، و  نظامبوم

 گرفت.شد، هرگز توسعه موجود شکل نمیمطالبه می جدید برانآب 

 

 زیرزمینی  تجدیدپذیری آب واکاویچارچوب 

 ، (Konikow & Leake. 2014)  «یانبارش  ی و»شارشتجدیدپذیری    پایه  بر  ،زیرزمینیآب  استفاده پایا از  تعریف  تکامل  

 Gleesonو    Cuthbert et al., 2023)  زیرزمینی شده استآب    برداشت از  برای مدیریت(  3)شکل    یموجب توسعه چارچوب

et al., 2020)  .  حالت تفکیک نموده است. مبنای این تفکیک در محور   4را به  ی زیرزمینی  هاآب  استفاده ازاین چارچوب

زمان نسل بشر  با »  مقایسهدر  دوره جایگزینی  «، و در محور عمودی  maxC  با »بیشینه گیرش  مقایسهافقی، نرخ پمپاژ در  

Ht » در زیر آمده است: ی زیرزمینی ها آبنوع استفاده از  4شرح این است. سال(  100تا  ۵0)حدود 

در  استفاده تجدیدپذیر است.  حالت  این    :(> Ht t)   کوتاه دوره جایگزینی  و    (maxQ < C)  بیشینه گیرشپمپاژ کمتر از   ❖

 .  آیدبه وجود نمیتراز آبخوان  مزمن با توجه به کم بودن نرخ پمپاژ هرگز کاهش  این وضعیت

شارشی  استفاده تجدیدپذیر  (: این حالت  Ht > t(، اما دوره جایگزینی بلند )maxQ < Cپمپاژ کمتر از بیشینه گیرش ) ❖

آبخوان    محدودیت تجدیدپذیری شارشی  ، مادام که پمپاژ کمتر از بیشینه گیرش باشدفرض شده است  زیرا    ،است

از دیدگاه مبتنی  اما    ، به مخاطره نخواهد افتاد  های آبی وابسته به آب زیرزمینینظامبومپایایی   بنابراینو  ،  رعایت شده

های  برای سیستم  نامطلوب  سرانجامی یعنی استمرار آن در بلند مدت    ، گرددتلقی می  تجدیدناپذیر   انبارش، این حالت بر  

 به بار خواهد آورد.  ها، های وابسته به آن نظامبومآب مجاور و 

شارشی  ناپذیر  تجدید   استفاده (: این حالت  Ht < t(، اما دوره جایگزینی کوتاه )maxQ > Cپمپاژ بیشتر از بیشینه گیرش ) ❖

به دلیل کوچک بودن دوره جایگزینی،    زیرا  ،شودتجدیدپذیر تلقی می  دیدگاه مبتنی بر انبارشبا این حال از  است.  

این نوع پمپاژ بر کمّیت و کیفیت آب   آثاربا مشاهده    بنابرایننسل حاضر فراهم است و    برای  سرانجامفرصت مشاهده  

 .صورت خواهد گرفتبخشی آبخوان برای تعادلزیرزمینی، اقدام اصلاحی 

از هر دو دیدگاه شارشی  استفاده  این حالت  (:  Ht > t( و دوره جایگزینی بلند ) maxQ > Cپمپاژ بیشتر از بیشینه گیرش ) ❖

 .ناپذیر استتجدیدو انبارشی 

، نشان Jasechko et al., 2024)و    1402)میرنظامی،  زیرزمینی  های جهانی مدیریت آب  های اخیر از تجربه بررسی

اما در ایران به استناد گزارش شرکت   ، حالت مورد اشاره در دنیا وجود دارد  4های متعددی از  ن است که نمونهایدهنده  

های کشور( دارای کاهش  ترین آبخوانمورد )شامل اصلی  422،  بررسیمحدوده    609مدیریت منابع آب کشور، اکنون از  
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ها که با  های اخیر روندی افزایشی داشته است. این آبخوان ( و این رقم در دهد1403نام،  تراز مستمر و مزمن هستند )بی

ممنوعه و  ممنوعه  می-عناوین  شناخته  حالت  بحرانی  در  تدریجی 3)شکل    4شوند،  زوال  آن،  معنای  و  دارند  قرار   )

های زیرزمینی نیز به شدت زوال های کشور است. باید یادآوری نمود که همزمان با کاهش تراز آبخوان، کیفیت آبآبخوان 

تدبیری نسبت به تغییرهای  بر بی  افزونکه این وضعیت    پذیرفتباید    ، (. در هرحال1402،  و همکاران  یابد )رحمتیمی

 تعهد به پایایی توسعه است.   نبودتوجهی به مفهوم تجدیدپذیری و محیطی، نتیجه بی

 
 . (Cuthbert et al., 2023)  ؛ بازسازی شده ازهای آب زیرزمینیسیستم  چارچوب تجدیدپذیری -3شکل

 

)مشروح در شکل   مدیریت برداشت از آب زیرزمینی  مختلف  یهات لحا  یربخوان زآرفتار  برای درک بیشتر موضوع،  

وضعیت طبیعی   - الفشود: در اینجا شرح داده می حروف درج شده در این شکل .نمایش داده شده است 4( در شکل 3

برداشت از ذخیره آبخانه که   - پ(؛   2و    1های  برداشت از ذخیره تجدیدپذیر )حالت - بآبخوان )پیش از دخالت بشر(؛   

برداشت از ذخیره تجدیدناپذیر و سپس دستیابی به    - ت(؛   3( قابل جبران باشد )حالت  tHدر مقیاس زمانی نسل بشر )

برداشت مدیریت شده از ذخیره تجدیدناپذیر و زوال    -ث(؛   4و    3های  یک تعادل جدید در تراز آبخوان )حد فاصل حالت

تشدید    4حد از ذخیره تجدیدناپذیر و زوال آب زیرزمینی )حالت  برداشت بی  -ج(؛  و  4تدریجی آب زیرزمینی )حالت  

، همان میزان گیرش و ناشی از پمپاژ است. همچنین دو بو    الفیافته(. بدیهی است که حدفاصل میان دو وضعیت  

 های ممنوعه و بحرانی کشور هستند.  ، نمایش وضعیت دشتج و  ثمنحنی 

های زیرزمینی کشور مدیریت نادرست در برداشت از آب زیرزمینی در چند دهه اخیر، به انتقال تدریجی وضعیت آب

از    چندیهای  است. برای اصلاح آن راهی به جز کاهش برداشت و پمپاژ نیست. گزارش   انجامیده   جبه    الف از وضعیت  

بخشی و احیاء آب زیرزمینی منتشر شده است؛ برای نمونه: در سانتاکلارای های چنین روند اصلاحی برای تعادلنمونه 

 ,.Vélez-Nicolás et alو    Custodio et al., 2017و در اسپانیا ) (  1397  و درخشان،  داوریو    Hanson, 2015کالیفرنیا )

ای با عنوان »ارائه الگوهای جهانی مدیریت پایدار منابع آب زیرزمینی جهت ( مقاله ارزنده1399(. همچنین سامانی )2020
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آمریکا )نوادا و کالیفرنیا(، اسپانیا و    های تجربه بخشی در کشور« منتشر نموده است که در آن  بهبود طرح احیا و تعادل

، الگوی جاری مدیریت ناکارآمد آب زیرزمینی در بیشتر کشورهای خاورمیانه و  برابر آنهند را گزارش نموده است. در  

 فتار دستوری از بالا به پایین بوده است.  رپایه بر  بیشترگزارش نموده که Molle et al.,  (2017 )شمال آفریقا، را 
 

 
 . .Cuthbert et al (2023) های مختلف برداشت از آب زیرزمینی؛ بازسازی شده ازبخوان زیر حالتآرفتار  -4شکل 

 

 پیشنهادها بحث و 

نهادی )شامل حق بر دارایی و بازار( نقشی اساسی در مدیریت منابع    های ، سازوکارد ش  گفتهتر  پیشگونه که  همان

 نیز  آب زیرزمینی  .(Hardin, 1968آن تراژدی منابع مشترک رخ خواهد داد )  نبودو در    (Ostrom, 1990کمیاب دارد )

محلی با اصلاحات ارضی، و سپس مداخله یکجانبه و -حذف نهادهای عرفی  ،شوربختانه  .است  )مشاع(  منبعی مشترک

توان اغراق میده است؛ منبعی که بیانجامی همتا  برداری از این منبع مشاع، به غارت این منبع بیناعادلانه دولت در بهره

نهاد.    آن از سادهرا مادر تمدن کاریزی نام    از  درک  نبوداندیشی مدیران دولتی و  رخداد این تراژدی تا حدودی ناشی 

زیرزمینی  آب    تغییرهایی سطحی،  هاآببا    مقایسهدر  های منابع آب زیرزمینی نیز بوده است. در واقع،  پیچیدگی سیستم

توان آن ای به آسانی نمیبا رفتار سازه، و  شوددیده نمیزوال کمیت و کیفیت آن چندان  گیرد،  تر شکل میبسیار آهسته 

بر این، در ایران   افزونی سطحی است.  هاآب تر و دشوارتر از  حکمرانی و مدیریت آن نیز پیچیدهبنابراین  را مدیریت نمود.  

  : وده استافززیرزمینی ی هاآب مدیریت  ناکارآمدیزیر بر  هایمورد

تأمین  در جهتفروش منابع آب استفاده از ای و ی منطقههاآب ناشی از ماهیت »شرکتی«   ،تعارض منافع سازمانی -1

 منابع مالی شرکت!

  موردهای سطحی و زیرزمینی )به استناد تجربه شخصی نویسنده در    های منابع آباز  و کافی    طمئنهای مداده  نبود -2

   متعدد(. 

 ها. آن  تغییر هایمصارف آب و روند -نبود پایش هدفمند و ارزیابی هوشمندانه از وضعیت منابع -3

 ها. گیری و تصمیم ها سازیمصارف آب، در تصمیم-نتایج پایش و ارزیابی منابع کارگیریهب نبود سازوکاری برای -4
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داشتن    در واقع  .اندای جز بدتر کردن وضعیت نداشته و نافع نبودهنتیجه   با شتابهای  برای اصلاح این شرایط اقدام

انتقال از وضعیت موجود به وضعیت   ن است کهیحقیقت اانگاری است.  مدت سادهنتایج چشمگیر در کوتاه  برای  انتظار

مدت و بلندمدت  ساله(، میان ۵مدت )افق کوتاه 3ریزی راهبردی در و به برنامه بر استمطلوب، فرآیندی توانسوز و زمان

پایبندی  »و    سیاسی«  عزم مسئولینوابسته به »هایی،  سازی کامل چنین برنامهپیاده  .داردنیاز  و تلاش مستمر  ساله(    2۵)

 است.  « به آنمجریان

راه تدبیر آب مشهد، همیاران آب، تدوین نقشه هایوان هایی با عنتا کنون فعالیت 1390در حوضه کشف رود از سال 

 ,Kolahi et al) رود شکل گرفته و نتایجی مفیدی حاصل شده استمصارف آب، و نیز شورای حوضه کشف -تعادل منابع

ای باشد. در  مشارکتی حوضه -سازی مدیریت راهبردی. این دشت آمادگی دارد تا به عنوان پایلوت پیشگام در پیاده(2024

 نمود: را برای تسریع در بهبود مدیریت آب زیرزمینی کشور پیشنهادزیر  موردهایتوان میحال،  هر 

 ورانبهرهبران و  با مشارکت آبای و  مرزهای حوضه پایه  بر    است که  نیازمند نهادی کارآمدزیرزمینی،    مدیریت آب ❖

ای با عنوان  ( مصوبه1401)آبان    عالی آب در چهل و چهارمین جلسه  شورایخوشبختانه  جامعه محلی شکل گیرد.  

تشکیل شوراهای حوضه را توصیه نموده است   ای آب کشور« داشته که»سند سازوکار هماهنگی مدیریت حوضه 

های کشور )در شرکت به مدیران حوضه   1402در آذر    )اگرچه در آن نقش جامعه محلی پر رنگ نیست(. این سند

سند مشاهده  اقدام در راستای این  هنوز آثاری از  سال،    2شوربختانه پس از حدود  مدیریت منابع آب( ابلاغ شده است.  

   سازی این مصوبه کوشش بیشتری گردد. باید در پیاده   بنابراین شود. فرصتی برای از دست دادن نمانده و  نمی 

  یابی بهدستاند و سپس برای  را تجربه کرده   خوانآبکاهش تراز    یک دوره  کشورها، پس از آغاز پمپاژبسیاری از   ❖

) برداشت  سازیمتناسببه    ،پایایی  تجدیدپذیری    (پمپاژها  نموده  زیرزمینیآببا   ,.Lopez-Gunn et al)  انداقدام 

اقتصادی  -اجتماعی  یهااقدامفنی یا هیدرولوژیکی باشد، نیازمند   هاینیازمند اقدامکه این تحول بیش از آن.  (2011

آفرینی  برای نقش  (محلی   های جامعهدر  گروداران آب )به توانمندسازی    باید از این رو، مدیریت آب در ایران  است.  

از  را  زیرزمینی  سرنوشت منابع آب  توانمند،  جامعه محلی  مشارکت  درخور در مدیریت آب زیرزمینی، اقدام نماید.  

 .  خواهد داد  تغییر جهت بقازوال به 

  در تواند  مینیرو    ارتوز  در حال حاضربرای بازسازی اعتماد جامعه محلی و جلب مشارکت ایشان در مدیریت آب،   ❖

بران )کشاورزی، صنعتی، خدمات و آبفا( و  د تا نمایندگانی از آبای کشور بخواههای آب منطقهشرکتحکمی از  

  ه ها بهیأت مدیره این شرکت  هایهطور ثابت در تمامی جلسه  ها( بمحلی )شورای استان و برخی سمن   ورانبهره

با شفافیت بیشتری جامعه محلی در جریان    ،به این ترتیب  ایشان باشند.   هایصورت مدعو حضور یابند و ناظر تصمیم

 قرار خواهند گرفت.  ، آب هایئلههای حل و فصل مسها و دشواری محدودیت

ای برای مدیریت دانش و  هوشمندانه نتایج و پندآموزی مستمر، مقدمه  مند برای ارزیابیپایش هدف  نظاموجود یک   ❖

بنابراین ضروری است تا در آموزیم.  بدون چنین ساختاری، هرگز از گذشته خویش نمی  ؛توسعه دانش بومی است

ها و  سازی ها( و اتصال آن با تصمیمروش   درچه  شبکه و    در  چهبرداری )دادهها، نسبت به بهبود وضعیت  اولین گام

 صورت پذیرد. و فوری اقدام جدی ،ها گیری تصمیم

سانی و در کوتاه مدت ممکن نیست. اقتصاد بسیاری از  آبه    ،ناپذیرتجدید  هایذخیره  اندازی بهدست   جلوگیری از ❖

تحول از وضعیت ناپایای امروزین به پایایی    بنابراین.  داردحیاتی  نیاز  اندازی خو کرده و به آن  ها به این دستدشت
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ها،  از تدوین برنامهدرپی  پی  زیاد وحجم بسیار  امری بلند مدت است. همچنین، این تحول نیازمند  زیرزمینی،  آب  

ریزی هدف، جز با برنامهسوی  ه  است. گام برداشتن در این مسیر ب  ها سازیآمادهو    هاسازی، ظرفیتهاگذاریقانون

 راه« بر اساس وفاق و اجماع جامعه محلی، میسر نیست.راهبردی و تدوین »نقشه

 

 گیرینتیجه

ها طول کشیده  سدهها و شاید هم ای که دههگونهه ب  ،لازم بوده است زیادیفناوری کاریزی هزینه بسیار برای ایجاد 

است وهوا( بوده  بآ)تابع نوسان  یک فناوری خودتنظیم   ، از ایجادپس   بنابراینشود، پدید آید.  چه که امروز دیده میآنتا  

از    ، اما فناوری پمپاژ  ،شده استمیبرداری  بهرهاز آن    های آیندهکه بدون آسیب به حقوق نسل فناوری کاریز  متفاوت 

نسل بشری( بسیار   زمانی پمپاژ آب )در مقیاس    و چاه  ایجاد    لازم برای  هزینهمدت و  ای که  گونهه  ب  .توسعه یافته است

تجربه    هاباشد. در هرحال، توسعه سریع برداشت از آبخانه   زیادتواند بسیار  آبدهی آن می  مقدارکه  در حالی  .ز استناچی

آشکار نموده مدیریت منبع مشاع آب زیرزمینی را  برای  نیاز به نهادسازی  این تجربه جدیدف    جدیدی برای بشر بوده است.

 اند.  های ملی و محلی به این مهم پرداخته بسیار زیادی در دنیا با پشتیبانی دولت هایجامعهاست. 

که در این مقاله شرح  ،یافته است چشمگیریمرتبط با تجدیدپذیری آب زیرزمینی رشد  یهاهوم مف در همین راستا،

خورد که هرچه زودتر باید  به چشم می  موردهاماندگی جدی در این  شوربختانه امروزه در ایران یک عقب داده شدند.  

 جبران گردد.

پیامدهای  پیرامون »پرهیز از  برانسازی آب فرآیند اجماعنهادسازی برای مدیریت منبع مشاع آب زیرزمینی، نیازمند 

های ناشی  خسارت به جبران  بران  با این سازوکار، تمامی آباست.    زیرزمینی  آب  هایذخیرهاز  برداشت    اضافه  «نامطلوب

سرمایه   افزایشاعتمادسازی و  نیاز آن  پیش  است کهبر  زمان  و  فرآیندی پیچیده  ایناز اضافه برداشت الزام خواهند یافت.  

جبران پیامدهای  قانون توزیع عادلانه آب به صراحت به    44و    14  هایادهکه در ماینجالب توجه    . باشداجتماعی می

است که اولی به اضافه برداشت توسط همسایگان )حریم هیدرولیکی( و دومی به  پرداخته شدهبرداشت  نامطلوب اضافه  

این قانون از    44توجه نموده است. شوربختانه ماده  ها با مجوز وزارت نیرو )حریم هیدرولوژیکی(  توسعه اضافه برداشت 

نامطلوب   پیامدهای   قوع و  و   توسعه برداشت از آب زیرزمینیبه  ،  ترک این ماده قانونی  .تا کنون متروک است  1361سال  

در فرهنگ اقتصادی به عنوان نفع بردن بدون  )«  1»سواری مجانی و    ،بدون هزینهگیری  است که ناشی از تصمیمانجامیده  

 وده است.مدیران دولتی ب( استپرداخت هزینه یا جبران پیامد 

با  یا  و  فرمان  یک  با    ای نیست کهمسئله   زیرزمینی  تجدیدپذیر آب  هایذخیره محدود نمودن پمپاژ به    در هر حال،

پیچیده است که زمانبر و بلکه یک فرآیند تحولی  .بتوان آن را حل و فصل نمود اداریح وای در سطتنظیم صورت جلسه 

برای جلوگیری از نابودی بیشتر این زیرزمینی    مدیریت آب  ،در واقعقرار خواهد داد.  شدید  تاثیر  زیر  ها را  تمامی بخش

د عزمی راسخ نبتوانامروز کشور    مدیران  . امید استتغییر استسازی برای  ظرفیتو  خواهی  تحولنیازمند  همتا،  منبع بی

 . دنبرای چنین تحولی پیشه نمای

 

1. Free riding   
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Auditing and Recommending Remedial Solutions of 

Groundwater Management in Iran  

Derakhshan, H., Davary, K. 1 and Mosaedi, A.2 

 

The development of groundwater withdrawal, after receiving the pumping technology, 

triggered to depletion of watertables levels in many regions of the world. After that, many 

researches and studies in the fields of hydrology, management and governance of 

groundwater, have been conducted in order to accurately understand the concept of 

groundwater renewability and therefore determine the appropriate amount of withdrawal 

from these resources. Unfortunately, in Iran serious attention has not been given to the 

results of these studies. In this article, firstly, international experiences and findings are 

briefly reviewed. Then, the management of underground water in Iran, during the last 

decades, has been analyzed. At the end, some remedial solutions have been suggested. 

 

Keywords: Capture, Groundwater management, Renewabity of groundwater, The law of 
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 ( 1403) 176 تا 163 هایصفحه 2 شماره 9 جلد طبیعی منابع و کشاورزی علوم  در  راهبردی های پژوهش مجله 

 

 1و منابع طبیعی   کشاورزی های  پژوهش کیفیت    مدیریت   در   سیستمی رویکرد  نقش  
 

 3حسن علیپورو    2الدینتاجبهجت  

 

 

  چکیده
 ماننادپاذیر گیری از الگوهای پویا و انعطاا بهره  و  پویا و تغییرپذیر است  سیستمیدارای  طبیعی    کشاورزی و منابع

توانناد می باردارانرویکرد سیستمی بهره اب. است مؤثر آن عملکردکیفیت و ارزیابی  برای  اعتباربخشی    سیستمیرویکرد  

 کنناد.ساتفاده  ا  خاود  وضاعیت جااری  نییو تعی  نظارت  فرهنگتوسعه    برایچه که دارند،  بر مبنای آنآگاهانه و شفا   

 4ایاوواز جمله استانداردهای  به استانداردهای مدیریتی    ایدبو    استموضوع نظارت و ارزیابی از نوع فرآیندهای مدیریتی  

باا توجاه باه اماا  کاربردی اسات،    یبخش خصوص  یبرا  شتریب  هااین استانداردگرچه    توجه کرد.  5چرخه دمینگمدل  و  

از تولید بذر و نهال و واکسن گرفتاه   زیادیهای  که مسئولیت  کشاورزیبخش  دولتی    در واحدهای  گوناگونرویکردهای  

 ،یفایک  تیریماد  هاایالوامدرسات و جاامع    یساازادهیاو پ   درکهاا را دارناد،  هاا و محصاولتا فروش برخی از نهااده

دارای و  پاردازدیتنهاا باه وضاع اساتاندارد نما ی اعتباربخشایالگاوحال، با این .کندیم جادیا  یویمتما  هایسودمندی

 و نیدرو یابیارز قسمتدر دو    اعتباربخشای  سیساتمی  الگاویگیاری از  بهاره  ای و بهبود است.مشاوره  ،واکاوی  بعدهای

 ،کماک افاراد درون و خاار  را بهیک واحد پژوهشی چرخش فعالیت و عملکرد  بر    مؤثرهای مختلف  تمام جنبه،  بیرونی

های نقطاهو در پایان، پیشنهادهایی را بارای کااهش    ندکمی  واکاویبررسی و  های موجود کشور  بر مبنای واقعیتواحد  

کند تا اثربخشی واحد را برای نظام کشاورزی و منابع طبیعی کشور نمایاان قوت واحد بیان میهای نقطهضعف و تقویت 

 یابیاارز  هایمرحلاهپاردازد و  می  عملکاردواکااوی  چگونگی  بر    مؤثرهای  عامل  بررسی  نوشتار حاضر بهرو،    از این  سازد.

 هاایپژوهش یالمللانیبا یگاروه مشاورتدیگاران ازجملاه های تجرباهداخل کشور و های تجربهبا استفاده از را    یدرون

 کند.  می حیتشر  استانداردهای ایووو  6یکشاورز
 

 .یکشاورز  هایپژوهش المللینیب یگروه مشورتچرخه دمینگ،  ستاندارد ایوو،رزیابی عملکرد، اا  ها:کلیدواژه

 
 

 مقدمه 

هاای علمای ، روشهاانایو مانند    هاخدمتپژوهشی،  -آموزشیمجموعه  در هر  ها و حفظ کیفیت  برای اصلاح برنامه

هاا، الگاوی یکای از ایان روشسمت وضعیت مطلوب وجود دارد.  بهو حرکت بسیاری برای بررسی عملکرد آن مجموعه 
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 موضاوع(. 1378 ،یپازارگادکند )دارای استاندارد را فراهم می یهاامکان اعتبار دادن به مجموعهاست که    1اعتباربخشی

 نشاده  دیاده  خاوبیباه  تااکنون  و منابع طبیعی کشور،  کشاورزی  هایپژوهش  در  ویژهبه  پژوهش،  بخش  در  اعتباربخشی

گونااگون   یهاابخاشخاود در    یهاایاتو مامور  هااهاد   یاهبر پا  طبیعی،منابع  و    کشاورزیبخش    که  حالی  در  ؛است

هاا و روش  ،الگوهاا  باه  یالمللاینو با  یملا  یرونای،ب  و  یدرون  یهاشدن بر چالش  یرهچ  یبرا  یجترو  و  یآموزش  ی،پژوهش

روزافاوون خاود  یهاو تلاش هایفهوظ بتواندها  دارد تا با درک و کاربرد درست آن  نیاز  اییژهو  یو عمل  یعلم  هاییندآفر

دهای واحا  الگاوی اعتباربخشایبرنامه یا  رو،  از این  .دهدکشور انجام    یدارپا  توسعه  نتیجه،  در  وبخش  این  توسعه    یبرارا  

بارای  یراهکاار مهماهای گوناگون مدام دستخوش تغییر هستند، ثیر عاملأ تزیر که   هشی کشاورزی و منابع طبیعیوپژ

نظاام  یریجااگ یمناساب بارا  ییالگاو  ،ینامه اعتباربخشکه آیا براطمینان از این  ای  بر.  است  واحد  نظارت و ارزیابی آن

بیان و   بخشها در این  برخی تعریف  دراغازی هست یا خیر، بهتر است  عیو منابع طب  یکشاورز  هایدر پژوهش  یابیارزش

 :دنمشخص شو

مالی های تخلفبا هد  جلوگیری از  را  ها(  حقوقی و قضایی است که قانونی بودن کاربرد منابع )نهاده  هوظیف  -2بازرسی

 کند.بررسی مییا علمی  

زمانی معینی است. ارزیابی، تماام فاصله  های رسمی برای بررسی عملکرد یک واحد سازمانی در  سلسله اقدام  -3ارزیابی

فرآیناد باروز    باا  هماراهعبارت دیگر، ارزیابی  بهگیرد.  زمانی مشخص در بر می  هدورهای خرد و کلان واحد را در  فعالیت

 گیرد.صورت می

 هاای ماوردهد پذیری  شکلمنظور تعیین  و تفسیر اطلاعات به  واکاویآوری،  دار برای جمعفرآیندی نظام  -4ارزشیابی

 گیرد.عبارت دیگر، ارزشیابی در پایان فرآیند صورت میبه نظر واحد سازمانی است.

 خادمتهاای یاک پرو/ه/طاور مانظم، اطلاعاات در ماورد تماام جنباه آن بهدر  که  است  فرآیندی    -5ارتپایش یا نظ

 شود.آوری میجمع

یکای از آشنایی باا هایی چون نظارت و ارزشیابی از جنس کنترل کیفیت است،  جایی که فعالیتاز آن  -چرخه دمینگ

شاامل  اصالی هاصاطلاح یاا مرحلا 4مخفف مهم است. این چرخه   چرخه دمینگهای موضوع کنترل کیفیت یعنی  پایه

قاوت های نقطاهضاعف و تقویات های نقطهبرای رفع فرآیند مدیریتی  نشانگر  بوده و  6ریوی، انجام، بررسی و اقدامبرنامه

 یساازادهیاپ  هپایاناوعی باه، ابداع شاد ی(/اپن امروز گذارانیبن) نگیکه توسط دکتر دم  PDCA هچرخ .(1)شکل   است

، طبیعای کشااورزی و مناابع در یاک واحاد پژوهشایکه در ادامه به آن اشاره خواهد شاد.   است  مدیریتی ایوو  ستمیس

ماداوم در جهات اصالاح و تغییرهاای وانند خود را با تب زیرا باید ،بسیار سنگین است میانی و مدیران اصلی وظیفه مدیر

گرچاه   ریوی بهتر استفاده کنند.و از مشاوره و خردجمعی نخبگان واحد خود برای برنامههماهنگ سازند  بهبود سیستم  

کنناده و فعاال چنان کمک  ی و کنترل کیفیت درستابیارز  سیستمهاست،  کارکرد افراد، ضامن تمدید قرارداد کاری آن

 دهد.یکاهش م کمینهافراد را به  یاست که احتمال خطا

ها برای نظارت همیشگی است. بنابراین، اعتباربخشی تنها ارزیابی یاا ها و ارزشیابیای از ارزیابیمجموعه  -اعتباربخشی

طور که در هر واحد سازمانی، اصاولی چاون ارزشیابی نیست، بلکه بهبود پیوسته کیفیت یک واحد سازمانی است. همان

 
1. Accreditation                        2. Inspection                                  3. Assessment                                         4. Evaluation                             

5. Monitoring                          6. Plan-do-check (control)-act (adjust) (PDCA)                                 
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پرداختن به چرخه دمینگ ممکن است در راستای کنترل کیفیت آن واحد باشد، مورد توجاه قارار دادن آن در الگاوی 

)که در دل اعتباربخشی نیاو  تیفیک  تیریمد  یادیاصول بناعتباربخشی نیو کمک مؤثری برای بهبود کیفیت است؛ زیرا  

شود که اعتباربخشی، کاری به بازرسی واحد سازمانی نادارد، اماا از مرتبط است. یادآور می  PDCAه  با چرخجای دارد(،  

 اطلاعات و واکاوی عملکرد حاصل از آن ممکن است در بازرسی واحد سازمانی استفاده شود. 

 

 
 (. 1390 ن،الدیتا (، پایه و اساس بسیاری از فرآیندهای مربوط به بررسی کیفیت )PDCAچرخه دمینگ ) -1شکل 

 

 شود.، در زیر بیشتر به موضوع اعتباربخشی پرداخته مییاد شدههای با توجه به تعریف

 

 اعتباربخشی

ابتادا در بخاش کاه    هاای یاک مجموعاه اساتکیفیت فعالیتپیوسته  فرآیند حل مسئله برای بهبود    ،اعتباربخشی

بهداشت و درمان در کشورهایی چون امریکا و کانادا شروع شد. پس از آن در کشاورهای دیگار و از جملاه در سلامت و  

 اساتفاده از مادل باا کارده اسات تاا تالاش ماردم، سالامت پوشاکی، متاول ی آموزش و درمان بهداشت، ایران، وزارت

پیادا کناد  سالامت هاایخادمت دهندهارائه هایسازمان مناسب عملکرد از اطمینان نو برای کسب راهی اعتباربخشی،

اعتباربخشی در بخش بهداشت، به اصول اعتباربخشای در بخاش  با از سوی دیگر، همگام .(1389، و همکاران جعفری)

  ;Abdollahi & Bazargan, 2013  Gregory, 2013؛ 1390و همکااران،  کریمیاان) ده اساتآماوزش نیاو توجاه شا

Anonimous, 2024; Segismundo, 2017;) .های آموزش عالی خصوصی فیلیپین، مشخص شد مؤسسهپژوهشی در  در

جامعاه و  ، پشاتیبانی از دانشاجویان، ارتبااط بااپاژوهشمحور یا عامل کیفیت تدریس و  4 برکه اعتباربخشی آموزش 

توصیفی در مورد تاثیر تجرباه -طرح پژوهشییک (. همچنین، نتیجه Anonimous, 2015)متمرکو است مدیریت منابع 

یادگیری محیط، -ای، آموزشمتغیر پیشرفت حرفه  ششها نشان داد که  اعتباربخشی بر کیفیت آموزش برخی از مدرسه

تااثیر  ،مدت و بلندمادتکوتاههای سودمندیها و مدیریت و رهبری سازمان، روحیه استادان و کارکنان، کیفیت رهنمود

 (. Mirshafiei et al., 2016)د نری بر کیفیت آموزش دارداترکیبی معنی
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اساتانداردها در هار  اعتباربخشی برای کنترل کیفیت و اطمینان از دارا بودن کمینه،  یاد شدههای  تعریفا توجه به  ب

منظاور کساب اطمیناان از احاراز کمیناه اساتانداردهای   توان باهرود و با آن میکار میموسسه، سازمان و مانند آن به

سانجش  ایبر ییندآفر بخشیرعتبااها پرداخت. بناابراین، ، به بازبینی و سنجش یا مرور هد  و بررسی برنامهپذیرفتنی

 .  تاسا  هداش کیلاتش  یانوبیر و  نیدرو  یابیارز  مهم قسمت دوآن از  یلگوا که عملکرد است

رای با  یابیاارز  ماورد  علمایواحاد    هدرباار  روزاطلاعات مناسب، مرتبط و به  کردنهد  اصلی ارزیابی درونی فراهم  

نتیجاه . (1)جادول  و بهباود کیفیات اسات ضعف  هاینقطهموجود برای اصلاح    هایصتو استفاده از فر  تیفیک  نییتع

ای برای ارزیابی بیرونای و پایهشود  میمنتشر  عملکرد  واکاوی    دربرگیرندهصورت گوارشی    بههر چه باشد  ارزیابی درونی  

نظران آشنا تی متشکل از صاحبئوظیفه اصلی ارزیابی بیرونی بررسی نتایج گوارش ارزیابی درونی توسط هیخواهد بود.  

های ارزیابی مدیر و ارزیابی واحد، شااخصکارهای  روشاز این بررسی و    گیریبهرهت با  ئواحد است. این هیهای  هد با  

 کناد.را به شکل گوارش ارزیاابی بیرونای بیاان و مستندساازی می  پایانیو نتیجه ارزشیابی    کردهواکاوی  شده را  تعیین

گذاران برای سیاست  گیرندگان وصورت گوارشی در اختیار مدیران بالادستی، مسئولین، تصمیم  نتیجه ارزیابی بیرونی به

 ،همکاارانو    الادینتاا )  هاا خواهاد باودو عملای کاردن آن  هاای موجاودبر مبنای واقعیت  جاو به  های درستتصمیم

 خلاصه شده است. 1های ارزیابی درونی و بیرونی در جدول  ویژگی، بهترمقایسه برای  .(ب1399

 

 . ( 1390  و همکاران،   ؛ کریمیان 1378  ، پازارگادی )   بررسی   مورد پژوهشی  در یک واحد    های ارزیابی درونی و بیرونی ویژگی   -1جدول 

 ارزیابی بیرونی  ارزیابی درونی  ویژگی 
 از خار  از واحدمرتبط متخصصان   درون واحد  (نیروهای علمی و پشتیبانیکارکنان ) در ارزیابی   مؤثرافراد  

 معیارهای قضاوت 

 عملکرد خود  -
   گرانیعملکرد د  میانگین  -
  موجود  یاستانداردها  -
 یشنهادیپ  یاستاندارها  -

 واحد براساس گوارش ارزیابی درونیداوری کارکرد    -
نتایج ارزیابی درونی، بارای اثربخشای و   چگونگی  بررسی  -

 نتایجپذیری  شکل

 هد  

و   های مناسب، مارتبطداده  و گردآوری  تعیین، تهیه
 بارای بهباود  گیریو تصامیم  داوری  منظاوربه  روزبه

 مساتقیم  مشاارکت  راه  از  هاضاعف  و اصالاح  کیفیت
 کارکنان

 درونی،  ارزیابی  گوارش  بخشیدن به مشروعیت  -
 و  پیشارفت  و  توساعه  برای  های پیشیناستفاده از تجربه  -
 ،  های دیگرمرحلهدر  آن  گیریکاربه
 و  همگاان  به  گوییپاسخ  برای  حاصل  اطلاعاتاز    استفاده  -

 گیرندگانتصمیم
 و سنجش عملکرد  ینگرگذشته و اصلاح امور  ینگرآینده گیری جهت

 گوییتعهد و پاسخ  پذیری،توجه به مسئولیت کارکنان  همهتوجه به نقش هیات علمی و  سودمندی 

تاا ارزیاابی درونای اجارا نشاود، الگاوی   عباارت دیگار،. باهاست  اعتباربخشی  هو پای  استارزیابی درونی بسیار مهم  

   .زدرداپ در ادامه به موضوع ارزیابی درونی میاز این رو، .  اعتباربخشی پیش نخواهد رفت

 

 ارزیابی درونی 

روز یاک واحاد هاا و اطلاعاات مناساب، مارتبط و باهمعنای فرآیند تعیین، تهیاه و گاردآوری دادهارزیابی درونی به

مشارکت مستقیم تمامی کارکنان است. در راه  ها از  کاستیگیری برای بهبود کیفیت و اصلاح  منظور قضاوت و تصمیمبه

 هاا ودربااره هاد  داوریبار  یاصال دیکأ بلکه ت ،ستین گریکدیبا  ها  آن  سهیهد  مقاارزیابی درونی هر کدام از واحدها،  

جملاه   ی ازعلماواحاد  هار  در    یانادرو  ابیایاارز  ایراب  .(1402،  و همکاران  الدینتا )  ستی خود آن واحد اعملکردها
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 ختاهشنا  وبیاخاهاباآن    تافعالیا  هامنداو    ریااک  یااهزمینهلازم است    ،واحدهای پژوهشی کشاورزی و منابع طبیعی

 فعالیتها  کیفیت  هربادر  سارانجامشاده و    یو مستندسااز  یسانجتیراس  دآوری،راگ  زملا  یهاآن داده  یمبنا  بر  تاشود  

 ها هداز  بخشی به تاوانیم ،نیدرو یابیارز یعنیآن  ولا مرحلهو   بخشیرعتباا  یوالگااز ا  گیاریبهاره  اابداوری شود.  

   د:نشوی زیر در ارزیابی درونی دنبال میها هد. دیرس

 .بازخورد چگونگی اجرای برنامهاطلاع از  ❖

 . ادامه، توقف یا اصلاح برنامهگیری برای تصمیم ❖

 .برنامه هایپذیری هد شکل مقدارکسب آگاهی از  ❖

 . و ضرورت تجدیدنظر هاهد مناسب بودن  مقداربررسی  ❖

 .گیری آگاهانه توسط مدیرانکمک به تصمیم ❖

در ست. ا جاآن تقوو  ضعف هاینقطه شناخت ایبردر مؤسسه/مرکو   یاندرو  یابیارز  ایجرا  هبرگیرنددر  ها هد  ینا

 توانادیچاه مباه آن  دنیچه باید باشاد( و رساچه هست( و مطلوب )آنوضعیت موجود )آن  یزیابی درونارجریان  ،  واقع

 ایاالگاو  بناابراین،    .و اصلاح شاوند  یها بازنگرتا بر اساس آن برنامه  کشدیم  ریتصو( را بهیگرندهیآگرایی و  کمالباشد )

باه   یجهاانپاذیرش  از    یبا برخوردار  یمنیو ا  تیفیبر ک  یمبتن  یابیارز  هایمدل  نیاز معتبرتر  یکبحث که ی  مورد  مدل

 است. 3مدارجهیو نت 2ندمدارفرآی  ،1مدار، هد رودمیشمار 

 

 مدل ارزیابی درونی 

مناد، سااده، پویاا، جاامع، شااخص محاور و ونای، مادلی نظاامرمادل ارزیاابی د،  چه گفته شدآنبا در نظر گرفتن  

بخاش های  مشاکلهاا و  هاای موجاود مرباوط باه چاالشاین مدل، بر مبنای درک درستی از واقعیاتعملکردگراست.  

ها باه و برای حل یا کاهش چالش  سازدمشخص میهایی را  ها و برنامه، سیاستو جهان  کشاورزی و منابع طبیعی کشور

 پردازد.های اصلی این مدل هستند، میبررسی دروندادها، فرآیندهای اجرا و بروندادها که پایه

کاه  اسات  یکشاورز هایپژوهش یالمللنیب یگروه مشورتالمللی فعال در بخش کشاورزی، های بینیکی از سازمان

زیارا   ،دارد)بازوی پژوهشی وزارت جهاد کشااورزی(    هایی با سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی ایرانمشابهت

با ایان ؛  کندیم  یریگیسازمان ملل پ   یرا برا  یکشاورز  هایپژوهشنیو    یکشاورز  هایپژوهش  یالمللنیب  یگروه مشورت

تعریاف های پژوهشای  های خود بودجهبا برنامههمسو  و    خود را داردویژه  است و ساختار    تفاوت که این گروه غیردولتی

و شارایط  و بودجه آن نیو وابسته باه دولات  ایران دولتی است  ، آموزش و ترویج کشاورزیسازمان تحقیقاتاما    ،کندمی

 پاژوهش در  ریادرگ  یهااست که سازمان  یمشارکت جهان،  یکشاورز  هایپژوهش  یالمللنیب  یگروه مشورت  .است  کشور

، بهباود امنیات 5د  اصلی این گروه عبارت است از کاهش فقاره  سه  کند.یمتحد مرا    4ییغذا  یتامنبا    یاندهیآ  زمینه

های موفقیت این گروه، باور به یک سیستم ارزیاابی دقیا  دلیلیکی از    .7زیست  و بهبود منابع طبیعی و محیط  6غذایی

ساال از از تاسایس ایان گاروه یعنای  پس هابا این که سال های گروه است.ها و برنامهبرای نظارت و پایش شفا  پرو/ه

روز و باه  سیساتمیتفکار  گروه توانسته است باا  اما  تغییر کرده است،    ی آنهاها و برنامهپرو/ههای  هد تاکنون    1971

 
1. Goal oriented                          2. Process oriented                              3. Result oriented                      4. Food security   

5. Reduce poverty                       6. Improve food and nutrition security for health                                                         

7. Improve natural resources and ecosystem services                  
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، راهبردهاای 2015از ساال  برساند.کمینه کاری، خطاها را به نگهداشتن نظام ارزیابی و نظارت خود، با پرهیو از پراکنده

های کاربردی، رفاتن باه مورعاه و اساتفاده پژوهشهای توسعه پایدار سازمان ملل متحد شد. این گروه منطب  بر برنامه

 زنادمی  یکشاورز  هایپژوهش  یالمللنیب  یگروه مشورتها، حر  اول را در مالکیت ارزیابی سیستم  بردار از پژوهشبهره

(Anonimous, 2024) . 

بارای اجارای هاای اعتباربخشای،  و برناماههای کشاورزی  المللی پژوهشگروه مشورتی بینهای  با استفاده از تجربه

 بار پایاهو  (صورت گیرد بار یا هر دو سال یک سالانه نمونه  بر پایه سال )برای بایدکه  پژوهشی هر واحدارزیابی درونی 

، کارکناان باتجرباهنظارت و ارزشیابی با حضاور مادیران و بخشی یا کمیته  اعتبار، ابتدا لازم است کمیته  باشدها  واقعیت

مناد نظاامدیدگاه  هر واحد تشکیل شود. لازم است افراد عضو کمیته با    استانداردهای  و  کیفی  مسایل  به  آگاه و علاقمند

مناابع طبیعای،  روی بخاش کشااورزی وهای پایشآگاهی از چالشتمل بر  مشاستفاده در ارزیابی درونی واحدها،    مورد

شارح زیار   باه  5یو اثربخشا  4امدیپ ،  3بروندادها و دستاوردها،  2ندهایفرآ   ،1دروندادها،  شدهنییتب  یهاو برنامه  هااستیس

 .(1402 ،و همکاران  الدینتا ؛ ب 1399  و همکاران،  الدینتا ؛ الف 1399  ،و همکاران  الدینتا )  آشنا شوند

 های بخش کشاورزی و منابع طبیعیچالش

زیاادی  هایسائلههاا و مهمواره ممکن است با چاالشه  جو درنتیاز علوم تجربی هستند  کشاورزی و منابع طبیعی،  

 ، باهروی پایشهااد. شاناخت و آکااهی از چاالشنرو باشاهروبمحیطی، انسانی یا مدیریتی  های گوناگون  متاثر از عامل

    کند.ها کمک بورگی میو تدوین برنامه مشخص کردن

 شدهتعیین های  ها و برنامهسیاست

ی بخش کشاورزی و منابع طبیعی بالادست  سندهایسازمانی و با توجه به  های  هد ها متناسب با  ها و برنامهسیاست

و  های مهم بخش کشاورزی و منابع طبیعی کشاورپژوهشی برای پاسخگویی به چالشبرنامه عملیاتی هر واحد  به شکل  

  شود.میمشخص  فعالیت واحد دامنه

 دروندادها  

مناابع  هاای مساتمر باه واحاد ماننادهای موجود یاا ورودیای از داشتهمجموعهدروندادهای هر واحد عبارتست از  

 ، تجهیوات و امکانات.اعتبارهاانسانی، بودجه و  

 فرآیندها

نظار   ماورد  جینتا  لیتحوبرای  درونداد را  شماری  که  است  متعامل    ایهم  مرتبط به  یهاتیاز فعال  یامجموعهفرآیند،  

هاای خرارد در آن مجموعاه فرآیند در هار مجموعاه باا فعالیات  .دست آیدبه  یاارزش افووده  پایانتا در    ردیگیکار مبه

 ساازوکارهاید و  ونشا  نیتادو  یدرسات  باه  یایاجرا  یهادر قالب روش  ندهاآیفری  سازمانهر واحد  در  اگر    متفاوت است.

و رشاد بهبود  ریدر مس یسازمانآن واحد شود،  فیتعر شیوه درستی به یبه اثربخش دنیرس یها براکنترل و مراقبت آن

 گرفت.قرار خواهد

 یبار مبناافرآیندها از جمله فرآیندهای نظارتی که بیشتر موضوع بحث این مقالاه اسات و استقرار    یطراح  چنانچه

 هاناهیکااهش هوحتای  اماور و    یو روانا  آساانیبلکه موجب    ست،ین  ریتنها دست و پاگ  نه  ،دریصورت گ  هاالواماصول و  

 
1. Input                          2. Processes                        3. Output                         4. Outcome                                   5. Impact    
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 یهاساتمیس یتماام هیااسااس و پاکاه ( Anonimous, 2015) 9001 ایاوو یالمللانیاستاندارد ب، نمونهبرای  شود.می

در هر انادازه )ها به سازمان استاندارد نیاست. ا تیفیک تیریمد یبرا یجهان هشداستاندارد شناخته  ک، یاست  یتیریمد

 تیافیرا برآورده کنند و تعهد خاود را باه ک یمشتر هایانتظارتا عملکرد خود را بهبود بخشند، کند  یمکمک    (و بخش

ا مشاخص  ر   1ت یاف ی ک   ت ی ر ی ماد   ساتم ی س   ک یا  پیوساته و بهباود    ی نگهادار   ، ی ساز اده ی پ   جاد، ی ا   شیوه   ، آن  های الوام دهند. نشان  

 . کند ی م 

ی و بانیپشات  ینادهاآیفری،  اصال  ینادهاآیفر  هدسات  3باه    نادهاآیفر،  تیافیک  تیریماد  ساتمیس  هایبراساس الوام

 ایا  یفلسافه وجاود  یکه باه ناوع   شودیگفته م  ییندهایآه فر، بیاصل  یندهایآفر  .شوندیم  میتقسی  تیریمد  یندهاآیفر

 ینادهایآفرشاامل    یدیاتول، فرآیندهای اصلی در یک واحاد  نمونهبرای  .  شوندیمحسوب م  یسازمانآن واحد    تیمامور

  هستند. یبندو بسته هیمواد اول دیخر،  نیو تام یویربرنامه،  فروش،  یابیبازار، تیفیکنترل ک،  دیتول

عملکارد  درساتیاز  ناانیاطم جاادیابارای  منابع دارناد و  نیتام  کردیکه رو  ییندهاآیفری یعنی  بانیپشت  یندهاآیفر

کنتارل اطلاعاات هاا،  دساتگاه  2واسانجی،  آماوزش،  داریانبار  یندهایآفرمانند    ؛دشونیم  فیتعر  ندهاآیفر  ریمناسب سا

 .  یشگاهیآزما هایوسیلهو مواد و  آلاتنیماش /واتی، تجههاخدمت  دیخر،  مدون

بهباود   ریو حرکات در مسافعالیات واحاد ساازمانی    یابیاموجاب جهتیی که  ندهاآیفری یعنی  تیریمد  یندهاآیفر

 نیتضام،  تیریماد  یباازنگر  یندهایآفرمانند    سازند؛آسان میها را  و برنامه  هاهد به    یابیدست  ،ندهاآیفر  نیاد.  شونیم

و   3یریگو انادازه  شیپاا،  هافرصات  ییو شناساا  هاخطرپاذیری  تیریمد،  راهبردی  تیریمد،  یاصلاح  هایاقدام،  تیفیک

   .هارییتغ  تیریمد

اگار  ناوع فرآینادهای مادیریتی اسات.از ، مشخص است که موضاوع نظاارت و ارزیاابی  چه گفته شدآنبا توجه به  

و  ییپس از شناساا  ،ویژه ارزیابی درونیه  یعنی همان اجرای الگوی اعتباربخشی ب  ندهاآیفر  یریگو اندازه  شیپاچگونگی  

شاده و در نهایات متحاول    یساازمانواحاد  هار    رد،یصورت گ  هاالوامو    هاضابطهو بر اساس    یدرست  ها بهنوع آن  نییتع

 و اثربخشی آن واحد خواهد بود. یسودآوریافت که به معنای خواهد کاهش    هانهیهو

و   نادهایفرآباودن    مؤثر  بارکیهر چند وقت  یا واحد،  سازمان  آن  است که    یمعن  نیبه ا  9001استاندارد    یسازادهیپ 

 یبرا  شتریباین استاندارد  گرچه    و نقص اجرا کرده است.  بیع یب  هایتخدم  ای  هامحصولارائه    یکارکنان را براآموزش  

در واحدهای پژوهشی زیرمجموعه بخش دولتای با توجه به رویکردهای جدید  و کاربردی است،    ییاجرا  یبخش خصوص

هاا و از تولید بذر و نهاال و واکسان گرفتاه تاا فاروش برخای از نهااده خودهای متعدد وظیفه و مسئولیتکه بر اساس  

 ،9001  ایاوو  تیافیک  تیریماد  ساتمیس  هاایالوامدرسات و جاامع    یساازادهیاو پ   درکگیارد،  ها را در بر میمحصول

 (: Anonimous, 2015) گیرددربرمیرا  زیر یطور خلاصه دستاوردها کند که بهیم  جادیا یویمتما  هایسودمندی

 واحد  هایتخدم  ، عرضه ودی، تولنیتام  رهیاثربخش کل زنج  تیریتوجه به مد  ؛راهبردی  یویرتوجه به تفکر و برنامه  -1

 تیرضاا وانیام شیو افاوا یریاگ، انادازهیدیکل ورانبهره ندهیحال و آ  هایانتظارو    ازهاین  ییتوجه به شناسا  ؛نظر  مورد

 .ارشد  تیریتوسط مد  کارکنان وشیو انگ ییمشارکت، همسو  شیافوا یتوجه به راهکارهاو   واحددرون و برون  ورانبهره

در  واحد یندهایو فرآ کارکنان ینقش تمامتوجه به گرا و عملکردمحور است و جهیکه نت یندیفرآ کردیتمرکو بر رو -2

 کاردیرو تیاارجح؛ یساازمان یهااهاا و سامتمتمرکو بر پسات یتمرکو بر ساختار سازمان یجا به هاهد به    یابیدست

 
1. Quality management system  (QMS)                          2. Calibration                              3. Monitoring and measurement 
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 یو کارکناان بارا رانیهماه مادهمساو نماودن و  یساازمان دلبساتگی، یهمادل جاادیا یدر راساتا تیریبه مد  یرهبر

 . جامعه   های ر یی تغ و ها  از فرصت   نه ی و استفاده به   ها خطرپذیری   ت ی ر ی و مد   ر یی جامع تغ   ت ی ر ی توجه به مد امور و   ی ساز نه ی به 

شناساان نسابت باه عملکارد رو کا  رانیو پاساخگو کاردن ماد  یسازمان  یهاو نقش  هااریاخت،  هاتیتوجه به مسئول  -3

ساالانه، هاای هاد ، های راهباردیهاد  نیایو کارشناسان در تع  رانیمد  کردن  ریدرگ  ؛مرتبط با خودشان  یندهایفرآ

 .هابرنامه یو اجرا  هاهد به   یابیها در دستو توجه به نقش تک تک آن یا، توسعهیاتیعمل  یهاها و پرو/هبرنامه

پاس از فاروش و   هایتخدم، عرضه و  دی، تولنیتام  رهیزنج  همهها در  و فرصت  هاخطرپذیری  پایه  گسترش تفکر بر  -4

 ها. خطرپذیری رانهیشگیپ   تیریو مد  ینیبشیپ 

 یبارا  یداناش ساازمان  تیریماد  دنکربرجسته  و    منابع  یورو بهره  ی، اثربخشییمنابع، کارا  تیریبه مد  یتوجه کاف  -5

 .واحد یمعنو  یهاهیحفظ و توسعه سرما

، هابرناماه، هاهد بر    یکارشناسان و کارگران مبتن  ،یانیم  رانیارشد، مد  رانیعملکرد مد  تیریو مد  یابیبر ارز  دیتاک  -6

 .مرتبط  یارهایها و معاخصش

و  هاتخادم، هامحصاول، هاارسااختی، زیاز مناابع انساان  واحادعملکرد هماه ارکاان    پیوسته  یسازنهیبهبود و به  -7

 پیوسته.و بهبود  یریگ، اندازهشیپا  پایه  بر واحد یو معنو  ی، مالیکیویف  یهاییدارا

د. شاونیم  میتقسا  خارد  یهااتیفعالو    عماده  یهاتیفعالدسته    2به    هاتیفعال  واحد سازمانی  کیدر    ،یطور کل  به

  .ودشمی  نیتدومناسب  ییروش اجرا ،آن پیروشده و   فیتعر ندآیدر قالب فرابتدا عمده    یهاتیفعال

موضاوع متفااوت از یکادیگر، خاود بحاث مهمای در ارزیاابی درونای   2عنوان  به  ندآیفر  یریگاندازهو    ندآیفر  شیپا

های پاژوهش، فنااوری، نظاارتی بخششده در انجامهای اقدامواحدهاست. فرآیند اصلی در مجموعه واحدهای پژوهشی، 

 ،)مدیریتی(، تولید محصول فناورانه و آموزش و ترویج است. بناابراین، در تادوین ارزیاابی درونای یاک واحاد پژوهشای

گیاری نوعی فرآیندها یاا نتیجاه فرآینادها انادازه  فرآیندها پایش شده و هنگام اجرای ارزیابی درونی )روش اجرایی(، به

 .شوندمی

 بروندادها و دستاوردها  

هاا و ، شاخصهاعامل، هاهد بر اساس یعنی نتایج حاصل از فرآیندهای مبتنی بر دروندادها، بروندادها و دستاوردها  

برونادادها و  یریگو انادازه شیپاا ساازوکار د.نشاوتعیاین میهاا  کارگروهلازم برای هر یاک از    2یو نشانگرها  1هاملاک

واحاد هار  رد،یاصاورت گ هااالوامو  هاضابطهو بر اساس   یدرست  بهاگر    ،هانوع آن  نییو تع  ییپس از شناسا  ،دستاوردها

  .ساختخواهد  دگرگونرا   یسازمان

 پیامد و اثربخشی   

 برونادادها و دساتاوردهایثیر أ تا هپیامد و اثربخشای در بخاش کشااورزی و مناابع طبیعای عباارت اسات از درجا

، تاردقی بیان   . بهکشور  کلان بخش کشاورزی و منابع طبیعیهای  گیری هد شکلدر    این بخش از کشورهای  پژوهش

نتایجی   ،خود در جامعه منتقل شده باشد و اثربخشی  دستاوردهاست که به بخش مربوط بهنتایجی از بروندادها و    ،پیامد

 در جامعه شده است. تغییرهایی  است که در جامعه انعکاس یافته و موجب ایجاد 

 
1. Indexes                                                               2. Indicators                 
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خواهاد  بررسای واحدهای ماورد یاثربخش کردیروبیشتر  پیگیری  درک ضرورت برقراری فرآیندهای نظارتی، موجب  

شود که یک عضو مشخص می ،پژوهشیواحد یک در   سیستمیمند یا  نظام  یاثربخش  کردیروپیگیری  ، با  نمونهبرای    شد.

از اثار علمای و /رفای درک و فهام  اکند یترفیع کار مینمره سالانه اخذ  یبرا تنهانیروی پشتیبانی یک هیئت علمی یا 

 .کندو برای آن فعالیت می اجتماعی مسئولیت خود دارد

 

 اجرای ارزیابی درونی 

 1در یااک واحااد پژوهشاای، خودارزیااابی ،هااای کشاااورزیالمللاای پژوهشگااروه مشااورتی بینهااای قانونبراساااس 

مشااخص  تااا هااای پژوهشاای اساتعملکاارد و پیشارفت افااراد و تایم بررساایشاامل اغلااب یاا همااان ارزیاابی دروناای 

هااا یااا بروناادادهایی انااد، چااه خروجاایعطااف پژوهشاای خااود دساات یافتااههای نقطااهو ها هااد شااود چقاادر بااه 

باا یکادیگر   ماؤثراناد، چقادر کاار گروهای و همکااری  اند، چقدر در جامعه اثربخشای داشاته و تاثیرگاذار باودهداشته

و  ماادل ارزیااابی دروناای پیشاابردباارای بنااابراین، (. Abdollahi & Bazargan, 2013) هاااماننااد اینانااد و داشااته

هاای ، محاور یاا عامالرودمای  کجاا پایش  باه  و  اسات  چگوناه  پژوهشای  واحاد  یاک  جاری  وضعیت  تشخیص این که

، کیفیاات تاادریس، پشااتیبانی از اعضااای هااایی چااون کیفیاات پااژوهشبخااش دربرگیرناادهمتمرکااو ممکاان اساات 

های مرحلاهباه طاور کلای،    ت علمی، مدیریت و رهبری واحد، ارتبااط باا بخاش اجارا و ارتبااط باا جامعاه باشاد.ئهی

باارای تعیااین وضااعیت هاار یااک از  ی پژوهشاای کشاااورزی و منااابع طبیعاایارزیااابی دروناای در هاار یااک از واحاادها

 شرح زیر است:های کاری/عملیاتی بهبخش

یاا  رساالت، 2دیادگاه یاا ناوع نگارش باه آیناده، باوربر  بایداین شورا یا کمیته .  اعتباربخشیکمیته  شورا یا  تشکیل   -1

هاای بخاش ،بار اسااس آن تا( الف 1399 ،و همکاران نالدیتا )باشد متمرکو واحد پژوهشی  آن هایو ارزش 3ماموریت

 اسات.  یرگیامینهااد تصام  نیباالاتر  ،یاعتباربخش  یشورا  ای  تهیمکشناخته شود.  به خوبی    واحدکاری و دامنه فعالیت  

اجتمااعی از جملاه  - واحدهای پژوهشی کشاورزی و منابع طبیعی، ایجاد اثرهای مثبات اقتصاادیباور    بدیهی است که

پژوهشی کشاورزی نیاو پاژوهش، واحد رسالت یا ماموریت هر معیشت مردم و تامین امنیت غذایی است.  وضعیت  بهبود  

کشااورزی و مناابع طبیعای و   بخاشفرهنگی و علمای مارتبط باا  های  دگرگونیآموزش و ترویج کشاورزی برای ایجاد  

است کاه قارار اسات از راه اعتباربخشای حتای در هایی  سودمندیتوسعه بنیادی و تقویت شناخت    سرعت بخشیدن به

و راساتگویی ها فعالیات کارد شاامل که قرار است با اتکا به آننیو  هایی  ها یا زیرساختارزش  .سطح جهانی حاصل شود

احتارام باه واحاد باا تاییاد سودمند دوطرفاه،  های  مشارکتبرای ایجاد  منصف بودن بدنه مجموعه، همکاری با دیگران  

و پاساخگویی باا رعایات  پیوساتههای جویی با ایجاد نتایج چشمگیر از راه نوآوریها، تعالیها و ماموریتهد گوناگونی  

 .(ACEEU, 2016) ای استبالاترین استانداردهای حرفه

بارای  هاای واحادهای مورد بررسی براساس ماهیت و حجام فعالیاتتشکیل یک یا چند کارگروه برای تعیین عامل  -2

هاای متعادد باارش بر اسااس جلساه) روی بخش کشاورزی و منابع طبیعی کشورهای پیشرفع چالشکمک به حل یا  

کارکناان هماه  ت علمای و  ئ، آشناکردن اعضای هی(نظرانمتشکل از نیروهای علمی خبره و نظرخواهی از صاحب  4افکار

 
1. Self-assessment                                   2. Vision                                  3. Mission                               4. Brain storming  
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)وضعیت ابتدایی(   1مان، باید خط پایهموه  واحد با رویکرد ارزیابی درونی و تهیه تقویم زمانی برای اجرای ارزیابی درونی.

 (. ACEEU, 2016مشخص شود )، یعنی وضع و تصویر مطلوب، 2اندازیعنی وضعیت در زمان شروع همراه با چشم

بالادستی    سندهایبر اساس    هاکارگروه  از  یک  هر  با   همسو  اصلی   یا  کلی  هایسیاست  وها  هد تعیین و توصیف    -3

های کلان،  که دربرگیرنده هد به طوری    ؛ کندهای خود را تعیین می ها و شاخصها، هد واحد. هر یک از این کارگروه

گیری شکلگیری برای ، ابوار اندازهپذیریشکلگیری و معیارهای های اندازههای ارزیابی، شاخصهای جویی، ملاکهد  

پرسشنامهملاک ارزیابی،  کارگروههای  از  یک  هر  به  مربوط  تخصصی  ثبتهای  آمار  و  باشد.ها  واحد  هر  در  این    شده 

  آوریاگر گردگیرد.  قرار    )جامعه آماری مشخصی(  در اختیار مخاطبان هر کارگروه در سطح مشخصی  باید ها  پرسشنامه

  ها، رهنمود  ها، نامهنییآ  ، یپژوهش  واحد موجود در    هاینباشد، آن اطلاعات از راه داده   شدنی اطلاعات از روش پرسشنامه  

گروه ، در سیستم  نمونهبرای    (.Segismundo, 2017)  شودیم  آوریمجموعه، جمع  یبالادست  استانداردهای  و   هاقانون

پژوهشمشورتی بین بودن شاخصهای کشاورزی  المللی  را  مشخص و شفا   ارزیابی  افراد و سیستم، کار  ارزیابی  های 

 (. Anonimous, 2024کند )تر میارزیابی را آسان،  کند. در حقیقت، تمرکو روی کارهای مشخص و نیازمحورراحت می

از    -4 سامانه  داده  آوریجمعپس  از  استفاده  بانکبا  پرسشنامهها،  اطلاعاتی،  مصاحبه،های    و   سندها   بررسی  ها، 

و    های مدرک اینموجود  بهداده،  هامانند  آماری    باید آمده  دستهای  را  یک یشوند.  واکاوی    هایاسیمق  نتریجیاز 

ای چون اکسل افوار سادهدر نرماطلاعات  ممکن است  .  است  3، مقیاس لیکرتایپرسشنامه  یهادر پژوهش  یریگاندازه

افوارهای تخصصی،  د یا بسته به حجم کار و آشنایی مجموعه با نرمشوهای آماری استفاده  وارد و متناسب با آن، از روش

نرم پیشرفتهاز  برای    تریافوارهای  کرد.  نرمنمونهاستفاده  بر،  سازمان  یویرنامهافوار  برای است    یافوارنرم،  4یمنابع  که 

اجرای   به  سازمانیفعالیتکمک  واحد  یک  پشتیبانی    های  انسان  ،ی مال  یندهایفرآ  خودکارسازیاز  و    د،یتول  ،ی منابع 

با استفاده از  یا   ؛شوداستفاده میاز آن ی خدمتدر یک مجموعه تولیدی/ ها مانند این، تدارکات و هاخدمت ن، یتام رهیزنج

و   تجویه  داده 5تهدید  -فرصت  -ضعف  -قوت  واکاویمدل  و  ،  ارزیابی  فرصتهای  نقطهقوت،  های  نقطهها  و  ضعف،  ها 

می  شوند. واکاوی  تهدیدها   ن  که  شودیادآور  از  قالبواحد  اغلب  ،  افوارهارماستفاده  در  هدایت    فیتعر  یاشهیکل  یرا  و 

میرشفیعی و برای نمونه،    ممکن است برای پویایی، جامعیت و گفتمان یک واحد پژوهشی مناسب نباشد.که    کندمی

( در ارائه مدلی برای اعتباربخشی استانداردهای بیمارستانی در وزارت بهداشت ایران، متوجه شدند که  2016همکاران )

 . دارد واکاویبه  ازینی درمان کوهایموجود در مرهای عیبها و یدادن کاست نشاندر  ی ناکارآمد لیدلاستانداردها بهاین 

ها،  ضعف  وکردند    واکاویو    هیتجو تهدید   -فرصت  -ضعف  -قوت با استفاده ازرا    ی اعتباربخشیاستانداردهااز این رو،  

ضعف و    هایطهنق  سیستمییا    مندنظام  یجستجوتا بتوانند با این    کردند   یابیارزرا    بررسی  نیا  در  دهایها و تهدفرصت

برنامه  قوت   را  اعتباربخشدر  مناسبی  مدل  طراح  یالگوسازی  برا  رجعیمعنوان  بهی،  کنند    یمل  الگوی  یدر  انتخاب 

(Mirshafiei et al., 2016 .) 

استانداردهای    هپایبرشده(  آوریهای جمع)داده یا مطلوبیت برای نشانگرها    پذیرشکلتعیین استانداردها و معیارهای    -5

در  این استانداردها  .  معتبر  سایر مرکوهای علمی   و  بررسیستادان واحد  اتجربه    اطلاعات وموجود داخلی و خارجی و  

    . معتبر هستند   مرکوهای علمی   استادان   دربرگیرنده یشتر  ب   آن   اعضای   که   د شو می بررسی  مرتبط    هیئت   توسط   ارزیابی بیرونی هم 

 
1. Base line                             2. View                        3. Likert scale                     4. Enterprise resource planning (ERP)           

5. Strength-weakness-opportunity-threat (SWOT)   
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بررسی بروندادها و اثربخشی  همراه با    آوری شده مربوط به هر یک از نشانگرهاهای جمعو تفسیر نتایج داده واکاوی    -6

واحدبرای  ها  آن جاری  وضعیت  مهم  .تعیین  از  آن    مقدار،  درونی  ارزیابینتایج  رین  تیکی  کارکنان   واحد مشارکت 

دهد  موجود آن است و نشان می  و نمایاندن وضعیتحل کار خود  به کیفیت مدادن  اهمیت  معنای  پژوهشی است که به

خواسته از  مطلوبیت  به  رسیدن  و  موجود  وضعیت  بررسی  کارکنان  که  پژوهشی  های  مرکو  در  آن  است  لازم  و  است 

بهبود کیفیت برای  همکاری  تردید،  بی.  شوندگرفته    در نظر  واحدهای کاری، مدیران و مسئولان  های گروهریویبرنامه

 . است آن واحدهد  نهایی  ،پژوهشی   واحدهر های فعالیت

بیان پیشنهادهاپژوهشی    واحد  پایانی تهیه گوارش    -7 ارزیابی درونی هر واحدیعنی  .  راهکارها  و  همراه با    در گوارش 

توصیف یا    اصل  3ها،  ها و نشانگرهای مربوط به آناز ملاک استفاده بانظر    برای هر عامل یا کارگروه مورد  بایدپژوهشی،  

نظر   یا کارگروه در  عامل  آن  بهبود  یا  تقویت  برای  پیشنهاد  و  ارزیابی  نتیجه  کارگروه،  یا  عامل  این شود.  گرفتهتشریح 

بیرونی    گوارش ارزیابی  اعتباربخشی یعنی  الگوی  تا مرحله دوم  بیرونی قرارخواهد گرفت  ارزیابان  اختیار    . شودانجامدر 

مشورسیستم    در،  نمونهبرای   بینگروه  پژوهشتی  کشاورزیالمللی  سیستم  ارزیاباغلب،  ،  های  از  خار   گروه  های 

گروه مشورتی به درخواست این نهاد برای ارزیابی علمی و حتی مالی سیستم های کشاورزی المللی پژوهشمشورتی بین

یک گروه خار  از مجموعه  سوی  ها از  شوند تا ضعفاستخدام میمدت  کوتاهصورت  به  های کشاورزیالمللی پژوهشبین

 .(Anonimous, 2024) گیردقرار میهمگان  مشخص شود. نتایج ارزیابی بیرونی برای استفاده در اختیار 

 

 گیرینتیجه

هاا در حال مسائله  بارای  هااروش  نیبهتارو یکی از    نگرو کلی  های جامعکردیرو، یکی از  سیستمیتفکر  رویکرد یا  

باه  دنیرسا یاز اجوا برا یبیترکزیرا در آن  ،کشاورزی و منابع طبیعی استهای  پژوهشجمله در    های مختلف ازبخش

ای علمی بارای اعتباار از جمله این رویکردها، الگوی اعتباربخشی است که برنامه  تعامل دارند.  گریدیکمشترک با    یهدف

پویاا و  سیساتمیطبیعای  کشااورزی و مناابع سیستمجایی که از آن  هاست.دارای استانداردها و الواممجموعه  دادن به  

. وجود داردآن واحدهای مرتبط با پذیر برای ارزیابی عملکرد  گیری از الگوهای پویا و انعطا بهرهنیاز به  تغییرپذیر است،  

توانناد می ،کنندفعالیت مینیو های علمی و استانداردهای پژوهشی و مدیریتی براساس موضوعاین واحدها که  رو،  از این

 ی،ابارزیا  نظاارت،  فرهناگ  توساعهدر جهت  عملکرد خود  پیوسته  و نظارت    یبررس  یبرایا الگوی اعتباربخشی  از برنامه  

چاون نظاارت و   ییهااتیافعالبادیهی اسات    کنناد.ستفاده  اخود    وضعیت جاری  نییآن و تع  یسازنهیو نهاد  یابیارزش

تماام کاردن    کم ای  ایاباا سانجش    هااتیافعال  نیدر ا  زیرا  ،و از جنس عدالت است  تیفیک  مدیریتاز جنس    یابیارزش

شاود و مایفراهم   ،چون فساد  ینامطلوب  یو ممانعت از رخدادها  تیفیبهبود ک  یبرا  ایوزنه  ،در فعالیت  درگیری  ارهایمع

 سیستمیپژوهشی بر اساس دیدگاه   هر واحدکارایی  تعیین    .کندخود را ارزیابی میپیوسته  مانند چرخه دمینگ، سامانه  

باا اجارای ارزیاابی درونای و شاود. را شامل می یند، برونداد، پیامد و اثربخشیآهایی مرتبط است که درونداد، فربا عامل

، الگاویی بارای ضاعف و قاوت هاینقطاه  ییشناساایعنی    پژوهشی  هر واحد  اعتباربخشیهای  هد موفقیت در پیشبرد  

، های موجود شرایط کشوربر مبنای واقعیتای،  پیوستهبا چنین ارزیابی  .  شودمیآن واحد ایجاد  عملکرد  پیوسته  ارزیابی  

اساتفاده و  ناوآوری ،ابتکاار ،تواند تشخیص دهد که با استفاده از اختراعمیکشاورزی و منابع طبیعی    پژوهشی  هر واحد

وری، در راساتای آهای خود را با ایجاد تغییر و فرپژوهشآیا ، نونظرهای دنبال کردن از باورهای موجود یا    روزبهینه و به
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و   کشاورزی  های پژوهشیها و طرحپرو/ه  ؟نهیا    کنداجرا میکشاورزی کشور  پایدار  توسعه  ماموریت و رسالت خود یعنی  

بارای   پژوهشای  هر واحادآیا    ؟خیرد یا  ندارهای جدی کشور بر میو چالشها  دشواریحل    برایگامی  آیا    منابع طبیعی

، به مادیریت کیفیات و الاوام اجارای اساتانداردهای آنوضعیت    و بررسی بهبود مستمر  حفظ استانداردها و اعتبار خود

گوناه ایانثیر  أ تآن واحد پژوهشی  شک  بی،  ها مثبت باشدپاسخ این پرسش  پردازد؟ اگراستاندارد ایوو می  مانندمدیریتی  

 انجاامبا برتری بررسی سالانه    نظر(  های زمانی معین )بنا به تشخیص مجموعه مورددر فاصله  بایدارزیابی عملکرد را که  

بدون تردیاد، هار   خواهد دید.قوت  های  نقطهضعف و تقویت  های  نقطهیعنی بهبود  موعه خود  اعتباربخشی مجدر    ،شود

حامال پیشانهادهایی بارای تقویات   ،ضعف و قوت خاود، در پایاان ارزیاابی درونایهای  نقطهواحد پژوهشی با شناخت  

 .شودمیضعف بوده و متوجه پیامدها و اثربخشی خود در جامعه های  نقطهقوت و اصلاح های  نقطه
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The Role of a Systemic Approach in Managing the Quality 

of Researches  in Agriculture and Natural Resources  

 
Tajeddin, B.1 and Alipour, H.2 

 
Agriculture and natural resources systems are dynamic and changeable and using flexible 

models like accreditation system is effective for evaluating its quality and performance. This 

can be used to aware and transparent based on what they have to develop the supervisory culture 

and determine their current status. Monitoring and assessment issue is a type of management 

processes that should be attend to ISO standards and Deming cycle model. Although these 

standards are more applicable for the private sectors, considering the varrious approaches in the 

govermental units that have multiple responsibilities from the production of seeds and seedlings 

to the sale of some products, understanding and implementing the correct and comprehensive  

quality management requirements in which creates distinctive advantages. However, the 

accreditation model does not deal only with setting standards, but  has also analytical, advisory 

and improvement dimensions. The accreditation model consists of internal and external 

evaluation that   examines and analyzes all effective aspects in the activity and performance of a 

research unit in partnership with people inside and outside of the unit based on the existing 

realities of the country. Then, it gives suggestions to reduce the weaknesses and improve the 

strengths of the unit to show the effectiveness of the unit for the agricultural and natural 

resources system of the country. Therefore, the present paper investigates the effective factors in 

performance analysis and describes the internal assessment using domestic and nondomestic 

experiences including CGIAR and ISO standards. 
 

Keywords: CGIAR, Deming curve, ISO standard, Performance assessment. 
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اقتصاد  رویکرد  ساحلی و دریایی ایران باپروری آبزیهای قابلیت

 1ن آب شیری تی محدود و دریامحور
 

   3، 2زاده صحافیهمایون حسین
 

 چکیده

 ، مین امنیت غذايی است که در اين زمینهأ استفاده از پروتئین آبزيان از رويكردهای جهانی برای تپرورش ماهی و  

  2020در سال    جهانی  های مستندمارها و  آيابد. بررسی  میهای دريايی اختصاص  محیطهای ساحلی و  کرانهبخشی به  

توسع  مانندبینقش    نشانگرمیلادی   و  دريايی  آبزی   هتولید  مجموع    و  باشد؛میپروری  تن  6/122از   تولید  میلیون 

که  های دريايی اختصاص دارد.آبساحلی و  منطقه پروری در آبزی به  (میلیون تن 33/ 1) چشمگیریپروری، بخش آبزی 

در    مناسبیپروری دريايی در ايران فرصت  آبزی.  می رسدمیلیون تن    1/68بهی دريايی  هاجلبکتولید جهانی  به همراه  

انواع   توجه به مبانی محیط زيست و    مانند پايدار    ههای توسعهشاخصکه با در نظر گرفتن    کند میايجاد    انآبزيتولید 

اقتصادی جنبه  فراهم  غاشت  هاجتماعی، زمین-های  نیز  را  امروزه  دکنمیال مولد  تولید و  محدوديتبرخی    دلیل   به.  های 

های آبی در شمال و جنوب کشور مانند دريای خزر،  پیكرههای غیرساحلی، رويكرد استفاده از  استان در  شیرين  کمبود آب  

آبی  های  پیكرهگیری از  بهره  ،بارهدر اين    پروری شكل گرفته و رو به گسترش است.آبزی خلیج فارس و دريای عمان برای  

و همچنین   هاساحلهای دريايی برای پرورش در  جلبکبرداری از  بهرههای دريايی و نیز  قفسها در  ماهیدر تولید انواع  

های  سیاستگیری از  بهرهتنان در کنار توسعه متوازن میگو در برنامه هفتم توسعه )با  ها و نرمصدفتكثیر و پرورش انواع  

 شود.میکلی اقتصاد دريامحور( توصیه 

 . ه ابزی پروری، بی مهرگان دريايیامنیت غذايی، ماهیان دريايی، توسع های کلیدی: واژه
 

 مقدمه 

 با تاکید بر توسعه دریامحور پروری  آبزی  وضعیت جهانی

  منبع غذايیدر    شده و انسانی نیاز غذايی بیش از پیش محسوس    هایجامعهن است که با رشد روزافزون  ايواقعیت  

صید  در قالب دريا و راه از  بیشتر،  های گذشتهدر سال آبزيان پروتئین سفید  تامین  . باشندداشته چشمگیریسهم  انآبزي

ناپايداری صید و صیادی در سطح جهان بوده که اين    ،است  رخ دادهگذشته    نیم قرن  اتفاقی که در   .و صیادی بوده است

در تمامی    تقريببهو امروزه    شده استپروری  آبزی  موجب توسعه در کنار نیاز روز افزون جامعه به مصرف ابزيان  موضوع  

جمله  بخش از  شیرين  هاییماهها  جلبکنرم  ،پوستانسخت  ،دريايی   هاییماه   ،مهاجر  هاییماه  ،آب  و  ها  تنان 
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کاهش  )ناشی از    بهره برداری  کاهشدريايی    هاییماهدر صید    اين درحالی است کهپروری توسعه پیدا کرده است و  آبزی 

 .مشاهده می شود(  يیايدر انيآبز ريذخا

میلیون تن مربوط به   1/35  که  بوده  2020در سال    انآبزيمیلیون تن از انواع    212تولید    نشانگرآمارهای جهانی  

میلیون تن مربوط به صید و صیادی است. با    3/90  و  آبزیجانوران  تولید  میلیون تن مربوط به    5/87،  ها جلبک تولید  

سال گذشته صید   30شود که در  می  ديده  1سازمان خواربار و کشاورزی ملل متحد )فائو( شده توسط  ثبتبررسی آمارهای  

ست ا  . اين در حالی(FAO, 2022)  کاهش پیدا کرده است  (1401سال  در)  میلیون تن 78میلیون تن به   81از درياها از  

میلیون    1/33به    1990میلیون تن در سال    2/9از    چشمگیری افزايش    ،پروری دريايیآبزی   بخشدر  مقابل    هدر نقطکه  

 سال گذشته  20دهد که در پروری نشان میروند جهانی آبزیهمچنین،   (.1)جدول  شودمشاهده می 2020تن در سال 

  سويیاز   ؛(FAO, 2022)است  بوده روبهرو میلیون تن   20تا  18حدود  ی درسال با افزايش 5در هر آبزيان پرورشی  تولید

کیلوگرم   2/20میلیون تن غذای آبزيان با سرانه مصرف    157مندی از  بیانگر بهره  نیزآمار مصرف انسانی آبزيان در دنیا  

 دهد. غذای مردم جهان را تشكیل می%  17که  باشدمی
 

 .(FAO, 2022) سال گذشته 6در  یجهان یپروریآبزو  د یص تیوضع -1جدول 

 تولید
 میانگین تولید در سال )میلیون تن وزن زنده( 

1990 2000 2010 2018 2019 2020 

 صید 

 5/11 1/12 0/12 3/11 3/9 1/7 ی داخل یهاآب

 8/78 1/80 5/84 8/79 6/81 9/81 يی اي در یهاآب

 3/90 2/92 5/96 0/91 9/90 9/88 د یص کل

 ی پروریآبز

 4/54 3/53 6/51 7/44 6/25 6/12 ی داخل یهاآب

 1/33 9/31 9/30 8/26 9/17 2/9 يی اي در یهاآب

 5/87 2/85 5/82 5/71 4/43 8/21 ی پروریآبز کل

 8/177 4/177 9/178 6/162 3/134 7/110 ی پرور ی آبز و    د ی ص   ی دها ی تول   جمع 
 

  ،پروری و شیلات در سند امنیت غذايی کشور به مفهوم فراهمیآبزی  در نظر گرفتن امنیت غذايی و    هايی مانند موضوع 

رويكرد    ،کشورمختلف    های منطقهدر دسترس بودن و سالم بودن و همچنین محدوديت آب شیرين در    ، اقتصادی بودن

پروری آبزیبرداری شیلاتی و  بهره های کلی توسعه دريامحور، زمینه  سیاستتقويت نموده و ابلاغ  پروری دريايی را  آبزی 

قابلیت    دارایهای ساحلی  که کرانه  باشد دريايی میبا دسترسی  ايران کشوری    است.فراهم آورده  های دريايی را  بآدر  

پرورش میگو    مانندپروری  آبزیهای مختلف  بخشدانش فنی در  سويی،  در شمال و جنوب دارد. از    یپروریمناسب آبز

  ی زاده صحافن یحس)  پرورش ماهی در قفس به طور نسبی در حال گسترش است  مانند  موردهااز  بومی شده و در برخی  

و اين   کیلوگرم( 13)باشد میمصرف سرانه جهانی  از بسیار کمتر ايرانمصرف سرانه در  ،حال  به هر  .(1400 ،همكارانو 

 .استکیلوگرم در سال  50 بیش ازاين عدد استرالیا و ژاپن  مانند کشورهای جهان  از ست که در برخیا در حالی

تولید  های مختلفمحصول از میلیون تن  68 بیش از راهاز اين  که دارندپروری دريايی آبزی کشور  93امروزه در دنیا 

البته در دنیا نیز رويكردهای مشابهی  و  دارد    ايرانپروری دريايی در  آبزی دلالت بر اولويت  شده  بیان  موردهای  .شودمی

 
1. Food and Agriculture Organization (FAO) of United Nations 



ن يریآب ش  تيو محدود  امحورياقتصاد در  كرديبا رو  رانيا  يیايو در  یساحل  یپرور ی آبز   یهاتیقابل  

 

 

ساحلی کشورها را ارزيابی و    منطقه،  پروریآبزی توسعه  بررسی    پس ازدانشگاه بريتیش کلمبیا  پژوهشگران    .وجود دارد

 منطقه در  آبزيان  میلیون کیلومتر مربع برای پرورش    66  ،پايه. بر اين  دندکررا مشخص    پروریآبزی  برایبالقوه  های  قابلیت

با استفاده  سويی  از  باشند.  آبزيان مناسب میپرورش  ، برای  های سردبآمحدوده  کیلومتر مربع در  میلیون    8/7گرمسیری و  

  49پوستان  سخت برای پرورش میگو و  و  میلیون کیلومتر مربع    83ها  ماهیماری و رياضی برای پرورش  آهای  مدلاز  

                                        (Oyinlola et al., 2020) دانستند مناسب رامیلیون کیلومتر مربع 

از يک تن    تنها،  پروری دريايیآبزی از کشورهای دارای  %  50  در  ،فائوگزارش    هپايبر    سويیاز       در هر  آبزيان  کمتر 

کیلومتر برای هر پروری دريايی آبزیجهانی تولید  میانگینکه  حالی استو اين در تولید می شودکیلومتر از نوار ساحلی 

)به جز آبزيان  انواع  تولید  میلیون تن    5/87پروری  آبزی  بخشدر  امروزه    .(FAO, 2022)  باشدتن می  15  ،نوار ساحلی

سهم  تن، میلیون  7/17 تناننرمسهم   ،میلیون تن 2/11 بیش ازپوستان سختکه سهم میگو و   شود؛انجام میها( جلبک 

سهم    .باشدمیلیون تن می  2/1آبزيان    ديگرو سهم  پروری دريايی(  آبزی سهم    میلیون تن  3/8)تن    میلیون  4/57ها  ماهی

  ، هپايبر همین    .رسدمیمیلیون تن    5/122پرورشی در مجموع به  آبزيان  که با سهم    باشدمی  میلیون تن  1/35  ها جلبک 

 . افتد اتفاق می   ( آب شیرين )   های داخلی میلیون تن در آب   54/ 4  و   و ساحلی   های دريايی پروری در محیط آبزی میلیون تن از    68/ 1

در   وجود دارد.  ساحل  ههای مشرف بآب و  ای(  )کرانه  پروری ساحلیآبزی  بخشپروری دريايی با دو  آبزی   تعريفدر  

  همشرف ب  یهاآب پروری آبزی در    لیو  ،پرورش میگو(  مانند)   باشدنظر می  مورداول رويكرد استفاده از نوار ساحلی    بخش

ماهی در قفس و پرورش   پرورش  مانند)   شودمیانجامدر دريا    آبزیپرورش    ه و دورزندگی  چرخه    ازتمام يا قسمتی  ،  ساحل

و  صدف ماهیدر    . (تناننرمها  دو  نظام  ،ها مورد  پرورشی هر  بر    بخشهای  در  عبارت ديگر    .گیرند میرا  رويكرد  به  در 

انجام  های ساحلی  در ساحل و کرانه  انآبزي  ديگر تكثیر و پرورش ماهی و    ه از دوريا بخشی  /و  همهدريايی  پروری  آبزی 

 .افتد( میدر ساحل اتفاق    ها یماهتكثیر    خاطره  های دريايی بقفسدر کشور نروژ در پرورش ماهی در    چهنآ  مانند)  شودمی

 در ایران   دریایی  پرورشیآبزیان  و سهم    پروری آبزی  وضعیت تولید

  315گرمابی های یماه سهم تولید . بودهزار تن   600به بیش از ايران پروری آبزی   های تولیدمجموع  1401در سال 

است    تن بوده   4600خاوياری    هاییماه و تولید  هزار تن    60میگو    تولید  ،تنهزار    208سردابی  های  یماه تولید  ،  هزار تن

  6700های دريايی  تولید ماهی در قفس  ،چنینهمانجام شده است.    های ساحلی در شمال کشوربخشی از آن در کرانه   که

در مجموع به بیش از   (های شیرينآبهای  قفسدر  تولید ماهی  )تن    4100  با اضافه شدن  تن گزارش شده است که

 .(1401ماری سازمان شیلات ايران، آ)سالنامه  رسدتن می 10000

 پروری دریایی آبزی  و لزوم توجه به  شیرین آب  محدودیت  

فشار ناشی از محدوديت    پايهکه يكی بر    استقابل توجه    ديداز دو  در کشور  پروری دريايی  آبزی  ،در شرايط کنونی

و ديگری کشش ناشی از اقتصاد  بوده  های داخلی کشور  و استان  ها منطقه پروری در  آبزیهای شیرين برای توسعه  ب آ

شمال و جنوب   منطقهشور در  لبهای شور و  بآنوار ساحلی و دسترسی به  های مناسب در  عرصهوجود    پايهدريامحور بر  

آب مورد نیاز برای   ، هزار تن  400  مقداربه  گرمابی    هاییماه کشور است. با نگاهی به افق برنامه هفتم توسعه و تولید  

 250که برای    حالی استشود. اين در  میلیارد متر مكعب تخمین زده می  7/1حدود    در  ها محصول اين نوع  پروری  آبزی 

شرايط موجود و تبیین وضعیت   واکاوی در. متر مكعب در ثانیه آب نیاز است  768 جريان به ، سردابی هاییماههزار تن 

  ديد های مطالعاتی کشور از های مجلس شورای اسلامی به وضعیت محدودهبحران آب در گزارشی از مرکز پژوهش هآيند
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اسدی و  ) باشندو ممنوعه می  یدر شرايط بحران  بر اين اساس بسیاری از مناطق کشورکه  شده    محدوديت آب پرداخته

به ان    زین  یسطح  های  آب  ، چنانچه  در اين مطالعه ینیزم  ريز  های  آب  که البته با توجه به تمرکز بر    (1400همكاران،  

 .متفاوتر خواهد بود یبحران طياضافه شود شرا

که در    حالی استاين در    . پذير نخواهد بودافزايش سطح در آينده امكانمبتنی بر  پروری کشور آبزیبنابراين توسعه  

میلیارد متر مكعب از   131به موضوع بیلان منفی    1410تا    1401  هایدر سال سند ملی و راهبردی تحول امنیت غذايی

  یسند مل اشاره شده است )  از منابع زيرزمینی  آب  میلیارد متر مكعب  5های داخلی، فرونشست زمین و اضافه برداشت  آب 

نیز موضوع بحران آب    (1402  ،سامانی )در گزارش وضعیت منابع و مصارف آب     .(1400،  يیغذا  تیتحول امن  یو راهبرد

به  و  شدهبحث  با توجه به افزايش جمعیت کشور 1405نه مصرف تا افق کاهش سرا همچنینکاهش بارندگی و  ناشی از

گیری ای جز بهرهچارهپروری آبزی راهمین پروتئین سفید از أت رای. بنابراين ببرداری اشاره شده استبهرههای محدوديت

با داشتن   رانيا  .(1400  ی،زاده صحاف  نیحس)  محسوس است  پروری دريايیآبزیو لزوم    نیستها  از درياها و اقیانوس

شده امكان  انجامهای بررسیو با توجه به  شودیمحسوب م يیايدر یکشور  ،ی و شمال یجنوب ینوار ساحل لومتریک 5800

)معاونت  های دريايی و ساحلی وجود دارد  راه محیطداخلی از  تولید  های موجود در افزايش سهم  ظرفیت گیری از  بهره

 (. 1400مطالعات زير بنايی، 

 پروری دریایی آبزی  تصویر وضعیت کشورهای پیشگام در

 بخش در اين  اين کشورها  حضور گسترده و نقش و سهم    نشانگرپروری دريايی نیز  آبزی سیايی در  آ  تجربه کشورهای

  1/8ی،  يهای درياماهیمیلیون تن    1/7  جهان با تولید  انآبزيطوری که کشور چیـن بزرگترين تولیدکننده  هب  است؛  بوده

که   گونههمان سهم را داشته است.بیشترين  ،میلیون تن جلبک 20تنان و میلیون تن نرم  15پوستان، سختمیلیون تن 

متر و    20زير    ژرفایمستقر در    های مزرعههای دريايی،  در کرانه  ها مزرعه استقرار  ژرفای     نشان داده شده است  1شكلدر  

در اين   همچنین  دهندرا به خود اختصاص می  %85/1و    %59/8،  %56/89متر به ترتیب    40  بیش ازمتر و    40تا  20بین  

و  از ساحل  متر    30تا    15در فاصله بین    %54/10   ،از ساحلمتر    15زير  دريايی در فاصله    قفس های  %25/87  کشور

 . (Liu et al., 2022). از ساحل قرار دارندمتر  30در فاصله  21/2%

 
 .(Liu et al., 2022) نیچ در ايدر مختلف ژرفاهای در یپروری آبز هایمزرعهپراکنش   درصد -1شكل 
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ايـران   هایظرفیت  بررسیشرايطی است که    و اين در  است  رونق يافته  ی اخیرهاپروری دريايی در ترکیه در سالآبزی 

ترکیـه  های دريايی  قفس  پـرورش ماهـی در   فناوریحتی  و    انجام داده است   Reffaنروژی    شـرکت و ترکیـه را همزمان  

برگرفته   اخیر  در سالنـروژ اسـت.    ازنیز  که    است  ترکیه گزارش شدهدر  های دريايی  ماهیهزار تن    289  تولیدهای 

در اين کشور وجود دارد   1پـرورش ماهـی میـش با محوريت تكثیـر و   زيرسـاخت زنجیـره صفـر تا صد پـرورش ماهـی

سال گذشته    5در    فناوری نروژیشده با  احداثهای  قفسهايی از  در ايران نیز نمونه  ،البته  (. 1399و همكاران  حافظیه  )

ساخت و تامین در کنار    فناوریدر شمال و جنوب کشور به تكمیل و بهره برداری رسیده اند و اين در حالی است که  

های موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور،  و پژوهشكده  مرکزها ها و خوراک( توسط  های مورد نیاز )گونهفناوری  ديگر

هنـد    شده و در حال پیشرفت می باشد.   یسازبومی  به تقريب های دانش بنیان در کشور  مرتبط و شرکتهای  دانشگاه

متـر نزديک    5تا    3تـور    ژرفایهـای دريايـی کوچـک با  قفس  بیشتراست.   پروریآبزیدومیـن کشـور بزرگ دنیـا در  

 است  2مختلـف غذايـی  هایسطحکشـت تلفیقی با   ، دريايی در قفس  هی هایپـرورش ما هایبرتریاز  و    هستندسـاحل  

کشت   هنددر  فراوانی  ی دريايی و نرمتنان به  هاجلبک  .است  شدهتوجه    به آن  که امروزه در بسیاری از کشورهای دنیا

باشـد. در يونان به پرورش نرمتنان  های صیـادی میحمايـت اتحاديه موردسـاحلی  کوچک  هـایقفس و دريايی میشوند

در اين    اروپايی   3سا در قفس به عنوان جايگزين سی ب شود. پرورش ماهی میشپروری ارگانیک توجه ويژه میآبزیو  

پروری  آبزی مقدار یشترينشـیلی در بیـن کشـورهای قـاره آمريـكا ب. (1399 ،و همكاران هی)حافظ شودانجام می کشور

دريايـی پرورش    هـایقفسدر    بیشتررا به خـود اختصاص داده اسـت. در شـیلی ماهـی سـالمون    انآبزيو سـرانه مصـرف  

باس  ، سی4تون باله آبی  هاییاست. انواع ماهشدهانگلستان وارد    به ويژهاسترالیا از اروپا و    قفس در  فناوریشـود.  داده می

نروژ    .شوندمیتولید    های دريايیدر قفسانگلستان  پیا و کپور در کشور  یلات ماهی،کمان، شاهالای رنگینآسیايی، قزل

 نتیجه در صنعـت پـرورش ماهـی در قفـس  نروژ  موفقیـت    .ی دريايی استهاقفسبزرگترين کشور در تولید ماهی در  

ی دولتـی  هابخشهای کلان  گذاریسـرمايه  و همچنین  برتـر، نیـروی انسـانی متخصـص  فناوریبهره منـدی از مديريت و  

  هایفناوریدر اين کشور    .دسـت آمده اسـتبهپرهزينه و طولانی مدت    های پژوهشو خصوصـی اسـت کـه در ادامه  

و از قفس های چوبی و با ابعاد کوچک تا    است  تا کنون در دستور کار بوده  1970در مسیر تكامل خود از دهه    چندی

 .شودمشاهده می ی گوناگونهااندازهقفس های پلاستیكی با 

وجود و    مبحثرعايـت    با  محیطـی    محیطـ  هایدشواریهنـوز    نروژ  سـختگیرانه،  ی هاقانون  سازیپیادهزيسـت 

در اين کشور    .دانـددريايـی می  ی هاقفس  هـای صنعـت پـرورش ماهـی درترين چالشعنـوان يكـی از مهمبـهرا    یزيسـت

  پرورش در  های اصلی در صنعتدريايی از موفقیت  یها قفسبه  ها  وارد کردن آناز    پیش  ها ماهی ضرورت واکسیناسـیون  

های  آب   ای،ای و پس کرانهکرانهساحلی،    منطقه پروری سردابی در  آبزی  الگوهایتمامی    ،همچنین  ی دريايی است.هاقفس

 .شوداين کشور انجام می در ژرفهای آبو  ژرفا کم 

  ک ينزد  يیايدر  یهاطیو در مح  7ساحل  در  ،6یساحل  یهاکناره  ،5دور از ساحل  يیايدر  یهاطیپرورش در مح  گوناگونی

  ها ینروژسیاست    با اين وجود، اند.  شده  ی دهها سازمانیمرحله رشد ماه   هپايکه بر    ردوجود دانروژ  در کشور    8ساحل  به

گذاری  هو در کشورهای فیلیپین و سوئد در حال سرماي  باشدمیصورت فراسرزمینی  ه  دريايی ب   انآبزيبر تكثیر و پرورش  

ساحلی    هایمنطقه در    هامزرعه تولید را برای کنترل تراکم و توازن  )جانمايی(  مختلف ترافیک    الگوهایهستند. اين کشور  

 
1. Meagre               2. Integrated multi-trophic aquaculture (IMTA)                   3. Sea Bass                    4. Blufin Tuna    

5. Open offshore                              6. Closed inshore                                         7. Onshore                    8. Open inshore 



 حسین زاده صحافی 

 

 

 زير(  زيادتنی )ترافیک    800تا    700  هایمزرعه مجوز پرورش ماهی در    1200در اين برنامه بیش از    در دستور کار دارد.

های  در نروژ برای جانمايی و استقرار قفسرصد و پايش و کنترل ترافیک است.    زير  ها مزرعهپوشش قرار گرفته و تراکم  

به    مناطق ساحلی برای آبزی پروری ، نقشه راهاين      هپايبر    .(Sadusky et al. , 2022)  دريايی نقشه راه تعريف شده است

زرد با سیاست مديريت    هایمنطقهقرمز با سیاست کاهش تولید،   هایمنطقه زرد و قرمز تقسیم شده اند.  ،سبز  هایسطح

ايالات  گزارش دفتر اقتصادی سازمان جوی اقیانوسی    سبز همچنان افزايش تولید را در دستور کار دارند.  هایمنطقهو  

میلیارد دلار )در مقايسه   610  مقدار  به  2020در سال    ص ملیسهم کلی اقتصاد دريا از تولید ناخال  نشانگر  1امريكا   متحده

ويژه درامد  ه  میلیارد دلار در سال و ب  5/1پروری  آبزیو درامد ناشی از    است  بوده   ( میلیارد دلار  402  مقداربه  با کشاورزی  

پروری دريايی در اين کشور اقیانوس    آبزیاصلی    هایمنطقهمیلیون دلار گزارش شده است.    450پروری دريايی  آبزی 

 (NOAA, 2020) باشند  یرام و خلیج مكزيک مآاطلس، اقیانوس 

 آبزی پروری دریایی پتانسیل های گونه ای

  زيادی  و تاکنون گونه های  ايران چشمگیر استها در کرانه های جنوبی و شمالی  ماهیويژه  ه  و بآبزيان  تنوع گونه ای  

گونه ماهی در خلیج فارس و دريای   900که شامل    اند گزارش شدهو درياچه خزر  دريای عمان    ، فارسخلیج از  ماهیان  از  

  و   ی زاده صحاف  نیحسفارس )خلیج  مرجانی    هایساحلگونه ماهی زينتی در    100(،  1375اسدی و دهقانی،  عمان )

 (.  1383، ی عبدل و جلودار ینادر)  خزر می باشد چهگونه ماهی در دريا 80( و بیش از 1382 ، یکمال

ماهی کفال    ،2خامه ماهی   در جنوب کشور شامل  بی آمختلف    محیط هایدر  برای پرورش  ای    پتانسیل های گونه

ماهی    ، 9ماهی باس دريايی  ، 8ماهی شانک  ، 7ماهی صافی  ،6ماهی صبیتی  5دلفین ماهی يا گالیت  ، 4ماهی هامور  ،3خاکستری

ديگر  10سوکلا تولید مثل  هباردر  شده انجامهای  بررسی.  (1396  ،)اسكندری  باشندمی    11وگونه های  و  تكثیر  و    امكان 

برای توسعه پرورش   ها پتانسیل اين گونه  نشانگرصبیتی    باس دريايی و   ويژه با تاکید بر ماهیه  ماهیان دريايی ب  مولدسازی

 ، و همكاران موزان زاده یطرف؛ 1400و همكاران،  یزاده صحاف نیحس) باشدمیهای دريايی جنوب کشور ماهی در قفس

ی خلیج فارس و دريای عمان به  ها آب ريزی برای گونه های  الويت برنامه   ، 1399در سال    گزارش مرتضايی   پايه بر  (.  1402

 . باشد می سرخو و خامه ماهی  ماهی  کلا، شانک، میش ماهی، پرستو ماهی،  دريايی، سو    ترتیب شامل گونه های صبیتی، سی باس 

رنگین کمان،  آلای  های فیل ماهی، قزل  گونه   دربرگیرنده اولويت  به ترتیب      در دريای خزر   برای پرورش   ای های گونه پتانسیل 

های    با توجه به اينكه ماهی   باشند. زاد دريای خزر، کپور دريايی، ماهی سفید، ماهی سوف، ماهی کفال و ماش ماهی می  آ ماهی  

انجام  آنها و پرورش در زمینه تولید مثل هايی بررسی د و ن هست صید دريای خزر  در سبد از گونه های اقتصادی و سوف سفید 

همكاران،  صیاد بورانی و  ؛  1387  ، و همكاران  ده ی فت   ان ی ن ی ام   ؛ 1390و همكاران،    ی زاده صحاف   ن ی حس )   است و در حال تكمیل  ه  شد 

های  تنوعی از گونه   ، بر ماهیان   افزون   . اند ناسب م پروری دريايی در شمال کشور  ، برای آبزی زاد آ ماهی و ماهی  فیل از    پس   ، ( 1397

برای تكثیر و پرورش  های مرواريدساز و خوراکی  صدف ها، خیار دريايی، لابستر و  خرچنگ میگو،  انواع    ازقبیل: مهره دريايی  بی 

های مربعی و مستطیلی  قفس متفاوت از    های شكل به های دريايی  قفس پرورش ماهی در    ، طور معمول ه ب باشند.  می دريايی مناسب  

 . شود انجام می روق  غ ساحلی، عمقی و م   سطحی،   های  قفس های گرد و همچنین  تا انواع قفس 

 
1. National Oceanic and Atmospheric Administration(NOAA)                2. Chanos chanos               3. Mugil cephalus     

4.  Epinephelus spp.                            5. Coryphaena hippurus                6. Sparidentex hasta           7. Sigganus spp.    
8. Acanthopagrus latus                       9. Lates calcarifer                         10. rachycentron canadum                           

11. Seriolaquin queradiata (Red seabream)،Acanthopagrus schlegeli (Black seabream) ،Paralichthys olivaceus 

(Flounder)  ، Sciaenops ocellatus (Red drum)         Lutjanus johnii (Golden snapper) و 
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تن    60000از  بیش    1401  دريا نیز در سال  هایساحلدر  کشور  پرورشی    انآبزيعنوان گروهی از  بهپرورش میگو  

در برنامه   است.  داشتهبه دنبال  مد ارزی  آمیلیون دلار در  180که    است  بوده  (1402  ،سازمان شیلات ايرانماری  آ)سالنامه  

  سويی، پرورشاز  است.  شدهديده    میگو  پرورشبرای تولید و  تن    160000  ی معادل ظرفیت  ( 1407توسعه شیلات )در افق  

  20معادل    2010در سال    ،میلیون تن  10معادل  میلادی    2000  سال   در  تولید  حجم    ديد از    ی دريايیهاجلبکجهانی  

گونه مهم    5روی  های دريايی  جلبکپرورش    ، زهامروتن رسیده است.  میلیون    35بیش از   هب  2020تن و در سال  میلیون  

مهمترين   .)World Bank Group ,2023(  باشند می    2و يوکما  1شامل انواع ساکارينا   هاآنترين  مهمکه    شده استمتمرکز  

ايران نیز تولید جلبک   در.  (FAO, 2022)  کره جنوبی هستند  و  های تولیدکننده به ترتیب شامل چین، اندونزیکشور

 . (1401ايران، ماری سازمان شیلات آ)سالنامه  تن در سال گزارش شده است 300بیش از 

 34از    بیش  2020در سالويژه صدف های خوراکی هستند که  ه  نرمتنان و ب  ،پرورشی دريايی  انآبزيگروه ديگر از   

یلی مهمترين کشورهای ش، ژاپن و  جنوبی  چین، هند، ويتنام، کره  .(FAO, 2022)  ايجاد کرده اندجهانی  ارزش  میلیارد دلار  

نیز  پروری دريايی    آبزی   يكی ديگر از فعالیت های  عنوانه  بتولید انواع مرواريد پرورشی    شوند. تولیدکننده محسوب می

انواع  مانند  های مرواريدساز  صدفباره  ای درهای گونهقابلیتايران نیز    رد.  (Yang et al.,2021)  در دستور کار قرار دارد

لب سیاه زنی  4، صدف محار3صدف  کنار    5و صدف  دارد که در  برداری  صدفوجود  بهره  و  پرورش  قابل  های خوراکی 

 (. 1395، یحسین زاده صحاف و  یاحتشام) اقتصادی هستند

  ،ويتنام،  مالزی  ،اندونزی  هایدر کشورها  آن پرورش  که  می باشند  های دريايی  خیار  ،پرورشی   ان آبزيگروه های  ديگر  از  

در کرانه های   6هاخرچنگبر میگو انواع   افزونپوستان، سخت  بخشامروزه در  وجود،با اين  شود.هند و استرالیا انجام می

  دهند.را تشكیل میپوستان  سختپروری دريايی  آبزی از    %20ها حدود  خرچنگ  ،در مجموعشوند.  میساحلی پرورش داده  

  های ساحلدر    .(FAO, 2022)  رسدمیلیون تن در سال می  5/1دريايی و آب شیرين به حدود    انآبزيتولید اين گروه از  

از    و   استهای اقتصادی  يكی از گونه  7ی خرچنگ شناگر آبها وجود دارند که  های مهمی از خرچنگ جنوبی کشور گونه

هرمزگان  یهاآب در    یزيادی  مثل   دیتول  هایتوانمندی  است  استان  و همكاران،  ولی )  برخوردار    جودوبا  (.  1383نسب 

به کار  که می تواند ناشی از    شودنمیپرورش خرچنگ در کشور انجام  ،  های جنوبی کشورکرانهدر    لی های ساحقابلیت

ديگر  از  .  از سوی ديگر باشدآبزيان  های لازم از يک سو و عدم شناخت از بازارهای جهانی مصرف اين گونه  فناوری  نگرفتن

ی ساحلی استان  ها آبويژه در  ه  که ب  است  8پروری در دريای خزر پرورش ماهی در محیط محصور  آبزیهای  پتانسیل

دريای خزر و در   آبخاوياری با استفاده از  های ی پرورش ماه .گلستان و در منطقه خلیج گرگان روند رو به رشدی دارد

بزرگترين    باره دريايی در نوار ساحلی کشور است که در اين    انآبزي های پرورش  قابلیتهای ساحلی از ديگر  محیط کرانه

بازسازی ذخاير گونه ها  موضوع    استان مازندران صورت پذيرفته است.  های ساحلدر    تا کنون سرمايه گذاری در خاورمیانه

ذخاير ژنتیكی است که    یی دريايی برای تولید و احیاهاآب بهره گیری از    یها قابلیتدر شمال و جنوب کشور از ديگر  

در خلیج فارس و دريای    انآبزيبرخی از  باره تواند درمید و  شومیانجامدريای خزر    9رود کوچبر گونه های    با تاکید   بیشتر

     کارا باشد. و متكی بر زيستگاه های مصنوعی  یزيستمحیط   هاینكتهعمان با رعايت 

 

 
1. Saccharina                     2. Eucheomatoids                      3. Pinctada margaritifera                      4. Pinctada radiata     

5. Pteria pinguin               6.  Mitten Crab, Atlantic Blue Crab, Mud Crab, Blue Swimming Crab                                 

7.  Portunus pelagicus      8. Pen Culture                            9. Anadrome 



 حسین زاده صحافی 

 

 

 پروری دریاییآبزی بخشاقتصاد دریامحور در  

ويژه در زمینه تكثیر بهبرداری اقتصادی  بهره  بخش، در  ايرانظرفیت های ساحلی و دريايی در شمال و جنوب  باوجود  

بنیان متكی بر  دانشهای توسعه برای دستیابی به اقتصاد  افقرسد  مینظر    است. بهپیشراه طولانی در  آبزيان  و پرورش  

روز و همت جدی به هایاوریهای کارامد و فنشیوهالبته نیازمند استفاده از  که    است  پرورشی در دريا روشنآبزيان  تولید  

های  گزارش مرکز پژوهشدر    بااين وجود،باشد.  میهای دانش بنیان به اين عرصه  دولت در زمینه سازی برای ورود شرکت

های آبی شمال  توسعه دريامحور و اقتصاد دريا با تاکید بر استفاده از ظرفیتباره  در  1400مجلس شورای اسلامی در سال  

و اين در حالی است که در کشورهای   استاز تولید ناخالص ملی از دريا  %  10  تنها و جنوب کشور و توجه به مرز آبی،  

مجلس    یهاپژوهشمرکز ) است شده بنیان گذاشتهدريامحور  همبنای توسع  از تولید ناخالص ملی بر% 50چین و ويتنام 

رويكرد همگرايی و تعامل همه جانبه دستگاهی در آبزی پروری دريايی وجود دارد که  . گرچه  (1400،  یاسلام  یشورا 

سازمان    ،آن در سازمان شیلات ايران، موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، وزارت جهاد کشاورزی  های نمونه برخی از  

  هپايبر    که  ستا  ضروری  اماشود،  میمشاهده    مربوطهای  دستگاه  ديگرسازمان دامپزشكی کشور و    ،محیط زيستحفاظت  

های خصوصی و نیز جوامع محلی  های تاثیرگذار در کنار تشكل ها و بخشای مدون سهم و نقش هر يک از دستگاهبرنامه

شود دريايی    ؛ديده  مشاغل  اقیانوسی  دريايی  فنون  و  علوم  در  کشور  عالی  آموزش  توسعه  راهبردی  سند  در  چنانچه 

اقتصاد   بخشدر  های تحصیلی متناسب با توسعه دريامحور ديده شده است.ها و رشته ها سرفصلآن پايهبندی و بر  طبقه 

های  گردشگری، برنامه های مردمی حفاظت از محیط زيست، صیادی و پرورش آبزيان، سامانه  مانندها  دريا تنوعی از فعالیت

شوند.  میديده    هامانند اين  های گاز و نفتی، صنايع نظامی، انرژی های نوين و بخشها،  رانی، فرودگاهبنادر و کشتی  ترابری

  بینی رسیدن بهپیش  2020در سال  در گزارشی    ايالت متحده امريكااقتصادی سازمان جوی اقیانوسی    های بررسیدفتر  

کید  أ انجمن جهانی آبزی پروری ت .(Vierros, 2021)  دکرمطرح  اقتصاد دريامحور را    پايهجهان بر    تريلیون دلار در سطح   3

 به   ،همچنین  .ندکمین  أغذای جهانی را ت  ،پروریآبزی   و با رعايت اصول پايداری  درستتواند به شرط اجرای  دارد که می

کید ويژه شده است. در اين برنامه  أت  2020در سال    1عنوان دگرگونی آبی   ا ب   FAOمسئله آبزی پروری دريايی در برنامه  

ن تقاضای جهانی برای غذاهای  براوردتشديد پايداری آبزی پروری و گسترش برای  »هدف ديده شده که هدف اول    3

 از   پیروی اطمینان از مديريت موثر ماهیگیری به  »  هدف دوم ،« يیبا کمبود مواد غذا  هایمنطقهآبزی، به ويژه در  ماهیان  

 . (FAO, 2022)  باشد می   « کاهش تلفات و ضايعات   و   های ارزش غذايی آبزيان ارتقا و توسعه زنجیره » و هدف سوم    « سازگان بوم 

را در قالب ظرفیت صنايع    زيادیو کسب و کارهای    آفرينیکار  2هاینظامبومپروری در دريا فرصت ايجاد    آبزیتوسعه  

بنگاه تولید  و  پسین  و  پیشین  خدماتی  عملخانه کار  انواع  مانندهای  فراوری  های  و  بسته انآبزيآوری  صنايع  و  ،  بندی 

در قالب    2018بانک جهانی در سال  در اين رابطه    .آوردفراهم میکنسروسازی ، سردخانه ها و کسب و کارهای مجازی را  

 . ,Techera) (2018  قرارداد  3سیشلدر اختیار کشور  میلیون دلار برای امنیت غذايی دريايی و رفع گرسنگی    20  ، یآباقتصاد  

از    5/1  درامدی در حدود  2018در سال    ايالات متحده امريكادر     بخش که در    ؛پروری حاصل شد  آبزیمیلیارد دلار 

میلیون دلار، برای تولید انواع صدف خوراکی کلامس   219صدف خوراکی اويستر  که در برگیرنده دريايی  انآبزيپرورش 

اتلانتیک    122 سالمون  تولید  برای  و  دلار  دلار    66میلیون  که  بومیلیون  است  درحالی  اين  و  نمونهد  ايالت    برای  در 

 Fodrie et)  استشدهبینی  یشپ میلیون دلار    33  درآمد  برای تولید صدف های دريايی   2030کارولینای شمالی تا سال  

 
1. Blue transformation                                                  2. Ecosystems                                                          3. Seychelles 



ن يریآب ش  تيو محدود  امحورياقتصاد در  كرديبا رو  رانيا  يیايو در  یساحل  یپرور ی آبز   یهاتیقابل  

 

 

al. , 2018)  .ويژه صدف  ه  گذاری روی انواع نرمتنان بجنوبی ايران نیز فرصت های بسیار خوبی برای سرمايه   هایساحل  رد

گونه    10گونه نرمتن بوده که    400وجود بیش از    نشانگرشده  انجامهای  بررسیهای خوراکی و مرواريدساز وجود دارد و  

 (. 1379 و همكاران،  یزاده صحاف نیحس) باشند می از انواع اقتصادی در سطح جهانی آن 

های دريايی ارزشی جلبکاز  میلیون تن    1/35  تولید،  مار جهانی آ  ه پايبر    ، دريايی   انآبزي ارزش اقتصادی پرورش    ديد از  

  هاییماه میلیون تن از    3/8تولید    و اين در حالی است که ارزش اقتصادی  است  میلیارد دلار ايجاد کرده  5/16  معادل 

های پرورشی معادل  صدف نرمتنان و  میلیون تن از    7/17میلیارد دلار، ارزش اقتصادی تولید    2/36  دريايی پرورشی معادل 

های دريايی و  محیطپوستان پرورشی در  میگو و ساير سختمیلیون تن    2/11میلیارد دلار، ارزش اقتصادی تولید    8/29

مهرگان پرورشی معادل  بیساير  از  هزار تن    525ارزش اقتصادی تولید    سرانجام  میلیارد دلار و   2/81  عادلمهای داخلی  آب

های دريايی  پشتلاک  قورباغه و   از  هزار تن  537برای تولید  ارزش اقتصادی    .استشدهتخمین زده  میلیارد دلار     5/2

 ی تولید بیش از دو برابرملل متحد    یسازمان خواربار و کشاورز  .(FAO, 2022)باشد  می  میلیارد دلار  5  معادل   پرورشی

بیش از  تولید  همچنین،  و    ( 2)جدول    نموده استبینی  پیش(  2050)افق  ينده  آسال    27پروری دريايی در  آبزی   را برای

در اين رابطه ضروری است   .برای کشور های مختلف هدف گذاری نموده استمیلیون تن جانوران آبزی و جلبک ها را    62

 برنامه های جامع کشور با رويكرد اقتصاد دريامحور و با هدف آبزی پروری دريايی پايدار تدوين و در دستور کار قرار گیرد. 
 

 . (FAO, 2022)  ملل متحد   ی خواربار و کشاورز سازمان    دگاه ي د   از   2050  سال   تا   ی پرور ی آبز   نده ي آ   ی ن ی ب ش ی پ   - 2  جدول 

 د یتول
 ( زنده)وزن    تن  ونیلیم

 در حد بیشینه  در حد کمینه  در شرايط معمول 

 صید 

 5/95 8/65 4/85 يی ا يدر  دیص

 5/13 1/10 13 ی داخل ی هاآب دیص

 109 8/75 3/98 د یکل ص

 ی پروریآبز

 4/98 6/75 9/89 ی داخل ی هاآب یپروریآبز

 62 3/45 1/50 يی ا يدر  یپروریآبز

 3/160 8/120 140 ی پروریکل آبز

 3/269 7/196 3/238 د یو ص یپروریآبز د یمجموع تول

 2/248 5/180 4/217   یانسان  مصارف  ی برا  انيآبز  یغذا

 5/25 5/18 3/22 ( سال در  لوگرمی)ک  انيسرانه مصرف آبز 
 

 رییگجهینت

گذاری سیاست  هاینكته  از  و صرف نظر از برخی  آبتغییر اقلیم و کیفیت    مانندهای جهانی مطرح شده  بر چالش  افزون

، بازار، نیروی کار ماهر، فرهنگ و  فناوری  هايی مانند پروری دريايی، موضوع آبزیحمايت کننده از    یهاانوندريايی و ق 

  شوند.پروری دريايی محسوب می  آبزیدر توسعه    ترازمهم و هم   هایموضوع ساحلی از    هایمنطقه ويژه در  ه  جمعیت برشد  

  )حسین زادهها  ها و اقیانوسزيستی و تنوع گونه ها در دريا   بخشويژه در  ه  های دريايی برای بهره برداری بشر بقابلیت

آب(  1380،  صحافی فراهم ساخته  زمینه توسعه شیلاتی و  را  پروری دريايی  به روز در حال گسترش  زی   است که روز 

(Peng, 2023).  ،ی  هاآب گیری از  برای بهرهدستاوردهای علمی و فناوری های نوين    ريزی اصولی مبتنی بربرنامه  از اين رو

 آبزی تدوين نقشه آمايش ساحلی برای  ،پايهاست. بر اين ناپذير دريايی و توسعه پايدار آبزی پروری دريايی امری اجتناب 



 حسین زاده صحافی 

 

 

ها، مكان ها و موقعیت های  الگوها و  شیوه  ديد های توسعه، از    شاخصهپروری در دريا و کرانه های دريايی با توجه به  

کلید عنوان  ه  بگیری از مديريت يكپارچه ساحلی  رسد. در اين ارتباط بهرهضروری به نظر می  جغرافیايی و اهداف و بازار

. توانمندسازی داردو کرانه های دريايی با توجه به تاثیر تغییر اقلیم در کشور اهمیت    ها ساحلپروری در  آبزیتوسعه پايدار  

های صنفی،  محلی، تشكل  هایجامعهآموزش و ترويج و همچنین در نظر گرفتن مشارکت و ظرفیت    راهنیروی انسانی از  

در کنار    پژوهشی  مرکزهای ها و  و دانشگاه1ن ينوآفر  های  شرکت  های دانش بنیان ومرتبط، شرکت  هایصنفها و  اتحاديه

پايدار آبزی  هایالزام های بازار )داخلی و بین المللی( و آينده پژوهشی در اين زمینه از  توجه به ظرفیت  پروری توسعه 

می محسوب  وجود،    شوند. ساحلی  اين  به  با  جدی  ب  هاینكتهتوجه  محیطی  توان  ه  زيست  و    های نظامبومويژه  آبی 

ب  هایديدگاه اجتماعی  و  از  شاخصه عنوان  ه  اقتصادی  پايدار  توسعه  اين    پیشرفت  هایالزام های  باشند.موضوع  در    می 

توسعه آبزی پروری دريايی با محوريت پرورش میگو و   هایهدف  براوردبه عنوان پیشران در    هانكته   از  برخی  ،همچنین

توان  میهای دريايی نزديک به ساحل يا دور از ساحل مطرح بود که از آن جمله  و ماهی در قفس  هاساحلدر    انآبزي  ديگر

تا مصرف، حمايت، هدايت و تشويق سرمايه تولید  از  به زنجیره  بازار، حمايت  تقويت فرهنگ مصرف و کشش  گذاران، 

ها، مديريت  بیماریها و مديريت  نظامبومپايش    ،(1389  و همكاران،  نسب   ولی ) زيان  پژوهش های مرتبط با تنوع گونه ای آب

و تسهیلات، تقويت و اصلاح نظام حكمرانی    ها اعتبارساحلی، ثبت و پردازش اطلاعات و آمار، تخصیص    هایمنطقه يكپارچه  

امروزه    . دکرورشی آبزيان اشاره  پر  های مزرعههای نوين و هوشمندسازی سیستم ها و  در اين زمینه و استفاده از فناوری

که در قالب    بوده    روهروبهای تولید  های پرورشی و نیز تنوع روشها و محیطبا تنوع گونه   پروری دريايیآبزی  بخشدر  

از نظامبندی میمتراکم تقسیم  بسیارمتراکم، متراکم و  نیمههای غیرمتراکم،  سیستم  از  شوند. در هر يک  های تولیدی 

های اولیه،  ، مواد و نهادههاماشیننیروی انسانی،    مانندهايی  ورودی  ،دريايی در محیط های    انآبزيجمله تكثیر و پرورش  

.  میگذارندثیر  ات وری و اقتصاد تولید  پايداری، بهرهبر    سرانجامکه  دخالت دارند  و تسهیلات، و مديريت و نظام بازار  اعتبار  

بسیار مهم هستند. با توجه به محدوديت  نیز  ها يابیها و مكانجانمايی  ارزيابی های محیط زيستی و  موضوع  در اين راستا

پروری آبزی  بخشدر  های میان مدت و بلند مدت  برنامه  لزوم توجه به  تئینپرو  در کشور و نیاز به تولید و تامینشیرين    آب

سند امنیت غذايی    پیش بینی شده در برنامه شیلات در   هاهدفتدوين نقشه راه برای دستیابی به    محسوس بوده و  دريايی

زاده    نیحس)  دشومیپروری در برنامه هفتم توسعه کشور از سوی ديگر توصیه  آبزی  های هدفاز يک سو و رسیدن به  

برای    ،. همچنین(1400  ی،صحاف مكانی  و  زمانی  های  برش  با  اقدام  برنامه  نیازمند    و  هاالزام از    هاهدف  براوردتدوين 

حضور   نشانگرپروری دريايی نیز  تجربه چین در توسعه آبزی باشد.  می  بردارانبهرهفعالین و    ،دستگاه ها  همهمشارکت  

و  فعالا برنامه  هایجامعهن  در  از  ريزی محلی  تحول  و  بههای  سامانهها  گسترده  متراکم امانهس  سنتی  و  پیشرفته  های 

پروری دريايی کشور توجه آبزی در توسعه   شدنیهای بررسیگزينهاز ديگر  .(Peng, 2023) پروری دريايی بوده استی آبز

فراسرزمینی   بر  هببه کشت  باتمرکز  قابلیتدريايی کشورهای    ساحلويژه  توان    درباشد.  می  دارای  می    دربارهمجموع 

 . زير اشاره داشت یموردهاپروری ساحلی و دريايی کشور به بزیآهای قابلیت

  های ساحل) بخشی از    شمال و جنوب کشور برنامه توسعه مكران  یاهاي و در  هاساحلموجود در    یهابا توجه به فرصت 

  در  و  یارهیزنج  یها یتعاون  تياولو  با   گذاران  هيسرما  جذب  و   جلب  یبرا  ابزارها   یتمام  از  یریگضرورت بهره   بلوچستان(

  يی ايدر یپروری . آبزرسد یم نظربه محسوس يی ايدر  یپروریآبز و  ی ساحل یپروری آبز  بخش  در  ی مشارکت ت يريمد  قالب

 
1. Startup 
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نقش   کشور  يیغذا  تی، در امنکارآفرينیرا فراهم آورده و ضمن    انيآبز  ريو سا  گویم  ها،یهزاران تن انواع ماه  دیفرصت تول

بردار  یهاو جنبه   یاگونه  ی هاقابلیت  .داردموثر    از   یبخش  نیمأ ت   ،يیغذا  ازین  نیمأ ت  منظوربه  انيبزآاز    یمختلف بهره 

  و (  1390  ،یمعظم)  فناوریزيست  در  وناکونگ  یهاو کاربرد   انيآبز  خوراک  های ه کارخان  ینهاده برا  نیتام  کشور،  علوفه

  ، زاده صحافی  حسین)  ردی قرار گ  مورد توجهعمان    یايفارس و در   جیتواند در خلیم  یو بهداشت  يیدارو  عيدر صنا  نیهمچن

در کنار    ، يیايو در  یاکرانه  یپروریآبز  یبرا  یساحل  ش يبر نقشه آما  ی توسعه هدفمند مبتن(.  1390  ان، يصدر  ؛1393

با توجه به  که  است    یو ضرور  شودمیمحسوب    بخش  نيدر ا  داري توسعه پا  دی کل  ،یساحل  كپارچهي  تيرياز مد  یریگبهره

توسعه   ، یطیمح  ستيز  موردها   گر يد تيو با رعا   خطرپذيری  یاب يارز  هایبررسیو    ی آب  ی هابوم سازگان یتوان بوم شناخت

  ت یشفاف  با اين وجود، الزام.  (1400  ، یزاده صحاف  نیحس)  ردیقرار گ  مربوط  يیاجرا  ی هامتوازن در دستور کار دستگاه

  یو توجه به بازارها  یواردات  نیو همچن  ی و دولت  یخصوص  یهادر بخش  یگرمیو تنظ  يیايدر  یپرور  یآبز  بخش قانون در  

برداران  حقوق و مشارکت بهره  ت يبر رعا  د یکأ خوب با ت   یحكمران  اجراید.  شویم  دیکأت  یالمللنیبو    ی مل  ،یامنطقه  ، یمحل

  های سازگاریناروابط درون صنعت و رفع    میتنظ  یگر برامیتنظ  یاستقرار نهادها و  ی دولت   یهاو کاهش نقش سازمان

ها  آن  یبرا  دیمناسب تول  یالگو  توسعه  ارائه  نیهمچن و  ی محل  های جامعه  مشارکت   و  مختلف  ی هاهيرو  و  مقررات  ،ها قانون

به  ازیکوچک(، ن یها و شرکت یادیص هایجامعه) یبرداران خرد محل از بهره  تيبه منظور حما ،نیهمچناست.   هاالزام از 

 پیرامون پرورش انواع صدف و جلبک در    بااين وجود،خرد محسوس است.    دکنندگانیارزش و تول  یهارهیزنج  تيحما

 .شودیم هیتوص افزوده ارزش جاد يا زیو ن 1مختلف يی غذا  هایسطح  با یپرو یآبز قالب در یستيتعادل ز یها براقفس

  

 سپاسگزاری

علوم جمهوری    فرهنگستان   کشاورزیعلوم  شیلات و همچنین از گروه    هگرانقدر شاخ  تاداناز اسداند  نويسنده لازم می

 . نمايدتقدير و تشكر  ايران اسلامی

 

 منابع

نگاری  دانشنامه خلیج فارس، بنیاد دانشنامهفارس،    جیخل  ديمروار  (.1395)  .همايون  ی،زاده صحافحسین   ؛ريبرزف  ی،احتشام

 .وزارت علوم تحقیقات و  فناوری .ايران

بررسی تحلیلی شرايط موجود و تبیین وضعیت    (.1400السادات. )رجس  عبدالمنافی، ن  ؛ مهدیمظاهری،    ؛ مراد،  اسدی

 . ص 27 ،مرکز پژوهشهای مجلس شورای اسلامی  .دفتر مطالعات زيربنايی )گروه آب( آينده بحران آب در کشور،

 . تهران.رانيا  لاتیش  قاتی موسسه تحق  .عمان  یايفارس و در  جیخل  انیاطلس ماه  (.1375  پرويز.)  ،یدهقان   ؛هدايت  ،یاسد

 ص.    99،    کشور   ی موسسه تحقیقات علوم شیلات   يی. ا ي در   ی های ماه   ی پرور   ی نقشه راه توسعه آبز (.  1396. ) غلامرضا   ی، اسكندر 

  یدمثلیتول اتیخصوص ی(. بررس1387فرهاد. ) يی، غماي  ؛یعل  ی، شعبان ؛ونيهما ی، زاده صحاف نیحس ؛باقر ،دهیفت انینیام

 152-144(، 2) 21 ، نشريه پژوهش و سازندگیخزر.  ی ايدر در( Rutilus frisii kutum) دیسف یماه 

 
1. Integrated multi-trophic aquaculture (IMTA) 
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(.  1399. )یمصطف،  یروحان  فيشر  ؛ونيهما  ،یزاده صحاف  نیحس  ؛تورج  ،نسب  یول  ؛محمود  ،یبهمن  ؛محمود  ،هیحافظ

در قفس در ايران    ی ماه  پرورش  صنعت  سهيمقا  ی. عیو منابع طب  یدر بخش کشاورز  ا یتجارب دن  اتيمجموعه نشر

 ص.   56،  یو فناور  یمعاونت علم .یکشاورز جيمعاونت آموزش و ترو  .کشورها ريبا سا 

موسسه  ی.و نگهدار یجمع آور ، يیشناسا يی، ا يدر یشناس ستيمصور ز یراهنما (.1380) .همايون ، یزاده صحافن یحس

 ..تهران ی.انتشارات اصلان

فارس و   جینرمتنان و سخت پوستان خل  يیدارو  یها وکاربردها  تیبر قابل  یمرور  (.1393).  همايون  ،زاده صحافیحسین 

  ی بر رو  يی اي بهداشت، امداد و درمان در  ،یشگریطب پ   ش يهما  نیو سوم  یالملل  نیب  ش يهما   نیاول.  عمان  یايدر

 . 30-26  .بندر عباس ی. سطح ريو ز  یسطح یشناور ها

هزار تن میگو و ماهی در آب های ساحلی شمال    350بینی ظرفیت پرورش  پیش   (.1400)  همايون. ،یزاده صحافن یحس

  aspx-http://www.ifsri.ir/news/view.54829و جنوب کشور

  ،يی دمرتضایس  ؛یهاد   ،یغفار  ؛ محمد  ،ی پور کاظم  ؛پرستو  ،درخش  یمحب  ؛محمود  ،یبهمن  ؛ونيهما  ،یزاده صحافن یحس

آباد  حي ذبا  ؛نیحس  ،هوشمند  ؛محدثه  ،احمدنژاد  ؛ی مهد  ،گلشن  ؛درضایس عصاره    ریتاث  (. 1400. )یمجتب  ،ینجف 

( بر نوسانات هورمون تستوسترون، PGF2α)  ن يپروستاگلاند  ی( حاوSparidentex hasta)  یتیصب  ی تخمدان ماه 

 1-13(، 3 )30.  مجله علمی شیلات ايران. و تحرک اسپرم در جنس نر GSIشاخص 

مقا1390)  .جواد  ، ادفریص؛  نیمحمد حس  ،ی طلوع   ؛نیحس  ،یعبدالح  ؛ونيهما  ، یزاده صحافن یحس   ی ريپذ  ریتاث  سهي(. 

کننده حافظه   تيبعنوان تقو  نیبه مورفول  ی ( در پاسخ دهRutilus firissi)  دیسف  یمراحل مختلف رشد بچه ماه 

 .22-14(، 3) 10 ،مجله علوم و فنون دريايی رفتار بازگشت به رودخانه.  

بهنام؛  همايونی،  زاده صحافن یحس تحق   .فارس  جیخل  نرمتناناطلس  (.  1379)  رامشی، حسین.  ؛دقوقی،   قات یموسسه 

 .تهران .رانيا لاتیش

 . رانيا لاتیش قاتیموسسه تحق. فارس جیخل ینتيز ی هایماه(. 1382) .عیسی  ،یکمال   ؛همايون ی، زاده صحافن یحس

 ص.    64(. دفتر مديريت برنامه ريزی. سازمان شیلات ايران، 1401سالنامه آماری سازمان شیلات ايران. )

نشرآموزش  .  و غذا   یکشاورز  انیدانش بن  یسند مل   نيتدو  رخانهیدب (. 1400. )يیغذا تیتحول امن  یو راهبرد  یسند مل 

 .(یکشاورز جي)مؤسسه آموزش و ترو

 ..ص 45کشور.  یلاتیعلوم ش قاتی. موسسه تحقکيولوژیب ی نقشه  راه فرآورده ها(. 1390) .منصور ان،يصدر

(.  1397)  .یمهد  ،گلشن  ؛بهمن  ،تبار  یمحمد  ؛رجيا  ، عفت پناه  ؛محمد ،یپورکاظم   ؛رضایعل  ،پور یول  ؛محمد،  یبوران  ادیص

تا مرحله   یو متراکم از مرحله انگشت قد  ی( به روش تک گونه اSander lucioperca)  دیسوف سف  یپرورش ماه

 .18-17( 1) 2 مجله ترويجی علوم آبزی پروری پیشرفته،. یگرم 50

  ، یسقاو  ؛میعبدالرح  ، یاصول  ؛نایم  ،آهنگرزاده  ؛نیحس  ،هوشمند  ؛یمجتب  ،ینجف آباد  حيذبا  ؛منصور،  موزان زاده  یطرف

زاده   نیحس  ؛محمود  ،هیحافظ  ؛دجوادیس،  یر يملا  ینیحس؛  درضایس  ، يیدمرتضایس؛  شاپور  ،انيمهرجو  ؛دیحم

راهكارها1402)  .ونيهما  ،یصحاف ساز  ی(.  تكث  یمولد  ماه   یمصنوع   ریو  در  یلارو   Lates)  يیا یآس  يیا يباس 

calcarifer1-14  (،5) 32.  رانيا لاتیش یمجله علم. اسارت طي( در شرا. 

   .. موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور   درقفس   يی ا ي در   ی های وضوابط پرورش ماه   ارها ی مع   ن ي تدو (.  1399مرتضايی، سید رضا. ) 
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  اقتصاد  در تحقق  ل يبد یب  ی ضرورت  . ايو اقتصاد در  امحوري توسعه در(.  1400. )یاسلام  یمجلس شورا  ی مرکز پژوهش ها

 ص.   4،يیبنا ريمعاونت مطالعات ز. کشور  یو مقاومت ايپو

 .ص   276.  ی فناور   ست ي و ز   ک ی ژنت   ی مهندس  ی . پژوهشگاه ملا يدر   ی فناور   ست ي و ز   ی شناس   ست ي ز   (. 1390)   . نسرين   ، یمعظم 

  .رانيا  لاتیش  قاتیموسسه تحق  حوزه جنوبی دريای خزر.  انیاطلس ماه  (. 1383)  اصغر.  ، عبدلی   ؛مهدی  نادری جلودار،

 . تهران

انتشارات موسسه آموزش   .زيست شناسی آبزيان  (.  1389)  همايون.  ،یحسین زاده صحاف  ؛محمودحافظیه،    ؛تورجنسب،  ولی

 .تهران .عالی علمی کاربردی جهاد کشاورزی
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Marine and Coastal Aquaculture Potentials of Iran, 

Considering the Limitations of Fresh Water and Sea Oriented 

Economic Approach 

 

Hosseinzadeh Sahafi, H.1, 2 

 

One of the global aproches to ensuring fish security involves aquaculture and using 

aquatic protein.in this context, fish production can engage to the coastlines and marine 

environments. International statistics in 2020 indicated the unique role of marine 

aquaculture production and development in the world. A significant part of aquaculture 

production (122.6 million tons), about 33.1 million tons belongs to coastal and 

mariculture. The global production of seaweed (35 million tons) should also be added to 

this statistic, which includes a total of 68.1 million tons. Marine aquaculture in Iran 

creates a good opportunity to produce a variety of aquatic products, which, taking into 

account the components of sustainable development, ie. attention to the basics of the 

environment and economic and social aspects. Mariculture also provides the field of 

productive employment. Today, due to some production limitations in inland waters and 

lack of fresh water in non-coastal provinces, the approach of using marine waters in the 

north and south of the country (the Caspian Sea, the Persian Gulf, the Oman Sea) has 

been formed and is expanding. in this regard, useing marine areas for fish production in 

various types sea cages, as well as the seaweed production and cultivation of all types of 

oysters and mollusks, along with the balanced development of shrimp production in the 

seventh national development plan (Including the general policies of the sea-oriented 

economy) is recommended. 
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 یاد دکتر عباس شریفی تهرانی یادواره زنده 

کارشناسي ارشد  ايشان درجه  چشم به جهان گشود.    خورشیدی   1316عباس شريفي تهراني در سال  شادروان استاد دکتر  

در سال  را    (.D.E.A)  ديپلم تحصیلات عالي کشاورزی   ، 1341از دانشكده کشاورزی دانشگاه تهران در سال  را  مهندسي کشاورزی  

ی  دکتر پس از اخذ مدرك    . دريافت داشت   1349در سال  دانشگاه پاريس  از  را  و دکتری در رشته گیاهپزشكي )سم شناسي(    1346

  1354در سال    ايشان   استخدام شد.   استادياری مرتبه  با    کشاورزی دانشگاه تهران   عضو هئیت علمي دانشكده عنوان  به    گیاهپزشكي 

  ، سال خدمت در دانشگاه تهران   44در مدت    . ارتقا يافت استادی دانشگاه تهران  مرتبه  به    1364دانشیاری و سپس در سال    مرتبه به  

ها در حال حاضر عضو هیأت علمي  های کارشناسي، کارشناسي ارشد و دکتری که تعدادی از آن بر تربیت دانشجويان در دوره   افزون 

بیمای   ی متعدد   پژوهشي های  کشور هستند، طرح   ی ها دانشگاه  را  در زمینه مديريت  دريافت    به که    د انجام دا نیز  های گیاهي 

،  1382ماندگار علوم کشاورزی در سال    چهره   ، 1380ژوهشگر برجسته دانشگاه تهران در سال  پ   ، زيادی از جمله ی  ها تقديرنامه 

دريافت لوح    ، 1383در سال  طرح برگزيده در هجدهمین جشنواره خوارزمي  دريافت تنديس و لوح تقدير از رياست جمهوری برای  

، دريافت لوح تقدير از رياست  1385تقدير از معاونت پژوهشي و فناوری دانشگاه تهران به عنوان طرح کاربردی نمونه در سال  

، دريافت لوح تقدير از رياست دانشگاه تهران به عنوان پژوهشگر  1389محترم جمهوری به عنوان استاد بازنشسته نمونه در سال  

  توان نام برد. را مي  1390و دريافت نشان درجه يك دانش از رياست محترم جمهوری در سال  1389ل پیشكسوت نمونه در سا 

رئیس گروه علوم    ها به عنوان سال   و   درآمد به عضويت پیوسته فرهنگستان علوم جمهوری اسلامي ايران    1370از سال    ايشان 

عنوان يك مدير لايق و عضو    در زندگي پربار خود به   اين استاد گرانقدر د.  ي بو های فراوان منشاء خدمت رهنگستان علوم  کشاورزی ف 

و    ند که همگي به اتفاق اعضای گروه علوم کشاورزی به سرانجام رسید های چندی بود  در فرهنگستان علوم، مجری طرح فعال  

ی در علوم کشاورزی و منابع  های راهبرد ند. از آغاز کار مجله پژوهش ارائه نمود راهكارهای بسیاری برای پیشبرد کشاورزی ايران 

در انتشار اين مجله همكاری داشت.    ي به عنوان عضو شورای دبیران، ياد استاد دکتر شريفي تهران زنده ،  1395در سال    طبیعي 

  ، تا آخرين روزهای زندگي   ای شد، اما با وجود تشديد بیماری کننده های آخر عمر گرفتار بیماری ناتوان ياد در سال شوربختانه آن زنده 

همكاران    سالگي رخ به نقاب خاك کشید.   87  در   1403  فروردين   27در    . اين استاد فرهیخته تلاش نمود همواره در همكاری با گروه  

شورای دبیران مجله، همواره يادشان را گرامي مي دارند و برای  اعضای ، گروه علوم کشاورزی به ويژه علوم  ايشان در فرهنگستان 

 خواستارند. راهشان پررهرو باد. ايشان از درگاه يكتا پروردگار، آمرزش الهي و  آرامش روان  
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 ( 1403) 198تا  193های صفحه 2شماره  9های راهبردی در علوم کشاورزی و منابع طبیعی جلد مجله پژوهش

 

 ها       پیوست

رسانی  های راهبردی در علوم کشاورزی و منابع طبیعی، به منظور یادآوری، اطلاع بر اساس مصوبه شورای دبیران مجله پژوهش 

های  های برگزار شده، چکیده طرح های همایش ی از بیانیهوم کشاورزی فرهنگستان علوم، شمار های گذشته گروه عل فعالیتو ثبت  

آورده    بدون هیچ تغییری، در هر شماره مجله به صورت پیوست و  هاو مانند این   های ایراد شدهپایان یافته یا خلاصه سخنرانی

 شوند. می

 

 بیانیه همایش 
 

موثر یاقدام  د،یجد هایافتهیبر اساس  ی مصرف آب کشاورز یج یکاهش تدر   

 1  رانیبا کمبود آب در ا  یسازگار در
 

 2شاهرخ زند پارسا  دکتر  

 

 

با عنوان   یسخنران  جلسههای علمی شاخه آبیاری گروه علوم کشاورزی فرهنگستان علوم،  در ادامه سلسله نشست

 در «  ران یا  در  آب  کمبود  با  یسازگار  در  موثر  یاقدام  د،یجد  یهاافتهی  اساس  بر  یکشاورز  آب  مصرف  یجیتدر  کاهش»

  ی اعضا  از  نفر  110از    ش یروم و با حضور ب  یاسکا  یمجاز  یفضا  در  نیو همچن  یصورت حضور  به  1402  ریت  14  خیتار

  فرهنگستان   در  کشور  آب  رانیمد  و  یاریآب  متخصصان  زین  و   ی پژوهش  مراکز  و  هادانشگاه  از  پژوهشگران  استادان،  گروه، 

 . شد برگزار علوم

به   ییآمدگوخوش  ضمن علوم فرهنگستان یکشاورز  علوم  گروه  س یرئ ی تهران یفیشر عباس   دکتر ی آقا جلسه یابتدا در

فرهنگستان علوم و    یاریشاخه آب  سیسپاسخواه، رئ  رضا یدکتر عل  ی جلسه را افتتاح و سپس آقا  ی اناتیکنندگان با بشرکت

 شاخه   مدعو  عضو  پارسا  زند  شاهرخدکتر    یسخنران جلسه آقا  ،یموضوع سخنران  تیاهم  بیان  ضمن  ،نشست  یعلم  ریدب

 .کردند  ارائه  خودرا  یلیو تحل  وطسمب  مقاله  ،سخنرانسپس  .  معرفی کرد  را  رازیاستاد دانشگاه ش  و  علوم  فرهنگستان  یاریآب

  کردند،   اشاره  شودیم  محسوب  کشور  ی عیطب  یی دارا  نیتری اساس  که  آب   محدود  ار یبس  منابع  به  توجه  با  شان،یا

آینده    رد،ینگ  صورت  یستیز  طیمح  و   ی میاقل  تیوضع  با   هماهنگ  آب   منابعاز    یبرداربهره  چنانچه و  حال    شاهددر 

 

 .   است شده برگزار   ایران. ا. ج علوم فرهنگستان کشاورزی علوم گروه در  14/04/1402 تاریخ  در  که اندیشی هم نشست   از  برگرفته -1   
    استاد دانشگاه شیراز، شیراز )عضو مدعو فرهنگستان علوم ج.ا. ایران(. -2
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اجتماع   یریناپذجبران  یهاب یآس مسائل  خواه  یاقتصاد-ی در  آن    کهبود    میکشور  گزاف هانهیهز  متضمن جبران    ی 

  ، یعیثروت طب  نیاست که ا  یدر حال   نیبلندمدت خواهد بود. ا  اریبس  یهابرنامه  یاجراو مستلزم    یو اقتصاد  یاجتماع 

مسئولانه قرار گرفته است و عملاً منابع    ریو غ   هیروی ب   یهااستفاده   و  یتوجهیب  مورد  یادی ز  حد  تا  ریاخ  یهاسال  یط

  ان یمتول  روینوزارت    و  یکشاورز  جهاد  وزارت  نهاد  دو  حاضر  حال  در.  است  داده  سوق   یزوال نسب   بهرا    ینیرزمیز  یهاآب

  ی هابرنامه  و  هاتیفعال   حال  به  تا   اما   هستند،  کشور  ینیرزمیز  و   یسطح  یهاآب  منابع  از  حفاظت  و  تقاضا،   و  عرضه  تیریمد

  یاتیمنبع ح نیزوال ا یاریگر ینبوده است، بلکه در موارد زیآمت یموفق ملموس طور به تنها نه  شده گرفته کار به ییاجرا

  با ها  یزنیو را زگردهایها، میشیاندهم  یبرگزار  با  ،فرابخشیو  یمل   ی به عنوان نهاد علم ،است. فرهنگستان علوم  بوده   مهم

  یهشدارها  ، ییهاهیانیب  صدور  و  هیته  بانظران  صاحبهمچنین    و  آب  بخش  ییاجرا  خبرگان  ها،دانشگاه  دیاساتمشارکت  

  توسعه   یهابرنامه  یو اجرا  یطراح  هیاز توص  یها حاکهیانیها و بنشست   ینا  یبندمعج  ی محتوا  کهکرده است    هئلازم را ارا

 .  است بودهاندرکاران حفاظت منابع آب توسط دست ی اصول علم هیپا  بر آبمنابع 

خودرا در رابطه   یهاودغدغه  پرداخته  خود  یاظهارنظرهابه طرح سئوالات و    ناریسم در    رانحاض  ،یسخنران  انیپا  در

جمع بندی مطالب این جلسه سخنرانی و میز گرد آن که    بیان کردند  ی،نیرزمیمنابع آب ز  ژهیوهب،  منابع آب  تیریبا مد

 : است ریز شرح به

از مقدار   ینیرزمیز  یهاآبدهد که کاهش سالانه منابع  ینشان م  یسخنران  نیشده در ا  معرفی  روش هوشمند -1

که بسیار نگران    است  افتهی  شیمترمکعب افزا  اردیلیم  9/1۵مترمکعب در سال( به    اردیلیم  ۷/4گزارش شده )

   .باشدکننده می

 دات یتمه  ینیبشیپ   ها،آباین    ی بخشتعادل  یبرا  تا  کند یم  ایجاب  ینیرزمیهشدار دهنده منابع آب ز  کاهش  روند -2

مکعب به  متر  ارد یلیم  2۷  از به صورت تدریجی، حجم این منابع حیاتی    برداشت  کاهش   در   لازم  ی عمل و  ییاجرا

امر ،  .  شود  داده  شیافزادر سال  مترمکعب    اردیلیم  36 تجارب   از   استفادهبا  شود  یم  شنهادیپ برای تحقق این 

های زیرزمینی کاسته شود.  میلیارد مترمکعب از برداشت آب  6/3ساله، سالانه حدود    10کشورهای دیگر در یک برنامه  

  ی کنندهاری  ینیرزمیز  یها آب  یبران بر اساس قانون تعادل بخشآب به آب  یحجم  لیتحوکه    شود  دیتاک  است  لازم

 . بود  خواهددر تحقق این امر   یموثر 

های کشور، ضرورت دارد  های زیرزمینی در سطح دشتبرای تعیین دقیق و زمان واقعی تغییرات و روند کاهش منابع آب -3

های  های چرخهگیری و پایش فراسنجهاندازه های هوشمند در  استفاده از فناوری  ریزی و سرمایه گذاری لازم برایتا برنامه

 آبی فراهم شود. 

آید، لازم است از با توجه به اینکه التزام به قانون یکی از اصول مهم حکمرانی آب در سطح ملی به شمار می -4

برداری از منابع آب زیرزمینی، و افزایش آلودگی آن ویژه در بهرهگریزی در مدیریت منابع آب، بههرنوع قانون

 به طور جدی جلوگیری به عمل آید. 

  ،ی فعل  طیشرا  در  کهاست    یکشور از الزامات جد  آبمنابع    استگذاریو س  ریگمیتصم  یهاکانونکردن    کپارچهی   -5

کاربران منابع و مصارف    ،گانه  سه  یقوا  حضور  با   آب  یعالیراشو  گاهیجا  ارتقاء  و  اقتدار  ،ساختار  رییتغ  با  تواندیم

منابع    نهیدرآمد و هز  یهماهنگ تا ضمن    شود  یمتاثر از منابع آب عمل  نفعانیذ  یبر مشارکت جد  دیآب، و تاک

 شود. یریگجلوها یکار یاز مواز ندها،یفرا  شیپا و نظارت و اجرا ی،استگذاریس ر،آب کشو
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  رسانیبران، اطلاعگفتگوی شفاف با کاربران و آبو    تهیه آمار هوشمند و به هنگام منابع و مصارف آب، آموزش -6

های منابع آب، شناسایی وآموزش و توجیه  ها و برنامهای و محلی در زمینه سیاستدر سطوح منطقه  شفاف

های  سامانهبوم  های مصرف، الزام به رعایت حقابه محیط زیست وبخش  در  آب  واقعی  ذینفعان، توجه به ارزش

 کشور باید از الزامات برنامه باشد.  آب راهبردی مدیریت یکپارچه منابع ارزیابیکشور،  آبی

آوری منابع آب برای تضمین امنیت با توجه به شرایط حاکم برمنابع آب کشور و حفظ حقوق نسل آتی و تاب -7

در سطحی قابل قبول تنظیم    ریدپذیتجد  آب   منابع  به  مصارفنسبت    دارد تاغذایی و اجتماعی جامعه، ضرورت

   و حفظ شود.

های  برای حفاظت از منابع آب زیرزمینی، لازم است تا سازوکارهای مناسب برای فعال شدن ظرفیت مشارکت -8

 بینی و اجرایی شود. های موثر حکمرانی آب، پیشترین پایهمردمی، به عنوان یکی از ضروری

اقتصادی آب کشاورزی، مطلوب بهرهبرای رسیدن به سطح    برای اعتلای سطح آگاهی وارشاد کشاورزان -9 وری 

 ها است. های ترویج و آموزش کشاورزی از اهم ضرورت تهیه و اجرای برنامه

های  ای و سامانههای گلخانهگذاری برای توسعه کشت، سرمایههای زیرزمینیهمزمان با کاهش برداشت آب -10

 کشور مورد تاکید است. وری اقتصادی آب در شرایط اقلیمیآبیاری موضعی برای افزایش بهره

-های زیرزمینی، لازم است برنامهبرای مقابله با مشکلات معیشتی کشاورزان بر اثر کاهش برداشت از منابع آب -11

 یزی برای ایجاد مشاغل جایگزین در روستاها صورت گیرد. ر

 توسعه صنایع، مراکز جمعیتی و کشاورزی بر اساس وجود منابع آب کافی و آمایش سرزمین صورت پذیرد. -12

   شود. توصیه می  دهد تاکید بر کاهش ضایعات تولیدات کشاورزی که حجم قابل توجهی از منابع آبی را هدر می -13
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 بیانیه همایش 

 

 ناشی از   هایمقابله با آسیبهای پروبیوتیک گیاهی در نقش باکتری

 1تغییرات اقلیمی در گیاهان 
 

 2مسعود احمدزاده

 

«  ناشی از تغییرات اقلیمی در گیاهان  هایمقابله با آسیبهای پروبیوتیک گیاهی در  ی »نقش باکتریسخنران  جلسه

 استادان  نفر  90از    شیب  شرکتبا    توسط شاخه گیاهپزشکی گروه علوم کشاورزی فرهنگستان علوم،  1402مهر    ۵  خ یتار  در

اندرکاران مراکز علمی کشور و و دست  متخصصان  ز یناعضای فرهنگستان و    ی،پژوهش  مراکز  و  هادانشگاه  پژوهشگران  و

 . شد برگزار علوم فرهنگستان دربرخی فعالان بخش خصوصی 

به    ییآمدگوخوش  ضمن  علوم  فرهنگستانرئیس گروه علوم کشاورزی    حسن احمدی  دکتر  یآقا  جلسه  یابتدا  در

نشست آقای دکتر  یعلماز طرف دبیر ، شریفی تهرانیدکتر  یو سپس آقاکرد جلسه را افتتاح  یانات یکنندگان با بشرکت

دانشگاه    استادآقای دکتر مسعود احمدزاده  سخنران جلسه    ،هایموضوع سخنران  تیاهم  نییتب  ضمن  ،اله ایزدپناهکرامت

کنندگان و تعدادی از شرکت  کرد  ایراد  را  خود  یلیو تحل  وطسمب  یسخنرانسپس آقای دکتر احمدزاده  .  معرفی کرد  تهران را

 ها، این بیانیه است.بندی آنها و نظرات خود را بیان نمودندکه حاصل جمعهای خود را مطرح کردند و دیدگاه پرسش

افزایش تولید گازهای گلخانه از  اقلیمی ناشی  ترین چالش جهان در قرن بیست و یکم  توان مهمای را میتغییرات 

می را  آن  زیانبار  و  آثار مخرب  که  زندگی  دانست  تغییرات،  این  از  ناشی  جهان  گرمایش  کرد.  مشاهده  وضوح  به  توان 

های مهمی همچون شور شدن اراضی  کند. تشدید پدیدهطور جدی تهدید میموجودات زنده به خصوص گیاهان را به

بودیم، سیل  1398ها نظیر آنچه که در فروردین  کشاورزی، تنش ناشی از خشکسالی و در برخی سال های  شاهد آن 

یا سرما(  از تغییرات شدید دمایی )گرما  نیز آسیب ناشی  اقلیمی  ویرانگر و  از تغییرات  به عنوان تهدیدی جدی ناشی 

اندیشی شود. طبق اظهارات دبیرکل ریزی صحیح و عالمانه برای مقابله با آنها چارهفراروی ما قرار دارد که بایستی با برنامه

برگزار شد، سال جدید میلادی    (28دُبی )کاپ  کشور    در  که  کنفرانس تغییرات اقلیمی سازمان مللسازمان ملل در آخرین  

ای تا  گوید انتشار گازهای گلخانهگزارش سازمان ملل میترین سال دنیا تاکنون اعلام شده است. آخرین  به عنوان گرم

در این گزارش آمده است جهان در    .ی خواهد شدمیلاد  2019میلادی فقط دو درصد کمتر از میزان سال    2030سال  

 .دهه کنونی شاهد اوج انتشار گازهای کربنی خواهد بود

های ای همچنان یک اقدام اساسی برای کاهش آسیبای و ملی برای کاهش گازهای گلخانهتلاش جهانی، منطقه -1

الخصوص سازمان محیط ناشی از تغییرات اقلیمی است که بایستی از سوی مراجع و مقامات ارشد کشور علی

 

 .   است شده  برگزار  ایران. ا. ج علوم  فرهنگستان  کشاورزی علوم  گروه  در ۵/0۷/1402 تاریخ در  که  اندیشی هم نشست از  برگرفته   -1   
    تهران، تهران.استاد دانشگاه  -2
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های فسیلی به خصوص  طور جدی دنبال شود. کاهش و در نهایت، حذف استفاده از سوختزیست کشور به

باشد  ای دارد، اقدامی ضروری میهوا سهم عمده مازوت که معضلی جدی در کشور بوده و در گسترش آلودگی

 که بایستی از سوی مقامات ارشد کشور مورد توجه جدی قرار گیرد.

به نقش بسیار مهم جنگل -2 گاز  با توجه  از آلاینده  CO2ها و پوشش گیاهی کشور در کاهش  بسیاری  از  و  ها، 

می انتظار  کشاورزی  جهاد  وزرات  ارشد  اهتمام  مسئولین  ملی  ارزشمند  ذخایر  این  از  حفاظت  برای  که  رود 

 بیشتری داشته باشد. 

سازی برای تحقق اصلاح رویکرد مدیریتی در بخش کشاورزی و دامداری بر پایه »کشاورزی زیستی« و زمینه -3

کشاورزی ارگانیک یک تجربه موفق جهانی در جهت توسعه کشاورزی پایدار، مدیریت آب و خاک به منظور  

رود مسئولان ارشد وزارت جهاد  باشد. انتظار میافزایش عملکرد بهبود کیفیت و ارتقای سلامت مواد غذایی می

و   برنامهکشاورزی  تدوین  اسلامی در  منابع طبیعی مجلس شورای  و  کوتاهکمیسیون کشاورزی  و  های  مدت 

 ها و راهبردهای اساسی را برای تحقق این امر مهم مد نظر قرار بدهند. ساله کشور، سیاستپنج

های پروبیوتیک گیاهی که در  دهد که باکتریدستاوردهای جهانی و محققان ایرانی در چند سال اخیر نشان می -4

اند، توانایی زیادی  طول تکامل طبیعی در مسیر برقراری و انتخاب یک رابطه هوشمندانه با گیاهان قرار گرفته

ها در  های زیستی و غیر زیستی را دارند. همچنین قابلیت و توانایی این باکتریدر مقابله با بسیاری از تنش 

ها در کشاورزی زیستی ها را به عنوان یکی از بهترین گزینهافزایش عملکرد، کیفیت و ارتقای سلامت غذایی، آن

رود با حمایت عملی  مطرح کرده است؛ لذا از مسئولین ذیربط به خصوص در وزارت جهاد کشاورزی انتظار می

عالان بخش خصوصی، زمینه توسعه و کاربرد واقعی و عملی هرچه بیشتر این عوامل را در و مؤثر از محققان و ف

 کشور هموار کنند.

های زیستی در کشاورزی اقدامی زیربنایی و اساسی  تربیت نیروی انسانی متخصص و مورد نیاز برای توسعه روش -5

گیری صحیح، بخشی از تحقیقات خود رود با جهترود. از مراکز علمی و دانشگاهی کشور انتظار میشمار میبه

باکتری کتاب  تألیف  راستا،  در همین  اختصاص دهند.  این موضوع مهم  به  توسط را  پروبیوتیک گیاهی  های 

می زمینه  این  در  متخصص  انسانی  نیروی  تربیت  در  ارزشمند  و  مهم  اقدامی  تهران  دانشگاه  باشد.  استادان 

های پروبیوتیک گیاهی  فرهگستان علوم تألیف این کتاب که حاصل سی سال تحقیق هدفمند در حوزه باکتری

 کند.  علاقمندان این حوزه توصیه می باشد را قدر نهاده، مطالعه آن را به همهمی

باشد. از  ای به خصوص گازهای متان و آمونیاک میصنعت دام و طیور مسئول بخشی از تولید گازهای گلخانه -6

پروتئین اقتصادی، بحث کاهش سهم  از مردم  طرف دیگر بروز مشکلات  های حیوانی در سبد غذایی بخشی 

توانند  شوند، میهای پروبیوتک گیاهی تولید میگیری از باکتریکشور شده است، قارچ های خوراکی که با بهره

به عنوان یک جایگزین یا مکمل در سبد غذایی مردم مطرح باشند. این رویکرد باعث افزایش تولید پروتئین و 

رود  ارزش غذایی )ویتامین دی، ... و فسفر( و دارویی این محصول شده است. از وزرات جهاد کشاورزی انتظار می

های خوراکی فراهم نماید این موضوع از جهات مقابله  در مراکز پرورش قارچ  زمینه تحقیق اجرایی این رویکرد را

های پروبیوتیک گیاهی خوشبختانه در یکی از  با تغییرات اقلیمی، صادرات بخش کشاورزی و استفاده از باکتری



 ها  پیوست 
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رسیده و موفق به اخذ گواهی ارگانیک از اتحادیه اروپا نیز  مراکز پرورش قارچ خوراکی در کشور به سرانجام  

 شود. شده است، در کشاورزی و ارتقای سلامت مردم گام بسیار مهمی تلقی می

از مجلس شورای اسلامی به عنوان بالاترین نهاد قانون گذاری کشور انتظار می رود با مشورت از صاحب نظران  -7

دانشگاهی و فعالان بخش خصوصی به خصوص انجمن علمی نظیر انجمن پروبیوتیک و غذای فراسودمند ضمن 

های توسعه کشور بگنجانند  ها و قوانین مورد نیاز را مطابق اسناد بالادستی در برنامهرفع موانع موجود، سیاست

های مختلف اجرایی و رفتارهای  و با نظارت صحیح بر اجرای قوانین، مانع انحراف از اجرای صحیح آنها در بخش

 ای بشوند.سلیقه

تواند نیروی محرکه بخش جامعه به ضرورت توجه بیشتر به سلامت غذا میها و مطبوعات کشور در آگاهینقش رسانه -8

ویژه در محصولات قوی و موثری در تشویق و ترغیب تولیدکنندگان و مسئولان اجرایی کشور به تولید غذای سالم به

 های گیاهی باشد.  خصوص استفاده از پروبیوتیکهای مناسب بهپرمصرف کشور نظیر نان، با استفاده از روش
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