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 1های گاو شیریوری گلهدر افزایش بهره یارهای اصلاح نژادراهک بررسی

 

 3و محسن قلی زاده 2محمد تاجیک خواری

 چکیده

علمی و فنی  هایپایه درستاجرای  آن نیازمند که رشد و توسعهاست اورزی کشهای زیربخش مهمتریناز دامپروری      

 واحدهای تولیدکننده زایش سودبرای اف و مناسب استناوری بهره پروریدام توسعهبزرگی  هایدشوارییکی از . است

 درنژاد گاو شیری که  ناپذیر است. اصلاحاجتنابو  یضروری هدف وریبر افزایش بهره مؤثر هایعاملدقیق  شیر، شناخت

 هایویژگیبا ورود . شودوری افزایش بهرهموجب تواند دارد، می نقشافراد نسل آینده کیفیت ژنتیکی  بهبودافزایش و 

ر تولید شیر، ب رویهجای افزایش بیبهپژوهشگران  ،هااینمانند و  RFI 4 ،BWC 5های اصلاحی مانند جدید در برنامه

اطلاعات، تشکیل تابع سود  نظامبوماستفاده از ابزارهای اصلاحی مانند تشکیل . کنندتمرکز میوری غذایی افزایش بهره

 تولید باسازی های بهینهسازی برنامهشبیه ،منحنی شیردهیتفسیر و ، ترسیم هاهزینهو  هادرآمدتفسیر اقتصادی و 

 بررسیاین ه باشد. تداش چشمگیریهای وری کمکتواند در افزایش بهره، میداخلی نویسیبرنامههای از زبان گیریبهره

آن با  و مقایسه دامداریدست آوردن منحنی شیردهی هبهای آماری پیشرفته در دهد که استفاده از برنامهنشان می

های شاخص محاسبه بندی گاوهای شیری،مختلف و رتبه هایویژگیهای اصلاحی های استاندارد، برآورد ارزشمنحنی

تواند می سازی،شرایط بازار و اقتصاد کشور و تخمین سطح بهینه تولید شیر با استفاده از شبیهاقتصادی بر اساس  گزینش

  وری اقتصادی را افزایش دهد.   بهره

  .وریبهره ، نبودمنحنی شیردهی ،اقتصادی گزینششاخص دامپروری، اصلاح نژاد، : های کلیدیواژه

  

 مقدمه

های بسیار گذاریو سرمایه استانسان پروتئین و کلسیم  کنندهمینأتیی مواد غذا مهمترینیکی از  ،های آنفراوردهشیر و        

های که در گله چشمگیریهای فعالیت با وجوداست.  انجام شده هازیادی در سراسر جهان برای تولید، تجارت و مصرف آن

از  .(Dashti, 2015) دهدمیوری تولید را کاهش بهره سطح ،گوناگونیهای و نارسایی هادشواری دهد، هنوز صنعتی روی می

بدیل ت بودن ضریب زیادعلوفه،  یمت و تولید شیر به تولید و عرضهوابستگی قتوان به می موجود، هایدشواری مهمترین

وری بهرهنرخ بودن  اندک(، 1389نیکوکار و همکاران، های جدید در صنعت تولید شیر )از فنّاورینکردن و استفاده 
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(Dashti, 2015 ناپایداری و ،)اشاره کرد آن و کمبود تقاضا برای شیر گذاری شیر و بهای تمام شدهقیمت در نایکنواختی 

 . (1393سیدشریفی و همکاران، )

در  شده انجامهای . بررسیدهندمی میت زیادیوری و نقش آن در توسعه و پیشرفت اهافزایش بهره بهدانان اقتصاد       

 مقداروری تولید، از سهم د که سهم افزایش بهرهندهافته و درحال توسعه، نشان مییتوسعههای رشد کشورهای شاخص

 روز گاوهای 305میانگین تولید شیر در ایران  ها،گزارشبر اساس  .(Emami Meibodi, 2005است ) یشترگذاری بسرمایه

های تولید هر که هزینهدرحالی ،(1402)وزارت جهاد کشاورزی،  کیلوگرم متغیر است 10500تا  9500از  هلشتاین

موضوع . این دهدمیسودآوری را کاهش  حاشیه که تومان بود 19000 تا 17000، بین 1402کیلوگرم شیر خام در سال 

باید ، در پرورش گاوهای شیری ی تولیدوربهره بیشینهکسب  برای است.های صنعتی ایران هدر گل کموری بهره بیانگر

از ابزارهای مهم اصلاح نژاد برای یکی  .دنو بهینه قرار داشته باش فنی کاملبه طور در شرایطی های مدیریتی تمام جنبه

 نظامبوم. ی استاطلاعات نظامبوموجود آوردن هبسیستم و  واکاویروش  بر تولید، مؤثر هایعاملبررسی سطح بهینه 

 که قرار داشتهمحیطی نیز  هایعاملثیر أت زیرو  رندیکدیگر ارتباط داباکه است  عنصرهاای از اطلاعات به معنای مجموعه

 (. Cartwright., 1979ثیر خواهند گذاشت )أ، تپایانیبر نتایج و محصول 

در  برای نمونه. استعامل موفقیت و افزایش سود اقتصادی  ،وریبهبود بهرهداد که  نشان بررسیچندین  نتیجه      

های کوچک، سودآوری به طور گلههای غذایی در بهینه از نهاده که درصورت استفاده ه شدکشور ترکیه، نشان داد

های ثیر افزایش هزینهأت در ایران، دیگری بررسی(. در Dagistan et al., 2009) خواهدکردداری افزایش پیدا معنی

 نژاداصلاح ،این بر افزون (.Ranjpour et al., 2021شد )گزارشو منفی دار تولید شیر، معنی بر عرضه خوراک دامهای نهاده

. مدی استآن ابزار کارعنوابه سود واحدهای تولیدی  مقایسهسود اقتصادی برای  هایابعت ایجاد و وریدر افزایش بهره

بررسی . دهدافزایشرا گزینش  دقتتواند می های مختلف شیردهی،وری دورهدست آوردن همبستگی میان سودآهب

 ستین دوره شیردهی برایختوان از سودآوری نمیاست و  96/0سودآوری تولید شیر و طول عمر، با گی ژنتیکی همبست

در گاوهای شکم  تابع سودبا تشکیل براین، بنا (.1395گاوهای شیری استفاده کرد )حسنوند جوانمرد و همکاران،  گزینش

گیری تصمیمها مد و هزینهکاهش سطح درآ یاو برای افزایش  ه دست آوردزودتر بسهم هزینه و درآمدها را  توانمیاول، 

به وری تولید را تواند بهرهمینیز ( هااینمانند  های ارزی ومحدودیتایط اقتصادی کشور )مانند وجود نوسان در شر. کرد

 .کردتمرکز های اصلاحی برنامهروی  برای رسیدن به یک سود اقتصادی پایدار،شود تا توصیه میو  زیاد کندیا  کمشدت 

است  زیست محیطیاقتصاد محور و و علمی، بلکه یک ضرورت پایدار،  فنیتنها یک گزینه  نهنژاد،  های اصلاحتمرکز بر برنامه

های آینده ژنتیکی را به صورت پیوسته در نسل هایویژگی اصلاح نژاد، تنها ابزاری است که بهبود دانش مبانیاستفاده از و 

 اصلاح (.Shook, 1989آورد )وجود میه را ب غیروراثتی و گذرابهبود شرایط محیطی و مدیریتی، بهبودهای  ، زیرانمایدایجاد می

مانند یی خوراک و امثل، سلامت، کار های خود )مانند تولیددر برنامهاقتصادی گسترده  هایویژگینژاد با گنجاندن 

دلار در سال افزایش  300تا  100طول عمر را از  در و سود خالص وری اقتصادی را افزایش دهدبهرهتواند می( هااین

 ، به بررسیمروری بررسیدر این انتقال دهد.  های آینده نیزو این برتری را به نسل( Van Raden et al., 2025) دهد

 .کردوری اقتصادی کمک ها، به افزایش بهرهتوان با استفاده از آنو می پرداخته شده راهکارهای اصلاحی مهمترین
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 وری در افزایش بهره ینژاد اصلاح راهکارهای بررسی

بر  تاکیدو  شودوری افزایش بهرهموجب ند توااقتصادی میهای ویژگیای از ، تغییر در مجموعهینژاد از نگاه اصلاح       

های اصلاحی، افزایش دیگر، ماهیت برنامه سوی. از دداشته باشسودآوری  بیشینه تواندنمی )مانند تولید شیر( ویژگییک 

 امروزه که دهندمینشان  هایافته ،نمونه برای .استاقتصادی  هایویژگیوری اقتصادی با توجه به بهبود همزمان بهره

، در تایید این مطلبو  (Haile-Mariam et al., 2003) یستندر سودآوری ی مهم عامل به تنهایی افزایش تولید شیر

 .(Santos et al., 2025) کردندمعرفی  پرورش گاو شیری هایدامداری عامل اصلی سودآوری درمثل را  تولیدپژوهشگران، 

سودآور،  یگزینش( و شاخص Goddard & Wiggans, 1999) دارند ایویژهت نیز اهمی 1یشایستگ هایویژگین، ایبر  افزون

 سویههای یک گزینش، به احتمال است. تولیدی هایویژگیدر کنار  مثل و شایستگی تولید هایویژگیشامل  شکبی

های گله در هدف، اگروجود آورده است. هب نآمانند  مثل، رفاه و در تولید امروز را هایدشواریبرای تولید شیر در گذشته، 

توان ها میبرای آن و چه راهکارهایی رددست پیدا ک به این مهم توانمی چگونهوری تولید است، گاو شیری، افزایش بهره

  ؟تعریف کرد

 اطلاعات نظامبوم

از  بزرگ ایمجموعهگیرند، کنار یکدیگر قرار می عه پرورش گاو شیرییک مزر ات موجود درهنگامی که اطلاع      

های اثر عاملتوان می نامند و با استفاده از آن،لاعات میاط نظامبومکه آن را دهند میرا تشکیل  شدههای ثبتداده

و  های درستداده وجود، واکاویقابل  لاعاتاط نظامبوم یک وجود آوردنهبنکته در  مهمترینمختلف بر یکدیگر را بررسی کرد. 

ثبت  ،(Yadeta et al., 2020پرورشی کشورهای در حال توسعه ) هایدامداریو قدیمی در  سنتیهای روشخطاست. وجود کم

 مهمتریناز موجود، از خطاهای زیادی برخوردار هستند.  اطلاعاتحجم بزرگی از  زیرا کندمیخت و دشوار را س هاداده

در جهت  های کافی، تخصیص محدود منابع مالیساختنبود زیرتوان به می موجود، هایدادهکیفیت کم  هایدلیل

 نموداشاره  های دیجیتال در کشورهای در حال توسعهاوریی فنو توسعه سازییکی و اطلاعاتآوری جمع

(Opoola et al., 2019 .)رشد خواهد داشت  %35، بازار جهانی شیر تا بیش از 2030شود که تا سال بینی میاگرچه پیش

(FAO, 2023)، ایهسیستماین پیشرفت در کشورهای در حال توسعه، نیازمند بهبود کیفیت مدیریت و  لازمه اما 

وری تولید، ویرایش و افزایش کیفیت ش بهرهبرای افزای راهبرددقیق و منظم است. در یک بررسی، بهترین  برداریداده

خطای بیتا نسبت به ثبت دقیق و  کردو به تولیدکنندگان توصیه د شمعرفی  هادامداریدست آمده از سطح هب اطلاعات

 .(Limo, 2017) دهندتولید، بیش از پیش اهمیت  هایداده

 تولید مثل 

عملکرد خارج تاثیر وضعیت سلامتی، مدیریت، محیط و ژنتیک قرار دارد.  زیرچندوجهی است که  ویژگیباروری یک       

مثل را به چالش  های صنعتی باشد و تولیدگلهل اصلی کاهش باروری در دلیند توامی، هاعاملاین هر کدام از  از بهینه

حذف اجباری در اوهای شیری موجب مثلی در گ تولید هایویژگیکافی به  نداشتن توجه(. Leroy et al., 2018د )انبکش

 ،یدر پژوهش(. Marti & Funk, 1994) شودمی های جایگزینیهزینه ی و افزایشمثل کاهش راندمان تولید ،شیری هایگله

مقدار که این  کردندگزارش مثلی  تولید هایدشواریناشی از را گاو شیری  هایدامداریاز حذف اجباری  %45 تا 35

تولیدی  هایصفتهمبستگی بین  هرچند که. (Bahrampour et al., 2016) است مثل تر به تولیدبیش توجه دهندهنشان

 
1. Fitness traits 



 تاجیک خواری و قلی زاده

144 

 

ژنتیکی مطلوب  تغییروجود  اثبات اما ،(Evans et al., 2006; McCarthy et al., 2007) مثلی نامطلوب است و تولید

 قرار بگیرند گزینشهای در برنامه هاصفتاین  تا دوشمی موجب ،هابررسیدر  یمثل دتولی هایصفتدر برخی از 

(Weigel & Rekaya, 2000).  گزینشهای کارگیری برنامهه مثل، ب اصلاح نژاد در افزایش راندمان تولید هایراهکاریکی از 

 CCRی مانند هایصفتو قرار گرفتن  1ژنگانی

 HCR و  2

، ممکن است تردیدبیاست.  بودهاقتصادی  گزینشهای در شاخص 3

 :شودوصیه میپذیر نباشد و بدین جهت، راهکارهای زیر تامکان ها،بودن هزینه زیاداز نظر  یهای شیرگلهدر  گانیژن گزینش

با  ییرایبهبود نرخ گاستفاده شود.  یمثل دیتول یهاصفتدر  ادیز یکیبا توان ژنت ییهااز اسپرم اسپرم، نشیگزدر  -1

دارد.  یریدر پرورش گاو ش ییبالا یاقتصاد تیاهم DPR4و  CCRبالا در  یکیبا توان ژنت ییهااستفاده از اسپرم

 بهبود ببخشد.  یدامداردر را  ییرایتواند نرخ گیم ها،در اسپرم ییرایگ به نرخ تیاهم

(. در حال Fricke et al., 2014داد ) شیافزا یمشخصطور بهها را یابیفحل شرفته،یپ یتوان با استفاده از حسگرهایم -2

 شود. یم هیتوص ،یابیفحل شیدر افزا یکیالکترون یگردنبندها، استفاده از یفناورسطح  شیحاضر و با افزا

و  افتهیشان کاهش گاوها، مصرف خوراک ای که)دوره یانرژ یتعادل منفت و طول شدو کاهش انتقال  دوره تیریمد  -3

مثل را  دیتول یورهرهب و شیافزا را ییرایتواند نرخ گیم ،(کنند یم یگذار هیسرما ،خود یبدن یچرب هایذخیرهاز 

 .(al., et Cardoso Consentini 2021) افزایش دهد

توان یم ،یآمار یهااز برنامه یریگ بهرهبا  :(DFS5) شیاز زا پس حیتلق نیتا نخست شیزا فاصله یعدد مقدار نیتخم  -4

را  DFS یمقدار عدد ر،یش دیسطح تول و یمنحن شیخط افزا بیش ریتفس  و یردهیش یهایبا استفاده از منحن

 زد. نیتخم

 (Pascottini et al., 2022 -Santos et al., 2025است ) گاو شیری هایگلهدر وری اقتصادی عامل افزایش بهره مهمترینمثل  تولید

را در  هازایش شمارتولید شیر و  مقدار، (Nasre-Esfahani, 2018توان روزهای شیردهی را کاهش )و با کنترل آن می

به دنبال آن، فراوانی  که رسانید کمینهبه حذف اجباری را  مقدار و (Dekkers et al., 1998افزایش داد )طول عمر تولید 

تلقیح  هایهزینه . افزون بر این،(1387شاهمرادی و همکاران، د )کنمی پیدا افزایش ،و سلامتیشتر هایی با تولید بدام

پیشرفت ژنتیکی با  همچنین،( و Dekkers et al., 1998) داشت داری خواهدکاهش معنینیز در گله  مصنوعی و درمان

. شد خواهد بیشینه ،(Peters, 1996) گزینشت تر و افزایش شدبیش د شدههای متولگوساله شمارنرخ گیرایی و افزایش 

افزایش  ،روزهای شیردهی شماربا کاهش و میانگین تولید  زاییگوساله کاهش فاصلهب موجبهبود عملکرد تولیدمثل 

افزایشی منحنی  که در مرحله شودافزایش فراوانی گاوهایی میموجب روزهای شیردهی  شمارکاهش  بنابراین .دیابمی

 چنانچه فاصله .ی در مدیریت گاوهای شیری استاین جمله، مفهوم مهم(. Nasr-Esfahani, 2018قراردارند )شیردهی 

دنیا ه طور سالانه یک گوساله ببهماه و گاوهای شیری  10شیردهی  ورهماه در نظر بگیریم، طول د 12زایی را گوساله

زایی نیز روندی افزایشی فاصله گوساله ماا یابد،اگرچه سطح تولید شیر افزایش می، ای خارجیهورود اسپرمآورد. با  خواهند

و گاوهای شیری های متولد شده در طول عمر تولیدی است موجب کاهش تعداد گوساله که این مهم گیردبه خود می

یکطرفه به  توجههای گاو شیری، گلهدر تفسیر اقتصادی  د.گیرنتولید قرار می رو به پاییندر شیب  تریت زمان بیشمد

در تواند به بحران اقتصادی نیز تبدیل شود. می ،، نه تنها سودآور نیست، بلکهعملکرد تولیدمثلسطح تولید شیر و کاهش 

 دهندهنشانها، های جایگزینی تلیسهدرآمد و هزینه واکاویهای شیری اوکراین، تجزیه و گلهدیگری روی عملکرد  بررسی

 
1. Genomic     2. Cow conception rate     3. Heifer conception rate    4. Daughter pregnancy rate   5. Days first service    



 های گاو شیریوری گلهدر افزایش بهره یبررسی راهکارهای اصلاح نژاد

145 

 

(. لازم به یادآوری است که Ruban et al., 2023مثل است ) تولید سودهای اصلاحی به در برنامه تغییرامکان ایجاد 

ها به درآمد توان با فروش مازاد آنمی ،بلکه ،مناسب هستند گلهبرای جایگزینی  تنهانه ،های موجودتلیسه شمارافزایش 

 (.Ruban et al., 2023دست پیدا کرد ) چشمگیری

 اقتصادی گزینش تعیین شاخص

به  ویژگیتوان روی یک و اقتصادی است و هرگز نمی گوناگون یهایژگیو روی بیشتر هاحیوانبرای اصلاح  گزینش 

ت افزایش تولید در گذشته، اهمیشود. به بیش از یک صفت مرتبط می صادی کلارزش اقت زیراانجام داد،  گزینشتنهایی 

، 1971در سال  52از  کایآمر Net Meritوزن نسبی صفت تولید شیر در شاخص  اما ،بود برخوردار زیادیجایگاه  شیر از

 شدهت افزایش تولید شیر به تنهایی، کمرنگ ( و اهمیVan Raden et al., 2025رسیده است ) 2025در سال  سهبه 

مختلف  یهایژگیووری اقتصادی، تغییر همزمان بهره بیشینهنژاد برای رسیدن به  اصلاح هایراهبردراهکار و است. 

چند صفتی مورد استفاده  گزینشهای شاخص گاو شیری، هایدامداریشود که در توصیه میاست. بنابراین  بوده اقتصادی

بر اساس  گزینش که اکنون. باشند مورد توجهوری خوراک بهره مثل، ی مانند سلامتی، تولیدمهم هایصفتد و نقرار گیر

های ژنو حذف  خواهد رسیدخود  بیشینهبه  گزینشبازدهی  گیرد،صورت می های اصلاحی و اقتصادیشاخصی از ارزش

مختلف،  هایصفت اطلاعاتچند صفتی به دلیل ترکیب  گزینش، شاخص بنابراین رسد.مکن میم کمینهمطلوب به 

شاخص  در ایران باربرای نخستین (. Mancin et al., 2022گاوهای نر و ماده است ) گزینشبرای ژنتیکی بهترین ابزار 

موجود  یهایژگیو مهمترین شیر، چربی، پروتئین و طول عمر تولیدی، یهایژگیوکه  دشپیشنهاد مطرح و  ملی اقتصادی

و شرایط  اصلاحی هایهدفتفاوت  .(Sadeghi-Sefidmazgi et al., 2009)باشند میگاو شیری ایران  هایدامداریدر 

 اقتصادی گزینشاسپرم )آمریکا و کانادا(، لزوم تدوین یک شاخص  کشورهای صادرکننده دیگرایران و  اقتصادی متفاوت

و تولیدکنندگان رد ندادر کشور وجود  واحدی گزینششاخص  هنوز در حال حاضر اما ،وجود آورده استهبرا در کشور  ملی

وری تولید را در بهره ع،و این موضو کننداستفاده اسپرم کشورهای صادرکننده  گزینشهای شاخص از مجبورند شیر

شود و های شیری توصیه میگلهاقتصادی در  گزینشهای شاخص تدوین. اده استد تاثیر خود قرار زیرهای کشور، گله

عنوان بهتوانند شاخص عددی، می یشترینشوند و گاوهایی با ببندی می، گاوهای شیری رتبهگزینشبر اساس شاخص 

 در پژوهشگران حذف قرار خواهندگرفت. در برنامهوالدین نسل آینده قرارگیرند و گاوهایی با مقدار عددی شاخص کم، 

اساس افزایش تولید شیر هرگز بر  تنها گزینش، به این نتیجه رسیدند که گزینش های مختلفبین شاخص مقایسه

کنند ندگان توصیه مینویس است که دلیله همین ب ( وChegini et al., 2019) داشته باشدسودآوری را  بیشینهتواند نمی

به عنوان شود، میشامل ها را مثلی و سلامتی پستان تولید هایصفت اقتصادی چندصفتی که گزینشهای شاخص از

 . کننداستفاده  های شیریگلهدر  اصلاحی راهبرد

 های گاو شیریگلهدر مثل  تولید و تولید هایصفتهای برآورد فراسنجه

های گاو شیری گلهدر  زایش پذیری فاصلهوراثت است. مثلی کم تولید هایصفتپذیری ، وراثتهاگزارش بیشتردر      

شهدادی و  Campos et al., 1994 ; Pryce et al., 2000 ;)09/0و  022/0، 035/0ایران، انگلستان و آمریکا به ترتیب 

های ایران، ژاپن و آمریکا به ترتیب گلهروزهای باز در  شمارپذیری وراثت گزارش شده است. همچنین، (1392همکاران، 

(. Campos et al., 1994; Abe et al., 2009 ؛1392 ،)شهدادی و همکارانبرآورد شده است  052/0و  09/0، 036/0

اصلی برای  زمینهلازم و پیش ،تنها مفید است، بلکهنه مثلی تولیدی و تولید هایصفتهای ژنتیکی برآورد دقیق فراسنجه
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 زیادیت ژنتیکی تولید و تولید مثل با دق هاییافته، فراسنجهتوسعهدر کشورهای  ژنتیکی است. گزینشهای تدوین شاخص

ژنتیکی و اقتصادی های گرفتن فراسنجه است. قرار مؤثرنژادی  های اصلاحبر کارآمد بودن برنامه موضوعشوند و این برآورد می

 .وری اقتصادی افزایش خواهد دادوجود آورده و بهرهه را ب مؤثر گزینش، یک شاخص دقیق در کنار یکدیگر

 و کوچک بودن اطلاعات روش تجزیه(، Dong et al., 1988شجره ) اطلاعاتناقص بودن  مانندمختلفی  هایدلیل      

در ( Hanford et al., 2002) )محیط( یاقلیمتفاوت شرایط همچنین، و  (Falconer & Mackay, 1996) تجمعی اندازه

سازی محیط به کاهش همگن شود باتوصیه می حال با اینمثلی نقش دارند.  تولید هایصفتپذیری برآورد کم وراثت

 هایحیوانمحیطی بر عملکرد  هایتأثیرکه  کردای مدیریت به گونهباید را  هاحیوانو در اصل،  کردکمک واریانس محیطی 

 ندمثلی از واریانس ژنتیکی مطلوبی برخوردار تولید هایصفتبرخی از که  ییجااز آن .شود برابر ،کسانیمختلف تا حد 

(Weigel & Rekaya, 2000می ،)هایصفتبرای بروز پتانسیل ژنتیکی  را وضعیت ،جاد شرایط مطلوب محیطیایبا  توان 

مثلی در  تولید هایصفتقرار نگرفتن ، موردهابه این  توجهبا . کردبرآورد تر پذیری را دقیقوراثت و فراهممثلی  تولید

 هابرداریدادهنیست و بهتر است که  پذیرفتنیپذیری، دلیل کم بودن سطح وراثت، بهاقتصادی گزینشهای شاخص

 افزایش پیدا کند نیز پذیریتا سطح وراثت یابد بهبودمحیطی و مدیریتی نیز  تری انجام شود و شرایطت بیشبا دق

، (Connor, 2015شیردهی ) دوره ابتدایدر  سوخت و سازی هایبیماریبروز (. 1399ای و همکاران، قادری زفره)

سوخت های و بروز بیماری . در زمان تعادل منفی انرژیاستمثلی  تولید هایصفت وریبهرهعامل در کاهش  مهمترین

سازی محیط همگنیابد. پذیری کاهش میواریانس محیطی افزایش و وراثت ،هاتب شیر و مانند این ،مانند کتوز و سازی

زمینه برای  و دانجامیخواهد  پذیریای، به افزایش وراثتمدیریت و شرایط تغذیه و کاهش واریانس محیطی بر اثر بهبود

 د. شویممثل فراهم  اوهای شیری در تولیدبروز توان ژنتیکی گ

 وج شیردهی سازی تولید شیر در زمان ابهینه

 ،هفته ابتدای شیردهی( 10 تا هشت) وج شیردهیا ابتدا و لید شیر دربرای افزایش تو گزینش هایراهبرد       

شیردهی، نیاز  آغازخوراک در  ، به دلیل محدود بودن توان مصرفبرای نمونه. ه استوجود آورده ی را بمهم هایدشواری

دهند واد متراکم را در جیره افزایش میمغذی برای افزایش تولید بالا رفته و کارشناسان برای تامین انرژی، سهم م مواد

 های سوخت و سازیریبا ناهنجاگاوها درگیری احتمال بلکه  ،دهدهای تولید را افزایش میتنها هزینه که این موضوع، نه

، دچار افت مصرف تولید پس از زایش گاوهای شیری در ابتدای دوره(. 1401همکاران، فر و آرینافزایش خواهد داد )را 

ه مصرف خوراک ب بارا  خود گاوهای شیری نتوانند انرژی مورد نیاز شودمی موجب که (Hayirli, 1998) شوندمیخوراک 

نشان داد که  بررسی نتیجه د.یابمیپایان ین وضعیت به تعادل منفی انرژی ( و اButler et al., 2011)ست آورند د

های بیماریتری برای درگیری با بیش احتمال، بیشترساز  و سوخت و یشترخارجی به دلیل تولید ب یدخترهای اسپرم

و کانادایی  ایرانی نسبت به آمریکایی یدخترهای اسپرمتعادل منفی انرژی در  بروز احتمالدارند. نسبت  سوخت و سازی

 .(Namjo et al.,2016تر است )مک %5و  1/4، یببه ترت

که با  دندهمینشان  های پژوهشیو یافته و رفاهی استهای فیزیولوژیک شیری یک موجود زنده با محدودیت گاو        

بستنی افزایش آ هایدشواریو  سوخت و سازیهای بیماریخطر  %15تا  10روز،  305 در کیلوگرم شیر 1000افزایش 

 Net Merit گزینشروز رسانی شاخص هبدر  al., et Van Raden )2025( بررسی (. et alRodney ,.2018) کندپیدا می

تجزیه ت افزایش تولید شیر است. کاهش اهمی ندهنشان ده د که این موضوعکردنرآورد ب ،سه را تاکید نسبی تولید شیر
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عامل اصلی درآمد تولیدکنندگان است و  ،حجم فروش شیر جالب است، زیرا در ایران شده انجام هایبررسی واکاویو 

 گزینشهای استفاده از شاخصبنابراین، . است کاهش داده، تاکید نسبی بر تولید شیر را 2025اقتصادی  گزینششاخص 

افزایش . خواهند داد تاثیر قرار زیروری اقتصادی را بهره دارند،تری بر افزایش حجم شیر که تاکید کمخارجی اقتصادی 

ر ، حفظ سلامتی گاوهای شیری باید دبارهح تولید شیر همراه باشد و در اینتواند با افزایش سطهرگز نمی سود اقتصادی

 دیگر نیزی هاه برای درگیری با بیماری، زمینسوخت و سازیهای یبیماربا بروز اولویت تولیدکنندگان قرار گیرد، زیرا 

 (.Epperson, 2005)ها، همبستگی وجود دارد بیماریسایر و  سوخت و سازیهای بیماریکه میان  نشان داده شده شود.راهم میف

ز زایش ا پسبا کاهش مقدار کلسیم . استها همبستگی نوع مهمتریناز  و بروز ورم پستان ن ناهنجاری تب شیرارتباط بی

، استهای صاف ز نوع ماهیچهها اسرپستانک هایهعضلجایی که و از آنکاهش  هاهعضل گاوهای شیری، سرعت انقباض

تر تمایل به دراز کشیدن دارند، اری تب شیر، بیشجچون گاوهای درگیر با ناهنو  شودمی هاسرپستانک بازماندنکلسیم  کمبود

  (.& Spurlock Koltes, 2011) شدد نو به بروز بیماری ورم پستان خواه شدهبه راحتی وارد بافت پستان  1گربیمار هایعامل

مهم است و تولید بر گاو شیری در زمان اوج  سوخت و سازیسازی تولید شیر به منظور کاهش فشارهای بهینه       

نشان داد که افزایش  Rathbun et al., (2017) بررسیجلوگیری کرد.  سوخت و سازی بیماری پیامدهایتوان از بروز می

 دهد.افزایش میبرابر  8/2و  5/3کیلوگرم، احتمال بروز کتوز و متریت را به ترتیب  55به بالاتر از  اوجتولید شیر در زمان 

یل تولیدکنندگان دل مهمترین به احتمال، .دانجامیه افزایش نرخ حذف اجباری خواهد ب مثل تولیدکاهش عملکرد  بنابراین،

 افزایشکنند تا با نعتی است و تولیدکنندگان، سعی میهای صگلهن طول عمر تولیدی در افزایش تولید شیر، کم بود برای

توان با تعدیل و پس می ،دنکنرا جبران  تولیدی ودن طول عمراقتصادی ناشی از کم ب زیانقسمتی از سطح تولید شیر، 

داد و طول کاهش پیامدهای منفی تعادل منفی انرژی افزایش  راهمثل را از  یی تولیداسازی سطح تولید شیر، کاربهینه

مثل و  توان تولید شیر را با افزایش در نرخ تولیدد که میندهنشان می هابررسینتایج  عمر تولیدی را بهبود بخشید.

کاهش و میانگین روزهای شیردهی  شمارزایی، گوساله کاهش فاصلهبا زیرا  ،سازی کردبهینهسلامتی گاوهای شیری، 

 وری تولیدبا بهره تنهاکنسانتره و یونجه و  های غذایی مانندتر از نهادهشبی استفاده توان بدونمی و یابدتولید افزایش می

منظور از بازدهی (. 1400سیدشریفی و همکاران، کیلوگرم در روز افزایش داد ) سهمثل، میانگین تولید را به مقدار 

گاو شیری،  تولید شیر است. واحد تولیدی مد بودن تولید و سطح بهینهآت کارهای شیردهی، اهمیتصادی در منحنیاق

یکسان نیستند، به عبارت  همیشهنماید. این دو مفهوم،  توجهتولید شیر و تولید شیر بهینه،  بیشینه باید به دو مفهوم مهم

ید ای از تولدست آوردن سطح بهینهه تولید شیر، به افزایش سود اقتصادی نیانجامد. بنابراین، ب بیشینهدیگر ممکن است 

 شیردهی بسیار دشوار است. اوجشیر در زمان 

 تولید بهینه های مدیریتی است، زیراگیریتصمیم نژاد در اصلاح ترین ابزارمؤثرشیر تولیدی،  بهینه تعیین اندازه        

متاثر از ساختار تولید و شرایط  موضوعهای تولیدی شود و این وری و کاهش هزینهتواند موجب افزایش بهرهشیر می

شیب خط  سازی تولید، همگام ساختنمفهوم بهینه(. Ansari & Salami, 2007اقتصادی و اجتماعی هر منطقه است )

از شیب  یشترتولید شیر ب یافزایش شیب خطافزایشی منحنی خوراک مصرفی است، زیرا  افزایشی تولید شیر با شیب خط

تولید شیر زودتر از مقدار خوراک مصرفی  و (Cabezas-Garcia et al., 2021است ) مصرفی افزایشی منحنی خوراک خط

ید شیر را تولبهتر است  و گرددتعادل منفی انرژی  سوء هایاثرکاهش موجب تواند می سازیبهینهرسد. می خود اوجبه 

 
1. Pathogen 
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در  سوخت و سازی تنشبرای کاهش سطح افزایش دهیم.  تنشو کاهش سطح  مثل تولید با افزایش سطح سلامتی،

( Elsaadawy et al., 2023از زایش استفاده کرد ) پیش شده از دورهکنترلای های تغذیهیمتوان از رژمیگاوهای شیری، 

گاو شیری،  گلهاقتصاد عملکرد  واکاویروی  بررسیدر یک کبد چرب در دوران پس از زایش، جلوگیری نمود.  بروزو از 

خوراک مصرفی را تخمین  بهینه سطحتوان ، میکاهشیهی قانون بازد پایه استفاده از تابع تولید بربا نشان داده شد که 

طور ساده بهتولید،  هایتابع. رساند بیشینهبه  را ، سودآوری تولیدو با استفاده از آن (1403خواری و همکاران، تاجیکد )ز

 راهوری اقتصادی از ها برای افزایش بهرهآن بررسیو  (Kuhpai., 2009دهند )را نشان می فراوردهو  اهبین نهاده هرابط

 شود. سازی تولید شیر توصیه میهای مصرفی به منظور بهینهنهاده تخصیص بهینه

  منحنی شیردهیتفسیر 

زمان است و توصیف شیردهی با استفاده از منحنی ول تولید شیر در ط هایتغییرمنحنی شیردهی، بیان نموداری       

آورد و اقتصادی فراهم می زیستیهی با ارزشی را از بازد اطلاعاتتولید با هدف فراهم آوردن یک الگوی منظم از شیردهی، 

(Elahi Torshizi, 2016.)  از چگونگی تولید شیر  لاعچون اط است، منحنی شیردهی بسیار مهم درست شکلآگاهی از

 مدیریت و اصلاح خود، شیردهی هایویژگیوها را بر اساس سازد تا گامی توانادهنده را شیردهی، پرورش در یک دوره

های مت پستان و ناهنجاریتواند به رویدادهایی مانند سلامی زیستیمنظور از بازدهی  (.Adediran et al., 2007نژاد نمایند )

 (al etSchultz -Rajala ,.1999تاثیر سلامتی بافت پستان ) زیرتواند میمنحنی شیردهی  1پدیدگانط باشد، زیرا مرتب سوخت و سازی

 غیرطبیعیده و الگوهای انجامینی شیردهی به ایجاد اختلال در منح هادشواریو این  گیرد( قرار Huxley, 2013و لنگش )

 هادامداریاصلاح نژادی در  مهممنحنی شیردهی گاوهای شیری یک ابزار  بررسیآورد. وجود میه شیردهی ب پدیدگان در 

پستان در ابتدای  2آلوئولی هایشمار یاختهتابعی از . تولید شیر، استیک حیوان شرایط فیزیولوژ نشان دهندهاست که 

شیردهی  اوجتا زمان  دزیاافزایشی با سرعت  یک مرحله شکل یک منحنی شیردهی استاندارد شاملو شیردهی است  دوره

تاثیر شکل  زیرتولید شیر  ،بنابراین .(Macciotta et al., 2011و سپس شیب آهسته کاهشی تا زمان پایان شیردهی است )

 گیرد.منحنی شیردهی قرارمیپدیدگان و 

که گاوهای  توان گفتمی( و Moyes, 2015کند )انی، سوخت و ساز کبدی را مختل میالتهاب در سیستم پست بروز     

لازم  داشت، زیرا بروز ورم پستان زمینهل تعادل منفی انرژی خواهندمبتلا به ورم پستان، استعداد زیادی برای افزایش طو

ت شدو در پی آن،  کندمیشیردهی ایجاد  هاینیازمندیخوراک کافی و مورد نیاز حیوان برای تامین  ندادنرا برای 

داری بر شیب خط افزایشی و کاهشی منحنی و تاثیر معنی (Namjo et al., 2016) یابدتعادل منفی انرژی افزایش می

شیردهی،  اوجپس از  با افزایش سطح ورم پستان، شیب خط کاهشی منحنی شیردهی در دوره شیردهی خواهد داشت.

 خطیردهی و شیب تفسیر منحنی ش ،بنابراینوری اقتصادی خواهد بود. کاهش بهره موجبافزایش یافته و این موضوع، 

دارای  که منحنی استاندارد تولید شیری حیوان، الزامی است. ها و وضعیت غیرعادنمایش بیماری افزایشی و کاهشی برای

بر  کند.می پیروی کاهشیانون بازدهی از ق(، Macciotta et al., 2011) است کاهشی ک مرحلهافزایشی و ی یک مرحله

پس از آن، مقدار رسد و می بیشینهبه  ایویژه تا نقطه فراوردهقدار تولید ی، مهای غذاینهادهساس این قانون، با افزایش ا

های مصرفی، به افزایش تولید ( و افزایش نهاده1403خواری و همکاران، تاجیکد )به صفر خواهد رسی افزایش تولید

نهایی را  فراوردههای مصرفی و میان نهاده تولید که رابطه رگرسیونی هایتابعاستفاده از حال، با  د. با اینانجامید ننخواه

 
1. Phenotype                                                                 2. Alveoli 
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گیری مطلوب از منابع های اصولی در جهت بهرهریزیو برنامه درستدیریت و با م (Kuhpai, 2009د )ندهنشان می

های وارداتی، ی در خرید نهادهیجوی از پروتئین مصرفی را با صرفهموری را افزایش داد و بخش مهتوان بهرهموجود، می

شود که با ترسیم منحنی شیردهی و تفسیر مقادیر بهینه توصیه می ،بنابراین. (Naji & Erfanmanesh, 2006تولید کرد )

 .یابی شودسود اقتصادی دست بیشینهخوراک مصرفی و شیر تولیدی، به 

تولید شیر و کاهش طول  درست های ژنتیکی و محیطی منحنی شیردهی، در مدیریتدست آوردن فراسنجههب       

شیردهی،  اوجاز  پسکاهش تولید شیر  یشترد که شیب بندهنشان می هابررسیاست.  بسیار مهمتعادل منفی انرژی 

برای کاهش  گزینشرود با براین، انتظار می (. بنا1401فر و همکاران، آرینشود )بدنی می هاییاختهموجب افزایش شمار 

بدنی را کاهش و  هاییاختهشمار  ،اوجاندکی از  پسی شیردهی و افزایش شیب منحن اوجتولید شیر در ابتدا و  مقدار

 هایصفتشیردهی و تداوم های ژنتیکی مثبت بین به همبستگی توجه گیرند.عیت بهتری از سلامتی قرار ها در وضپستان

ایش مقدار شیر شیردهی موجب افز پیوستگیبرای افزایش  گزینشتوان انتظار داشت که (، می725/0تا  506/0تولیدی )

(. 1401فر و همکاران، آرینیابد )بدنی افزایش می هاییاخته شمارها با کاهش لامتی پستانشود و سروز می 305تولیدی 

 نیز)شیردهی  پیوستگیاصلی در نظر گرفت، بلکه باید  پایهرا به عنوان  اوجتوان تولید شیر در زمان ، هرگز نمیاز این رو

اقتصادی قرارداد.  گزینشهای شایستگی، در شاخصمثلی و  تولید هایویژگیدر کنار  (تولیدی هایویژگی هایصفتدر 

 ت و طول تعادل منفی انرژیاز افزایش شد هاییدشواریتواند به تنهایی می تولید اوجدر زمان  گزینشافزایش 

(Javaheri barfourooshi et al.,2014)، وساززیاد سوختای و نرخ افزایش نیازهای تغذیه (Grohn et al., 1995) ، افزایش

و افزایش  ( که به دنبال تشدید تعادل منفی انرژیKoltes & Spurlock, 2011) سوخت و سازیهای نرخ ناهنجاری

لنگش همچنین، ( و Rajala-Schultz et al., 1999ورم پستان )ت به ، افزایش حساسیدهندرخ می اینیازهای تغذیه

(Huxley, 2013را ب ) وری تولید گاوهای شیری را مختل کرده و بهره، رفاه و آسایش هادشواری. همه این وجود آورده

تنش ناشی از تولید بالا را در  مقدارتواند شیردهی، می پیوستگیی شیری بر اساس گاوها گزینشد. ندهرا کاهش می

 دانجامیخواهد تر شدن منحنی  نگهدارد که این موضوع، به تختشیردهی کاهش دهد و تولید را در سطح بالا اوجزمان 

(Haile-Mariam et al., 2003 .) 

حسنوند و صادقی )د شریال برآورد  690شیردهی در گاوهای شیری ایران،  پیوستگیارزش اقتصادی  ،بررسی نتایج     

 گزینشهای شاخص در برنامه ویژگیسودآور بودن این  ود ارزش اقتصادی مثبت نشان دهندهوج(. 1394سفیدمزگی، 

ل منحنی شیردهی به شود که توزیع شیر در طوجا ناشی میشیردهی از آن پیوستگیدی ت اقتصاژنتیکی است. اهمی

سهم بیشتری از علوفه ازن وجود دارد که ااین امک شوند وای متعادل میهای تغذیهنهگیرد و هزیقرار می صورت یکنواخت

  (.Dekkers et al., 1998مصرفی استفاده شود ) در جیره

 

 گیرینتیجه

بودن  اندکشیر،  ش سودآوری در واحدهای تولیدکنندهد که عامل اصلی کاهندهبه روشنی نشان می هابررسینتایج      

، تفسیر مثل های ژنتیکی تولید و تولیداصلاح نژاد مانند برآورد فراسنجه فنی هایپایه کار نگرفتنبهو  وریسطح بهره

وری ، عامل اصلی کاهش سودآوری، بهرههابررسیدر تمام است.  سازیهای شبیههای شیردهی و استفاده از برنامهمنحنی

چون گاوهای کم  کاهش سودآوری مطرح نیست، عنوانبهاست و در هیچ منبعی، کاهش تولید شیر  شدهکم گزارش 
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های آمریکایی و کانادایی، توانسته استفاده از اسپرم دیگر، سویشد و از  های شیری حذف خواهندگلهتولید به مرور از 

لیدکننده است و بهتر افزایش رقابت میان واحدهای تو ی دروری، عامل مهمبهره دهد.زایش ارزش اصلاحی تولید را اف

قیمت شیر  های تمام شدهوری و هزینهاس بهرهتولید، بر اس جای مقایسه بر اساس افزایشبههای صنعتی، گلهاست که 

کرد،  توجهنهایی تبهوری، هرگز نباید به افزایش تولید شیر برای افزایش بهرهتولیدی، مورد ارزیابی و مقایسه قرارگیرند. 

منفی بر جای  ای خواهد شد که پیامدهای اقتصادیهای افَسارگسیختهتولید شیر، موجب رقابت ویهرزیرا افزایش بی

های مدیریتی، سیاست درستل و اجرای با کنتروری اشاره شد. بر بهره مؤثرمهم  هایعامل، به بررسیین گذارد. در امی

عملکرد  سطح رفاه و آسایش و بهبود آن، باهمراه را بدون اختصاص منابع غذایی زیاد، افزایش داد و  شیر توان تولیدمی

 .دادافزایش  را زاییگوساله مثل با کاهش فاصله تولید

 منابع

(. بررسی ارتباط بین خصوصیات منحنی 1401فرجی آروق، هادی. )؛ یم؛ رکوعی، محمد؛ داشاب، غلامرضاآرین فر، مر

 .13-1(، 1)11 ،نشریه ی تحقیقات تولیدات دامیشیردهی و برخی صفات اقتصادی گاوهای هلشتاین ایران. 

(. تحلیل فرصت های 1403اسدی الموتی، علی. ) ؛دالرضا؛ پیکانی ماچیانی، غلامرضاتاجیک خواری، محمد؛ صالحی، عب

ری صنعتی در استان تهران(. ی حاصل از پرورش یک گله گاو شیری )مطالعه ی موردی: یک واحد گاوداسودآور

 .121-111، (2)26 ،ی تولیدات دامینشریه

(. برآورد ارزش اقتصادی برای تداوم شیردهی در گاوهای هلشتاین 1394صادقی سفیدمزگی، علی. )؛ وند، سمیهنحس

 .94- 85(، 3)25 ،دامینشریه ی پژوهش های علوم ایران. 

(. برآورد فراسنجه های ژنتیکی و فنوتیپی برای 1395د. )دادپسند، محم ؛قی سفیدمزگی، علیوندجوانمرد، سارا؛ صادنحس

 .538-531 (،4)47 ،نشریه علوم دامی ایرانسودآوری در سه دوره ی اول شیردهی گاوهای هلشتاین ایران. 

(. برآورد ارزش های اقتصادی برخی صفات تولید و 1393زاده، نوید. )حسینقوی ،دشریفی، رضا؛ شادپرور، عبدالاحدسی

نشریه ی پژوهش های تولیدمثل در گلّه های گاو شیری شمالغرب کشور در شرایط نابهینه و بهینه سیستم تولید. 

 .164-153 (،1)24 ،علوم دامی

(. بررسی بیشینه کردن 1400یلچی، طاهر. ) ؛جمالت ایورق، نعمت، سیف دواتی، سیدشریفی، رضا؛ امیری، صونا؛ هدای

 .39-27(، 3) 31 ،ی پژوهش های علوم دامینشریهسود در گلّه های شیری با رویکرد بهینه سازی سامانه تولید. 

(. بررسی عوامل حذف گاوهای هلشتاین در گاوداری های 1387حق نظری، علی. ) ؛شاهمرادی، مجید؛ امانلو، حمید

 .162-154 (،4)1 ،مجله ی علوم کشاورزی و منابع طبیعیجان. صنعتی استان زن

(. برآورد 1392رحیمی، عطیه. ) ،هنی آذری، مجتبی؛ اقبال، علیرضاشهدادی، علیرضا؛ حسنی، سعید؛ علی ساقی، داوود؛ آ

پژوهش در نشریه پارامترهای ژنتیکی صفات تولیدی و تولیدمثلی دوره ی اول شیردهی در گاوهای هلشتاین ایران. 

 .126-109(، 4)1 ،نشخوارکنندگان

های سازی معادلات ساختاری سازه. مدل(1399بهشتی، سیدصمد. ) ؛ی؛ گراوند، فرشاد؛ ترابی، آزادهای، مصطفقادری زفره

-150(،30)11 ،های تولیدات دامیپژوهشژنتیکی پنهان تولیدی، تولیدمثلی و ماندگاری در گاوهای هلشتاین ایران. 

134. 
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Breeding Strategies to Increase the Productivity  
of Dairy Cattle Herd 

 

Tajik Khari, M.1 and Gholi Zadeh, M.2 

 

Livestock production is recognized as one of the most important sub-sectors of 

agriculture, whose growth and development depend on the correct implementation of 

scientific and technical principles. Numerous obstacles hinder the development of the 

livestock sector, the most critical of which is inadequate productivity. In this context, 

achieving a precise understanding of the factors that influence productivity enhancement 

is not merely an objective but an unavoidable necessity for improving the profitability of 

dairy production units.Genetic improvement of dairy cattle, which aims to increase and 

enhance the genetic quality of future generations, can play a pivotal role in boosting 

productivity. With the incorporation of novel traits into breeding programs, such as 

residual feed intake (RFI), body weight composite (BWC), and others, the focus of 

researchers has shifted from indiscriminately increasing milk yield toward improving 

feed efficiency. Given that the primary challenge facing dairy cattle herds is suboptimal 

productivity, the adoption of advanced breeding tools, such as the establishment of 

comprehensive information ecosystems, development of economic profit functions and 

interpretation of costs and revenues, construction and analysis of lactation curves, and 

simulation of optimized production scenarios using programming languages, can provide 

substantial contributions to productivity improvement. The present study demonstrates 

that the application of advanced statistical software to derive farm-specific lactation 

curves and compare them with standard curves, to estimate breeding values for various 

traits and rank dairy cows accordingly, to calculate economic selection indices tailored to 

domestic market and economic conditions and to determine the optimal milk production 

level through simulation, can significantly enhance economic efficiency. 
 

Key words: Animal science, Economic selection index, Genetic and animal breeding, 

Lack of productivity, Lactation curve.  
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