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 چکیده

در ذهن مشاوران و برانگیز چالشفرض پیشاز خلیج فارس و دریای عمان به فلات مرکزی ایران چندین آب در طرح انتقال 

 -بغلبه بر طبیعت به جای سازگاری با آن،  هایمفهومحضور پررنگ  -الف :متولیان آب کشور وجود دارد که عبارتند از

های بازچرخانی آبتوجه نکردن به قابلیت  -تسازی توزیع آب در کشور، یکنواخت -پ ،و خصوصی گذاری سنگین دولتیسرمایه

های کوچک، محلی طرحت هزاران کیلومتر به جای توسعه و انتقال به مسافآب  زداییشوری -ثمتعارف در داخل سرزمین اصلی، نا

دنبال  -چ و و انتقال آب زداییشوریهای ودن پدافند غیرعامل در طرحبپذیر نتوجیه -ج ،محلی هایمصرفو بوم سازگار برای 

و انتقال آب از خلیج فارس و دریای عمان به  زداییشوریهای طرح یکارشناس بررسیهای یافتهنشدن طرح آمایش سرزمین. 

و همچنین هزینه های تعمیر، نگهداری زدایی در طرح انتقال آب خلیج فارس یشورهزینه  که ندمرکزی ایران نشان داد هایناحیه

منفی  پیامدهایو  ای بسیار زیادگلخانهمقدار مصرف انرژی و تولید گازهای دیگر  از سویاست.  بسیار زیادو بهره برداری 

تولید  در محل صنعت و شرب فاضلاببازچرخانی و تصفیه  -الفهای جایگزین عبارتند از: راهکار ،در عوضزیستی دارد. محیط

آب شهری  انتقال و توزیع هایشبکهاصلاح  -پ و در داخل کشورشور و زیرزمینی های سطحی آبمنابع  زداییشوری -ب، هاآن

خلیج  هایساحلدر  تنهاآب دریا برای شرب و صنعت  زداییشورید که شومیپیشنهاد  .شده یاد موردهایبا توجه به  و روستایی.

مرکزی خودداری  هایطقهو از انتقال آب به منشود اجرا  های کوچکفارس( در قالب طرح به دریا )خلیجنزدیک  هایمحلفارس و 

دریای عمان  هایساحل ،، به احتمالالبتهد. نشو زداییشوریمنابع آب شور داخل سرزمین در صورت نیاز، شود و در عوض 

های انتقال آب دریا در آنجا نیز طرح ، اماخلیج فارس دارند هایساحلهای کمتری نسبت به مکران( چالش هایساحل)

و امکان دسترسی  گیرد صورتو دقیق  علمیهای بررسی ،از هر اقدامی پیشبنابراین باید  خواهد کرد. های زیادی ایجاد دشواری

 .به منابع آب نامتعارف بررسی شود

 .زداییشوری، ایبازچرخانی، گازهای گلخانهانرژی، : کلیدی هایواژه
 

 مقدمه

و مشاوران را بر آن  دیرانهای اخیر ممرکزی ایران در سال خشکنیمهخشک و  هایمنطقهمحدودیت منابع آب  

مرکزی ایران  هایناحیهو انتقال آب از خلیج فارس و دریای عمان را به  زداییشوریو اجرای طرح  هابررسیداشت تا 
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مرکزی ایران چندین پیش فرض در ذهن  هایناحیهبه و دریای عمان از خلیج فارس آب . در طرح انتقال کننددنبال 

 :انگیزد که عبارتند ازپرسش را در ذهن کارشناسان برمینکته و مشاوران و متولیان آب کشور وجود دارد که چندین 

 .غلبه بر طبیعت به جای سازگاری با آن هایمفهومحضور پررنگ  -1

 .و خصوصی دولتیهای بخشگذاری سنگین سرمایه -2

 ؟دارد همخوانیایران های بومزیستتفکر  با ،سازی توزیع آب در کشوریکنواختآیا  -3

به ویژه صنعت و  گوناگونهای بخشدر و متعارف در داخل سرزمین ناهای آباستفاده از  بیشینه وبازچرخانی آیا   -4

 ارجحیت بیشتر ندارد؟ آبطولانی  انتقال نسبت بهشرب 

 یهاعمان در قالب طرح یایفارس و در جیبه خل کینزد یهامنطقهدر  ایآب در زداییشوری اقتصادی تر نیست کهآیا  -5

 ؟ردیقرارگ تیدر اولو محلی آب داریپا نیتأم یبرا ست،یز طیکوچک و سازگار با مح

 است؟پذیر توجیهب دریا و انتقال آ زداییشوریهای پدافند غیرعامل در طرحآیا  -۶

گوناگون ایران به  هایمحلتوسط شرکت فرانسوی برای خورشیدی  50چرا طرح آمایش سرزمین که در دهه  -۷

 (1395)ظفر نژاد،   دنبال نشود؟ ،هحاشیه ساحلی خلیج فارس و دریای عمان تهیه شد ویژه

و انتقال آب از  زداییشوریهای طرحهای ذهنی کارشناسان، پرسش و همچنین بالا موردهایبا توجه به از این رو،  

 شده است. واکاویو  بررسیدر پژوهش حاضر،  ،مرکزی ایران هایناحیهخلیج فارس و دریای عمان به 

  

 و دریای عمان از  خلیج فارس  طرح انتقال آب

های افت سطح آب و واقلیمی و به دنبال آن کاهش بارندگی در مرکز و شرق کشور از یک س تغییرگرمایش جهانی و  

 هایناحیهآبی در شرق و بر بحران کم مطمئن،و  همیشگیسطحی  هایجریاندر کنار نبود  ،زیرزمینی از سوی دیگر

های ها و چالشبحران بروزنمایانگر  ،های موجود در زمینه عرضه و تقاضای آبشرایط و محدودیت . اینمرکزی افزوده است

با توجه به شرایط جغرافیایی منطقه یکی از راهکارهای بهبود این وضعیت  ،بنابراین .هستند در این زمینهمهمی 

مرکزی و  شرقی کشور با  هایناحیههای تامین و انتقال آب به استان طرح ،بر این اساس .است آب دریاها زداییشوری

 خورشیدی 90دهه  نخستینهای سالتثبیت جمعیت و توسعه اقتصادی از  (،و شرب صنایع)هدف رفع مشکل کم آبی 

 .بود 1399خط اول انتقال آب کشور در سال  اندازیراه ،که نتیجه آن شدبررسی 

در قالب م ومرزی شرق و قره ق ،فلات مرکزی ،دریای عمان -آبریز خلیج فارس ضههایی از چهار حوبخش ،طرح این

و  شودخراسان رضوی و خراسان جنوبی را شامل می ،یزد ،اصفهان ،کرمان ،سیستان و بلوچستان ،های هرمزگاناستان

 .پمپاژ طراحی شده است و ایستگاهگذاری لولهکیلومتر  3۷00حدود  هاآنرای اجرای ب

 

 

 مرکز و شرق ایران هایمنطقهانتقال آب خلیج فارس و دریای عمان به  هایخط هایویژگی

 : (1403زیر است )بدیعی و همکاران،  به صورت (1)شکل  انتقال آب خلیج فارس و دریای عمان هایخط هایویژگی
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 .(1403بدیعی و همکاران، برگرفته از ) مسیر انتقال آب خلیج فارس -1شکل 

 اوللوله خط  

سرچشمه در  مس مجتمع ،جانرگهر سیغرب بندرعباس به مجتمع معدنی گل از آب، زداییشوریپس از  ،این خط 

کیلومتری با  ۸10در مسیر  1399 اسفندماه در ،همچنین .رودلو در اردکان یزد میمفولاد چادر پایاندر  و رفسنجان

 گهرمیلیون متر مکعب برای گل 40)کرمان و هرمزگان  ،میلیون متر مکعب آب به صنایع و معادن یزد 150انتقال سالانه 

میلیون متر مکعب  50 ،لومچادرفولاد میلیون متر مکعب برای  20 ،میلیون متر مکعب برای مس سرچشمه 30 ،سیرجان

میلیون  2۷۶)تومان هزار میلیارد  1۶با صرف  (میلیون متر مکعب برای روستاهای در مسیر 10در استان هرمزگان و 

 .(1403)بدیعی و همکاران،  تکمیل و افتتاح شددلار( 

 دوملوله خط  

کلید خورد و  1399عملیات اجرایی آن در سال  در نظر گرفته شد و کرمان و یزد رایاز خلیج فارس باین خط  

یک بار دیگر به مقصد  سیزدهماما در دولت  ،خراسان جنوبی و خراسان رضوی تعیین شد ،از کرمان پسمقصد نهایی آن 

هزار میلیارد  150تا  130میلیون متر مکعب آب با هزینه  200 ،کیلومتر ۷20با طول مسیر شد و  منحصرکرمان و یزد 

 ،گذار این خط بر خلاف خط اولمایهسر .مجدد برای صنایع کرمان و یزد در نظر گرفته شده است ،(1400)سال  تومان

 .است( واسکوشرکت )بخش خصوصی یعنی شرکت تامین و انتقال آب خلیج فارس 
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 سوملوله خط  

 910آغاز و با طول مسیر  1399در سال  آن عملیات اجرایی و  در نظر گرفته شد اصفهان این خط لوله برای استان

هزینه ساخت  .تأمین خواهد کرد ،ذوب آهن و پالایشگاه ،میلیون متر مکعب آب برای صنایع فولاد مبارکه 3۷5 ،کیلومتری

 .با حمایت صندوق توسعه ملی مطرح استو  (1399)سال  هزار میلیارد تومان 35تا  23 این خط لوله به ارزش

 چهارملوله خط 

خراسان جنوبی و خراسان  ،از دریای عمان به زاهدان و زابل و در ادامهکیلومتری  1550در یک مسیر این خط لوله  

میلیون متر مکعب آب برای پتروشیمی و فولاد و معادن در نظر  230 و تامین هزار میلیارد تومان 4۷با صرف  ،رضوی

 .گرفته شده است

 مرکزی و شرقی ایران هایمنطقهگذار بر انتقال آب در تأثیرمتغیرهای 

 :مرکزی و شرقی ایران عبارتند از هایمنطقهسیاسی انتقال آب در  شناسیبومگیری گذار بر شکلتأثیری از متغیرهای برخ

های خشکسالیها که به فصلی بارش تغییراقلیمی با افزایش دما و تغییر بارش و  هاینوسانرود انتظار می -اقلیمی هاینوسان -1

 .(1402رودباری، -)زرین و داداشی باشد مقدار و کیفیت منابع آب در منطقه داشته بر چشمگیریتاثیر  ،دانجاممی پیوسته

 ،شناختیبوممحیطی و  هایتوانمندیبدون توجه به  -خشک و کم آب هایمنطقهبر در آبنادرست صنایع  یابیمکان -2

دو صنعت عمده و بزرگ فولاد و آهن  ،نمونه برای .هستندمرکزی کشور  هایناحیهبر در آبترین صنایع بزرگترین و پرمصرف

های بخش صنعت بررسی. کننددیگر تامین می هایمحلانتقال از  باب مورد نیاز خود را آهای اصفهان و یزد ر استاندکشور 

در حالی که رشد سالانه  ،است %9میانگین رشد سالانه صنعت  که است نشان داده 1394تا  13۷4دوره  دردر استان یزد 

 (.139۸)محبی و همکاران،  برابر رشد سالانه ارزش افزوده صنعت استان یزد بوده است 2/3یعنی  %29 ،مصرف آب

میلیارد متر مکعب کل آب مصرفی کشاورزی در سال  ۸2از مجموع  -سلطه نگاه خودکفا محوری در بخش کشاورزی -3

های کرمان، خراسان رضوی، اصفهان، یزد، سیستان و بلوچستان، هرمزگان و خراسان استاندر آن  %29 ،1401تا  1400

و  و کمترین تولید ناخالص داخلی استانی کارآفرینی مقداردر صورتی که این بخش کمترین  ،مصرف شده استجنوبی 

ست که به ا این در حالی .اقتصادی را به خود اختصاص داده استمختلف های بخش میانبیشترین آب مصرفی در 

 پذیرهای کشتمینزتوان بیش از نیمی از مینسالانه در بهترین حالت  ،برداشتدلیل محدودیت منابع آب شیرین قابل 

متناسب با شرایط اقلیمی درست نیست چون توسعه و خودکفایی در کشاورزی اصرار بر  ،بنابراین .آبی را زیر کشت برد

 (.1403ازنداهی و همکاران،  -)بدیعی نیست بررسیمنطقه مورد 

 4اگرچه وزارت نیرو بر اساس ماده  -و مصرف بیش از اندازه از منابع آب سطحی و زیرزمینی برداشتتوجهی نسبت به یب -4

اما با این حال روند تخریب  ،استکردهها اقدام برداری از آبخوانقانون توزیع عادلانه آب نسبت به اعلام ممنوعیت توسعه و بهره

بین  هایاختلافتعارض منافع و  ،مدیریت نادرست ،ناکاراو  ناپیوستهمختلف از جمله نظارت  هایدلیلمنابع آب زیرزمینی به 

 ها،مانند اینو  کاهش سرمایه اجتماعی ،برداراناقتصادی و معیشتی بهره هایدشواری ،و مقررات هاقانونضعف  ،بخشی

هزار حلقه چاه جدید در  بخش شرقی  13نزدیک به  1400تا  1390سال از سال  10در که  ایشیوهبه  ،ادامه دارد همچنان

میلیارد  4/۸0 مقدارها به سری مخزن تجمعی آبخوانکنتیجه آن  ،بر اساس گزارش وزارت نیروحفر شده که  و مرکزی کشور

 (.1403ازنداهی و همکاران،  )بدیعیدشت رسیده است  252دشت ممنوعه از  1۷5متر مکعب و 
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در ایران مدیریت آب بیشتر  -(های آبیحاکمیت تفکر ایجاد سازه) رویکرد افزایش عرضه آب بر مدیریت و کاهش مصرف هغلب -5

نمونه  .غالب است ،افزایش عرضه آب بر مدیریت و کاهش مصرفهمواره راهکارهای  و استبر زیر سیستم طبیعی متمرکز 

 (1400)امامی مبیدی، اجتماعی  هایبررسیبدون انجام آن آغاز طرح بزرگ انتقال آب از دریای عمان به خراسان رضوی 

های های ژرف و حفر چاهاکتشاف آب ،انتقال آب ،رسد سدسازیبه نظر می .باشدمیو همچنین انتقال آب خلیج فارس 

  .باشندمی مصرف ،و کاهش تیریعرضه آب بر مد شیافزاعمیق همگی 

سیاسی نمایندگان های انتقال آب در واکنش به فشارهای ایران اجرای طرحدر  -نقش نمایندگان مجلس در انتقال آب -۶

علمی در زمینه تخصیص  هایبررسی و است استوار وزارت کشاورزی و سازمان محیط زیست ،ها بر وزارت نیرواستان

 .(Mirzavand & Bagheri, 2020) جایگاهی ندارد آب

فروپاشی نظام با دولتی شدن مالکیت آب در دوره پهلوی و  -ولتی بودن مالکیت آب و ناکارایی سیستم اقتصادی آبد -۷

گذاری مناسب آب قیمتناکامی در از سوی دیگر، آب ارزان گسترش یافت و  فراوانمصرف  ،کنترل اجتماعی منابع آبی

کنندگان استفادهبرای  به تقریبهای زیرزمینی ه ویژه آببتا منابع آبی است موجب شده  ،در سده اخیر توسط دولت

از زمان دولتی شدن مالکیت آب و  ،همچنین. (139۸)اسلامی و رحیمی،  ای برای آبیاری نپردازندهزینه ه ورایگان بود

برداری پایدار از کاهش مشارکت مدنی در بهرهضمن  13۶1ی مانند قانون توزیع عادلانه آب در سال هایقانونتصویب 

های انتقال گاه به مانند طرحهیچآبی کمسازگاری با  ،از این رو .استفاده از منابع آب بوده است ، بیشینهمعمولرویه  ،آب

 (.1403ازنداهی و همکاران،  -)بدیعی مرکزی و شرقی کشور مورد توجه قرار نگرفته است هایمنطقهآب به 

با وجودی که ابر پروژه انتقال آب خلیج فارس  -سازی مدیریت آب و پیامدهای آن برای عدالت و دسترسیخصوصی -۸

خلیج آب های خصوصی تامین و انتقال اما شرکت ،استهای ملی برنامه ءو دریای عمان با کارفرمایی وزارت صمت جز

د نداربیان می هاآن .اندمرکزی ایران متولی این پروژه هایناحیههای معدنی و صنعتی مستقر در تشکل از شرکتمفارس 

نشان داده که  ،فنی و اقتصادی انجام شده هایبررسی ،مرکزی ایران به آب هایناحیهبا توجه به نیاز صنایع معدنی که 

ه بتر از انتقال ماده معدنی نوب و شرق کشور اقتصادیجزدایی شده از خلیج فارس به صنایع معدنی یشورآّب انتقال 

های محیط زیستی انتقال ها هزینهکه در بررسیدرحالی .ندنکو بر اجرای آن پافشاری می استخلیج فارس  هایساحل

از بودجه عمومی برای چشمگیری که چرا باید سرمایه بنیادی این است  پرسشاما  است، شدهنآب درنظر گرفته 

آیا این آب تنها برای  .ردآب دریا هزینه و صرف صنعتی شود که منافع محدودی برای افراد معدودی دا زداییشوری

 ؟برندسود میها مانند کشاورزی و شهری نیز از آن کاربران دیگر بخشیا صنایع به کار گرفته خواهد شد  هایمصرف

کننده قرار تر از آبی خواهد بود که هم اکنون در اختیار مصرفبه مراتب گران شدهزداییشورابهاین  ،اگر چنین است

خصوصی را  بخش ،که دولتبا توجه به این ،همچنین ؟کندرا چه کسی پرداخت میقیمت ین تفاوت ا اکنون .گیردمی

سازی آب و تعیین قیمت برای این پس صاحبان صنایع با خصوصی ،داندمیشده زدایییشور آّبگذار و صاحب سرمایه

 سویی،. از های اجتماعی احتمالی در آینده باشندتوانند موجب بروز تنشهای دیگر میکنندگان بخشآب برای مصرف

صنایعی و  گران استدریا سازی آب و شیرین شده خواهد بودتمامبر اساس قیمت  ،شودمیداده  کنندهمصرف بهآبی که 

درصورتی که  .باشد اندکشان هایمحصولدر بهای تمام شده  هاآنآب  سهمیهکنند باید این آب استفاده میکه از 

بیشتر و قیمت  ،کنندنسبت به آبی که اکنون مصرف می دریا، هآب شیرین شدزینه صنایع در صورت استفاده از ه

 .هم بیشتر خواهد شد هاآن هایتولید
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ی نوعی سازگاری با اقلیم و طبیعت زیادهای مدت ر کهمرکزی و شرقی کشو هایمنطقه -درست توسعه ایران های نااستسی -9

شایان  .(Aghebat-Bekhair et al., 2022) اندزا شدهشدت آسیبگرفتار توسعه ناپایدار و به  های اخیردههدر  ،اندرا تجربه کرده

 .شرقی و مرکزی باشد هایمنطقهتواند پاسخگوی نیاز آبی نمینیز دریا  شدهزدایییشورآب است که پروژه انتقال  بیان

میلیارد  دونتقال اگذاری میلیارد متر مکعب است که حتی با وجود هدف 2/۶ هامنطقهکسری آب در این  ،در مجموع

که اینضمن  (.1402)زهرایی،  تامین نمودتوان نمیکسری را  این متر مکعب از این پروژه باز هم بیشتر از یک سوم

انتقال  ،. برای نمونهتوان فراهم کرددیگر و با هزینه به نسبت کمتر می هایراهین حجم از آب تخصیص داده شده را به ا

آب  مقدارکه همین  شودمیمیلیون متر مکعب آب از دریای عمان و خلیج فارس به اصفهان در شرایطی مطرح  400

توان کسری ها و با هزینه بسیار کمتر میاین چاه بستن شود و بامی برداشتهای غیرمجاز کشاورزی این استان از چاه

  (.1403ازنداهی و همکاران،  )بدیعی آب استان اصفهان را برطرف کرد

 

 های انتقال آب خلیج فارس به استان فارسطرح

 سیمای کلی آب و فاضلاب استان فارس

از آب زیرزمینی  %۸2میلیون متر مکعب است که  3۷1وضعیت تولید و فروش سالانه آب استان فارس در حال حاضر  

های زیرزمینی به افت شود. برداشت آب از آبسد موجود در استان فارس( تامین می چهار)آن از منابع سطحی  %1۸و 

های زیرزمینی جنوبی و بخشی از شمال استان شوری آب هایمنطقه. در انجامیده است آنسطح آب و افزایش شوری 

 23تا  1۶شوری آب زیرزمینی بین  ،جنوب شرقی استان هایمنطقهباشد. در دسی زیمنس بر متر می 1۶تا  چهاربین 

دسی زیمنس بر متر گزارش شده  11دیگر )خرامه و ارسنجان( شوری  هایمنطقه رخی ازدسی زیمنس بر متر و در ب

مند هستند که حجم های اجرایی فاضلاب بهرهروستا در حال حاضر از طرح هشتشهر و  13است. در استان فارس 

از جمعیت استان  %5/1۶ در جمع،باشد و هزار متر مکعب در شبانه روز می 30فاضلاب جمع آوری شده بیش از حدود 

   شود.را شامل می

 شرکت فرا آبرسان سرزمین(گذار: سرمایهری و جهای طرح انتقال آب خلیج فارس به استان فارس )مویژگی

 :باشددو پروژه عمده میدارای این طرح 

  .ساحل کنارو تصفیه آب دریا در  زداییشوری ،تاسیسات آبگیری -الف

شده را به  تصفیهکه آب  تعادلی هایمخزنپمپاژ و  هایایستگاه ،لوله هایخطشده شامل زداییشورابهتاسیسات انتقال  -ب

 .بینی شده انتقال خواهد دادپیشبر و دیگر واحدهای صنعتی استان در دالان انرژیویژه  هایمنطقههای مصرف در محل

کیلومتری بندر پارسیان در غرب استان هرمزگان به  سهدر در حال ساخت  زداییشوریامانه آبگیر و تاسیسات س -پ

 .میلیون متر مکعب در سال 90+145=235ظرفیت نهایی 

سازی ظرفیتفارس و و هرمزگان  هایاستانمیلیون متر مکعب در سال به  ۶0سامانه انتقال آب فاز اول برای ظرفیت  -ت

 .میلیون متر مکعب در سال 200آبگیر و مسیر برای اجرای سه خط لوله برای ظرفیت نهایی انتقال 

 تاثیرگذار بر موفقیت طرح انتقال آب از خلیج فارس هایعامل

خلیج فارس و  هایساحلهزار متر مکعب در روز در  ۶35در ایران با ظرفیت بیش از  زداشوریدستگاه پروژه  ۷5بیش از  

نیمی به نزدیک  .شده است انجام 13۸4در بندر لنگه در سال  دستگاه شوری زدااولین پروژه  .دریای عمان در حال فعالیت است

دستگاه یابی محل اجرای طرح در مکان (.2015)گرجیان و قبادیان،  است ها وابستهکنآب شیرینبه از تامین آب بندرعباس 
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کمترین تنش  ،تامین شود دستگاه شوری زدابرای  همیشگیآب شور کافی و  :شوند در نظر گرفته دزیر بای موردهای شوری زدا

 هایهملاحظ ،باشد زیاد شوری زدادستگاه وری هرهب گردد،ایجاد  ورانبهرهمیان  ناهمخوانیکمترین  ،به زیست بوم وارد شود

 .دناجتماعی و سیاسی در نظر گرفته شو ،انسانی هایهملاحظو  دنشو کمینه هاهزینهد، نباشفنی بهینه شده 

ستگاه های   شدت زدا شورید سته به  شیرین از آب دریا به  .اندبه انرژی واب برای تولید یک میلیارد متر مکعب آب 

رای انتقال آن بدر حالی که  ،لازم است (وات ساعت برای هر متر مکعب کیلو هشت)مگاوات انرژی  ۸000طور میانگین 

سرزمین ست به  صرف انرژی برای تولید هر متر مکعب  .یابدافزایش می سیارین نیاز با (مرکزی هایناحیه)های دورد م

   .(Gude., 2011) است وات ساعت کیلو 3/۶ تصفیه مقدماتی در روش اسمز معکوس همراه با از آب دریا آب شیرین 
 

 زیستبر محیط طرح انتقال آب خلیج فارس تأثیر

آب خلیج فارس و  گیآمیختسیستم گردش و مربوط به  زیستی انتقال آب در خلیج فارسمحیط تأثیرهایبرخی از 

ارد وشمالی دریای عمان  هایساحلجریان آب با شوری کمتر از  آمیختنسیستم گردش و  .است منبع انرژی آن

جنوبی و از تنگه هرمز وارد دریای عمان  هایساحل راهشوری بیشتر از سپس با و  شدهشمالی خلیج فارس  هایساحل

چگالی  تفاوت -الف :منبع انرژی سیستم گردش آب خلیج فارس عبارتند از .(1400، و همکاران مقدم-)فرخی شودمی

های ودخانهرشمالی به دلیل تبخیر کمتر و ورود جریان آب  هایساحلدر )جنوبی  هایساحلشمالی با  هایساحلآب 

جریان ورودی آب  -ب ،رعکس استجنوبی ب هایساحلدر  ، امااستشوری و در نتیجه چگالی آب کمتر  ، مقدارمتعدد

   .جریان باد -ت و جذر و مد بروز -پ، شیرین از اروندرود

افزایش یافته است که در لیتر گرم  5/42به  40از  201۶تا سال  200۸شوری سطح آب خلیج فارس از سال  مقدار

که در حالی ،لیتر افزایش یافته است درگرم  44به  41خواهد داشت و شوری عمق خلیج فارس از  پیامدهاییبرای آبزیان 

 سببافزایش شوری آب به  .لیتر است درگرم  3۸در حال حاضر که به اقیانوس هند متصل است شوری آب دریای عمان 

های ساحل رودخانه، کاهش ورودی آب از هاکنهای آب شیرینشورابه ،(13۸9آزاد و همکاران،  )ترابی تبخیر از سطح آب

افزایش  سلسیوسسال گذشته دو درجه  1۷دمای آب خلیج فارس نیز در  .استهای انسانی و فعالیت شمالی خلیج فارس

   .یافته است

گرم بر  39( و میانگین شوری بیش از Reynolds, 1993) استمتر در سال  4/1تبخیر در خلیج فارس بیش از  نرخ

(. Elhakeem & Elshorbagy, 2015فراتر رود )  تریگرم بر ل ۷0تواند از عمق با جریان کم میاست و در آبگیرهای کم تریل

سال است  پنجتا  سهتنگه هرمز  راهو زمان تبادل جرم آب از  پادساعتگردالگوی گردش غالب در خلیج فارس، جریان 

(Reynolds, 1993.)  شوری پساب(Sb)  شود معادله زیر محاسبه میاز(Jones et al, 2019): 

Sb =
Sf

1 − R𝑅
 

 عد( است.نسبت بازیابی است )راندمان، بدون بُ RRشوری آب ورودی است و  Sfکه در آن 

از آب ورودی خروجی شوری پساب  ،در استان خراسان جنوبی %50با راندمان  زداییشورینمونه برای سامانه  برای

با کاهش راندمان  ، اما(1395)زارعی و خان احمدی،  است زیمنس بر متردسی 30، زیمنس بر متردسی 15با شوری 

لیتر، شوری آب خروجی  درگرم  40با شوری ورودی ، %33به در پروژه انتقال آب از خلیج فارس شیرین سازی سامانه 

   یابد.لیتر افزایش می درگرم  ۶0به حدود )پساب( 
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 دستگاه های شوری زدا  هایدشواری

 خلیج فارس افزایش شوری آب -الف

در سراسر خلیج فارس به سرعت  زداییشوری، کل ظرفیت 19۷0متر مکعب در روز در سال  40500از ظرفیت اولیه 

 201۸متر مکعب در روز در سال  211۸0000کارخانه فعال در خلیج فارس با ظرفیت ترکیبی بیش از  5۶۷به بیش از 

در منطقه خلیج فارس  زداییشوریرود ظرفیت کل با ادامه رشد جمعیت و توسعه اقتصادی، انتظار می .افزایش یافته است

که  استمیلیون متر مکعب در روز دیگر از این ظرفیت در دست ساخت  دو، 201۸همچنان رو به افزایش باشد. از سال 

 ییزداهای شوریدستگاهشود که کل ظرفیت می(. تخمین زده GWI, 2018) استمعکوس آن به روش اسمز  %۸0بیش از 

 (.AGEDI, 2016میلیون متر مکعب در روز خواهد بود ) ۸0، 2050شود، در سال های خلیج فارس برداشت میکه از آب

های رسوبی از جمله زیستگاهشامل های دریایی و ساحلی خلیج فارس، به ویژه در امتداد حاشیه غربی، زیستگاه

. (Sheppard et al., 2010; Sale et al., 2011)استشنی  هایساحلهای گلی گسترده بین جزر و مدی و ها و پهنهتالاب

. با این استهای حرا های دریایی و جنگلهای مرجانی، علفاهمیت جهانی برای حفاظت از صخرهدارای  هازیستگاه این

انسانی ناشی از توسعه سریع اقتصادهای خلیج فارس، به طور گسترده در  تأثیرهایها به دلیل انواع حال، این زیستگاه

 ,.Sheppard et al., 2010; Sale et al., 2011; Burt, 2014; Vaughan et alسراسر خلیج فارس در حال کاهش هستند )

کاهش شدید  دچار اماغربی و جنوبی خلیج فارس گسترده بودند،  هایساحلهای مرجانی زمانی در امتداد (. صخره2019

در نتیجه  بیشترهای مرجانی در خلیج فارس، کیلومتر مربع اولیه صخره 3۸00از  %۷0شود که اند و تخمین زده میشده

های (. بسترهای علف دریایی، که یکی دیگر از زیستگاهBurt, 2014اند )و توسعه ساحلی، از بین رفته اقلیمی تغییرهای

غربی و جنوبی خلیج فارس یافت  هایساحلطور گسترده در امتداد بهساحلی با اهمیت حفاظت جهانی هستند، که 

 & Erftemeijer) کنندرا تحمل شرایط دما، شوری و کدورت موجود  توانندمیگونه هستند که  سهشوند، تنها شامل می

Shuail, 2012 .)های سری کیلومتر مربع بستر علف دریایی در خلیج فارس وجود دارد، و اگرچه داده 10000 به تقریب

به طور قابل یش شوری افزاکه د ندهنشان می هایافته(، Erftemeijer & Shuail, 2012زمانی محدودی وجود دارد )

زده آسیب در خلیج عقبه )شمال دریای سرخ( و همچنین جلبک ها و باکتری ها  هاانمرجگونه های مختلف  توجهی به

های موجود در نتیجه فشارهای مربوط به زیستگاه، گونه ماهی وابسته به مرجان 21تمام (. Petersen et al., 2018b) است

بسته به  زداییشوری نظامبومو  زیستیفیزیکوشیمیایی،  تأثیرهای (.Buchanan et al., 2016هستند ) نابودیدر خطر 

ی که توپوگرافی، پراکندگی هایمنطقههای محدود یا موقعیت مکانی، نوع و گونه کارخانه متفاوت است. انتشار به درون آب

یک خط ساحلی امتداد به سرعت در کند که پرغلظت ایجادهایی شورابهتواند کند، میهیدرودینامیک را محدود می

 هاآنها بسته به پیکربندی و طراحی به طور مشابه، تأثیر آبگیرها و خروجی(. Jenkins et al., 2012) پخش شودباز

(Missimer & Maliva, 2018 ) تصفیه آب مورد استفاده در یک کارخانه پیشمصرفی برای و نوع و مقدار مواد شیمیایی

 متفاوت است.( Jamaly et al., 2014) زداییشوری

های کن وجود دارد، اما با توجه به ماهیت متغیر واکنششیرینهای آبکارخانه تأثیرهایای از فزاینده هاییافتهاگرچه 

تأکید بر این نکته مهم است که بسیاری از  ،پراکنده است. همچنین هایافتهشده، مجموعه کلی گزارش شناختیبوم

 ،به دو دلیل مهم است موضوعاست. این شدهجهان انجام  هایمحل دیگردر  زداییشوریی زیستمحیط هایبررسی

بر عملکرد  وکن داشته باشند شیرینهای آبهای نظارتی متفاوتی بر کارخانهدیگر ممکن است کنترل هایمنطقه، نخست



 مرکزی ایران هایناحیهبه  و انتقال آب خلیج فارس و دریای عمان زداییشوریطرح های واکاوی 

131 

 

شرایط طبیعی  درهای موجود در خلیج فارس ، گونهدومهای دریایی تأثیر بگذارد. نظامبوم شده بر وارد گیاهان و فشار

کنند و های فیزیولوژیک خود زندگی میشدید دما و شوری وجود دارند و شاید در حال حاضر نزدیک به محدودیت

 .(Le Quesne et al., 2021) دارند هامنطقهدیگر  هایبنابراین ظرفیت کمتری برای سازگاری نسبت به گونه

 هایدستگاهخلیه پساب شور این ت ،هرمزگان و بوشهر هایساحلدر  زدا،شوری یهادستگاهدلیل قرارگیری محل به 

های به مخاطره افتادن جنگل موجبشود که خود شمالی خلیج فارس می هایساحلافزایش شوری  موجب زداشوری

در  .شودرونق شدن صنعت صیادی می آبزیان خلیج فارس و کم گوناگونیو  شمارهای مرجانی و کاهش خرهص ،حرا

 مکعب در روز( با شوری میلیون متر 93/1میلیون مترمکعب در سال ) ۷05بندر پارسیان حدود  یزداشوری دستگاه

گردد. می گرم در لیتر به دریا بر ۶0مکعب در روز آب با شوری  میلیون متر 2/1در لیتر آب از دریا برداشت و  مگر ۶۶/3۸

ترکیب دو عامل کاهش انرژی اروندرود تن در سال( نمک وارد خلیج فارس خواهد شد.  2۸4۷0تن در روز ) ۷۸ ،بنابراین

از ورود  پیشکاهش جریان ورودی از دریای عمان به خلیج فارس و تغییر مسیر آن  موجبو دبی آن و تخلیه پساب شور 

  .شوده یک مانداب بسیار شور میبو تبدیل آن در درازمدت خلیج فارس  شناختیبومبه تنگه هرمز و در نتیجه مرگ 

 ای به نامکنند از پدیدهتشر میزیستی وابسته به سازمان ملل منمحیطهای هایی که سازمانگزارش ،در حال حاضر

 پایشها هرساله این کویرهای دریایی را آن .برندمیشوند، نام یاد می قه مرده که از آن به عنوان کویرهای دریاییمنط

جا وجود ای و هیچ ماهی، آبزی و حتی مرجان در آنهیچ موجود زنده اما ،کنند. کویر دریایی جایی است که آب داردمی

چندین سال است که  .ای در آن وجود داردزندهبالا رفته که امکان زیست هیچ موجود  قدر آندما و آلودگی  چون ،ندارد

 انتهایاین منطقه در  .شودجهانی قرار گرفته و به عنوان کویر دریایی معرفی می پایشدو منطقه از خلیج فارس هم در 

شاهد به وجود  هامنطقهقطر و بحرین است و در این  کشورهای جنوبی خلیج فارس، یجنوب تنگه هرمز و در نزدیک

که  هستندهایی مکانهمان  هامنطقهاین  هستند. در حال گسترش نیز ختانهشوربآمدن کویرهای دریایی هستیم و 

د، ند بر درآمد صیادی اثر بگذارنتوانآن قرار دارد. کویرهای دریایی می در ی خلیج فارس،زدادستگاه های شوریتمرکز 

بخش بر زندگی و  کنددگرگون  راکنند بخش بزرگی از جامعه ایران که از آبزیان خلیج فارس تغذیه مینظام تغذیه 

دارند را زیر  صیادی درآمدهرمزگان و سیستان و بلوچستان  خوزستان، های بوشهر،از مردمی که در استان چشمگیری

ه زیستی کاهش پیدا کرد گوناگونیصید و  مقدارد که نهای زیادی وجود دارگزارشدر حال حاضر نیز  تاثیر قرار دهد.

های مرجانی در که از بین رفتن و تخریب صخرهاست تخمین زده شده دامنگیر کشور شده است.  هادشواریو این  است

 .(Sheppard, 2016است ) انجامیده یمیلیارد دلار 94خلیج فارس به ضرر سالانه 

 زداییشوری تأثیرهایو  زداییشوریاطلاعات موجود در مورد سناریوهای آینده توسعه ظرفیت  واکاوی به طور کلی

بر  چشمگیرینامطلوب  تأثیرهایتواند اقلیمی، می تغییرهای، همراه با زداییشوری، 2050دهد که تا سال نشان می

ای را به خطر بیندازد. این توسعه پایدار در مقیاس منطقه هایهدفمحیط زیست دریایی خلیج فارس داشته باشد و 

از  تواناییساحلی و  هایجامعهوری شیلات و زیستی، بهره گوناگونیبر با تأثیر مخرب د نتوانشده میبینیپیش تغییرهای

. (Le Quesne et al., 2021) شودنظام ساحلی خلیج فارس بوم تخریب موجبها ها و زیستگاهبرخی از گونه بردنبین 

دارد، بلکه  منفی دریایی پیامدهای نظامبوممانند خلیج فارس نه تنها برای بسته نیمهآبی به یک منطقه  شورابهتخلیه 

گرانشی  هایموجد که در همان ابتدا، ندههای دینامیک و ترمودینامیک نیز تأثیر بگذارد. نتایج نشان میفرایندتواند بر می

سرعت در سطح و  در توزیع دما، شوری چشمگیری تغییرهایشوند و در درازمدت به ها منتشر میسطحی از این مکان
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در امتداد کانال  بیشتررخ داده و  در طول فصل تابستان مقدارهابه طوری که بیشترین  ،ندانجامفارس می حوضه خلیج

، شوری در کل شورابهکه پنج سال پس از شروع تزریق  ه استسازی نشان دادالگوتر خلیج فارس قرار دارند. نتایج عمیق

افزایش میانگین  با وجودمشخص شده است که  ،همچنین. افزایش خواهد یافتکیلوگرم در گرم  2/0حوضه در حدود 

بالاتر است که ممکن است پیامدهای  چشمگیریی وجود دارند که انحراف معیار به طور هایمنطقهدر شوری، کوچک کلی 

 (. Edmo et al., 2020داشته باشد ) زیستجدی برای محیط 

 های طرحهزینه -ب

آبرسان سرزمین برای  برآورد شرکت فراهای انتقال آب است. ترین شیوهنکردن آب و انتقال آن یکی از گرا شیرین

است.   زداییشوریبرای  تنهااین هزینه  ،مکعب است. البته دلار در متر 9/1میلیون مترمکعب آب  235 زداییشوری

آب اندک ها به دلیل کیفیت پمپشدید  فرسودگی، زداییشوریغشاهای برداری با توجه به عمر محدود بهرههای هزینه

مکعب  دلار در متر 2/2تنها  زداییشوریهزینه  ،مکعب است. بنابراین دلار در متر 3/0تصفیه حدود پیشدریا، هزینه 

مانند های محیط زیستی و هزینهتعادلی،  هایمخزنهای خط انتقال، پمپاژ، هزینه ها مانندهزینهسایر  ،باشد. البتهمی

 یابد. میها افزایش چشمگیری هزینهد که در این صورت در نظر گرفته شوهم باید  هااین

 مصرف انرژی -پ

گیرند )یونسکو، تأثیر کیفیت محیط زیست دریایی قرار می زیرآب دریا  زداییشوریهای که کارخانهبر این افزون

 اکسیدکربندی انتشاراثر بگذارد که ناشی از تواند بر شرایط محیط زیست دریایی ها میبرداری از آن، بهره(201۷

های غلیظ به شورابهآب دریا و تخلیه برداشت مرتبط با  تأثیرهای( و زداییشوری فراینداتمسفری )به دلیل نیاز به انرژی 

 Lettemann & H¨opner, 2008; Jenkins et al., 2012; Missimer et al., 2015; Petersen) است محیط زیست دریایی

et al., 2018a .) در بندر پارسیان، انرژی مصرفی تاسیسات  کند.مقدار زیادی انرژی مصرف می انتقال آبنمک زدایی و

مگاوات انرژی مصرفی، معادل  5۶۷ مقدار این .مگاوات گزارش شده است 3۷4مگاوات و انرژی انتقال آب  193زدا نمک

برازجان  -به احداث یک نیروگاه برق معادل نیروگاه برق گناوه  ،بنابراینمیلیون مگاوات ساعت انرژی در سال است.  پنج

ها تولید برق توسط نیروگاه ،شدید انرژیفعلی با ناترازی  . در شرایطیاستنیاز یا نصف نیروگاه سیکل ترکیبی شیراز 

کند که های هوایی تولید میآلاینده ،در آن سوختن فرایندای که ، به گونهگذاردزیست میبر محیط گسترده تأثیرهای

به صورت نیروگاه گازی دیده شده است که در این مورد نیاز نیروگاه  ،طرحاین در تواند در سطح وسیع گسترش یابد. می

و  اکسیدهای نیتروژن تن 115000کربن، کسیدادیتن گاز  2430000 کسیدکربن،اتن گاز منو 993صورت در سال 

اگر در این نیروگاه از  کند.میآلودگی زیادی در منطقه ایجاد  در عملوارد محیط شده و سولفاید دی تن 12500

حدود  در کلهکتار زمین نیاز دارد که هزینه آن  1000خورشیدی استفاده شود، در بهترین حالت حدود  هایصفحه

 ،شود. بنابراینمیتولید هر کیلووات ساعت انرژی، یک لیتر آب مصرف  در ،دیگر سویاز  شد. میلیون دلار خواهد 500

حتی اگر نیروگاه  که شودمیمکعب آب در سال مصرف  میلیون متر چهار ، دستکممیلیون مگاوات ساعت پنجبرای 

هیچ  بالا موردهایبا توجه به  شود.میمکعب در سال آب مصرف  میلیون متر دستکم نیمدی هم ساخته شود باز یخورش

جدی از نظر اقتصادی و محیط  هایدشواریآن  به دنبالانرژی مصرف شده و  بزرگتوجیهی وجود ندارد که این حجم 

 .وارد شودجامعه به زیستی 
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 مرکزی ایران هایناحیهبرای تامین آب  های جایگزینراه

 .های شور سطحی در محلآب زداییشوریهای سطحی داخلی در مسیر انتقال به خلیج فارس و آب جلوگیری از شورشدن -1

 .در محل های شور زیرزمینییرین سازی آبش -2

های وریده از فناابا استف صنعت و حتی در شرب ،ها در کشاورزی های شهری و صنعتی و بازچرخانی آنتصفیه پساب -3

برابر  40شود که شوری آن آب شرب مصرفی شهرها تبدیل به پساب می %۸0تا  ۷0حدود طور معمول ه ب .سطح بالا

دنیا در حال  وباشد کمتر میسیار های تصفیه و انتقال آن در محل بهزینه ،کمتر از آب خلیج فارس است. در نتیجه

 د.انجامنیز می یزیستمحیط هایدشواریباشد که به حل می راهشرب پایدار از این صنعت و حرکت به تامین آب 

محلی و  ،های کوچکنزدیک به خلیج فارس و دریای عمان در قالب طرح هایمحلشیرین کردن آب شور دریا در  -4

 .تواند تامین پایدار آب تلقی شودمیبوم سازگار 

 .های نمکیه توسط گنبدآب شور شد زداییشوری -5

های توانند به صورتنبدهای نمکی میگ .زیرزمینی گنبدهای نمکی هستندیکی از منابع آلاینده منابع آب سطحی و 

های بسیار زیاد ها و دبیحجمکنندگی گنبدهای نمکی در حد آلوده .مختلف منابع آب سطحی و زیرزمینی را آلوده نمایند

 شیوهخشکی مانند ایران که منابع آب از اهمیت زیادی برخوردار هستند بررسی شدت و نیمهخشک و  هایمنطقهدر  .است

نمکی  دهایگنب شمارکه نظر به این .آلودگی توسط گنبدهای نمکی کمک زیادی در مدیریت کیفی این منابع خواهد نمود

آلودگی منابع آب توسط گنبدهای  شیوهو  مقدارهاارائه راهکار مناسب برای تعیین  ،است 315در ایران زیاد و در حدود 

گنبد نمکی را در جنوب  Ahmadzadeh et al. 115 (1990) .ارائه خواهد داد هامحلنمکی راهکارهای مناسبی را برای سایر 

گنبدهای  .گنبد در جنوب کازرون قرار دارند 14ستان و سرو - محدوده بین بندرعباسدر گنبد  101اند که ایران نام برده

یکی  ،گنبد نمکی جهانی .دنگیرگنبد نمکی مورد نظر قرار می 101در میان  (یا کوه گچ)ب آجهانی و خور ،نمکی کوه نمک

سنگ  .قرار دارددر منطقه جنوب استان فارس با آب و هوای گرم و خشک  ،گنبدهای نمکی جنوب ایرانرخنمون  122از 

گنبد نمک که در بخش شمالی و خاوری گنبد رخنمون بارزی دارد.  ( استمیانیپرکامبرین )متعلق به سازند هرمز  آننمک 

. استشناسی یک گنبد فعال است و شامل دو بخش مرتفع و پست که نتیجه خروج نمک در دو مرحله زمینجهانی از نظر 

و هیدروژئولوژیک نشان شناسی زمینهای روشثیر گنبد نمکی جهانی بر کیفیت منابع آبی مجاور با استفاده از أتنتایج 

 الکتریکی آببه طوری که هدایت  ،دارد چشمگیریدهد که این گنبد در تخریب کیفیت آب رودخانه فیروزآباد تاثیر می

منس بر یمیکروز 13000ایستگاه پایین دست به  رد ،متر استسانتیمیکروزیمنس بر  ۷00 ،از تماس پیشرودخانه که 

یابد. همچنین آبرفت دشت آزادگان در جنوب و آبخوان آهک سروک در تاقدیس مجاور گنبد نمکی میمتر افزایش  سانتی

 .(13۸۷)بوستانی و همکاران،  اند ههای گنبد نمکی جهانی قرار گرفتشورابهتاثیر  زیرنیز 

ترین نمودهای افت کارایی سرزمین یکی از شاخص د،کننده کیفیت آب در مسیر رودخانه منتخریبندهای سازوجود 

اج و ه آغهای قرب رودخانهآ کاهشی بر زیادثیر أت ریزه آبضگنبد نمکی در این حو 15وجود  .باشد می (زاییبیابان)

که سه گنبد نمکی  نداهزمین شناسی نشان داد هایبررسینتایج  .دارد ،های اصلی رود مند هستنداز شاخه ، کهفیروزآباد

ثیر را أد که بیشترین تنباششوری آب رودخانه فیروزآباد می هایدلیلترین رستان فیروزآباد از اصلیشهدر جنوب غرب 

های شور خارج شده از گنبد نمکی خوراب ه از چشمهک)رودخانه شور خوراب  ،همچنین .دندار دبر کیفیت آب رودخانه من

)بوستانی و همکاران،  سزایی بر کاهش کیفیت آب دارده تاثیر ب (،ریزدمیرودخانه فیروزآباد  به وگیرد میه سرچشم
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باشد که با گذر آن از عامل اصلی شور شدن آن می ،ده رود منبورود آب شور رودخانه فیروزآباد  ،در ادامه مسیر(. 13۸۷

به دلیل  ،گنبدهای نمکی ،از اینپس د و یابمیشوری بسیار افزایش  مقدار ،ج در استان بوشهروگنبد نمکی خورم کنار

کیلومتر  400. این مسیر حدود زدیر یم فارس جیخل به خود ریاستفاده نمی شود و در مسآب از آن ، افت شدید کیفیت

 1000کیفیت آب تخریب شود و سپس  نباید اجازه  داد کهبه عبارت دیگر  ،ارتفاع دارد تفاوتمتر  1000طول و بیش از 

متر سربالایی به طول  1000 دوبارهو سپس آن را نمک زدایی کرده و  بپیمایدکیلومتر را  400متر سرازیری به طول 

توان مانع شور مناسب می وش هایبا انجام ر نخست ،را مصرف کند. بنابراین بزرگیکیلومتر برده شود و انرژی  400

، آب دشاین منابع مانع شور شدن  هر دلیلی نتوان اگر به کهدوم اینشد و گنبدهای نمکی  کنار درشدن این منابع آب 

ها ، هزینهو در نتیجه مقدار بسیار زیادی صرفه جویی در مصرف انرژی ودزدایی کرده و استفاده نم را در همان محل نمک

 .د داشتخواهو تولید گازهای گلخانه ای 
 

 انتقال آب خلیج فارسراهکارهای جایگزین 

 د:نباش این راهکارها به شرح زیر می

 .باشد ساحلی و اضافه نکردن صنایع جدید هایمنطقهبه  بیابانیخشک و  هایمنطقهسیاست اصلی باید انتقال صنایع از  -1

 های بهینه سازی مصرف آب در صنعت و شرباجرای سیاست در راستای تصفیه و بازچرخانی آب در صنعتباید  -2

در حال حاضر در  .زیستی استهای صنعتی و معدنی به عنوان یک مشکل محیطشکل پساب شرکتم .اجرایی گردد

های معدنی و صنعتی یزد است ه نتیجه فعالیت شرکتکیزد دریاچه بزرگی از آب فاضلاب تشکیل شده است  پیرامون

فاضلاب بخش  ،، بهتر استبه یزدانتقال آب خلیج فارس به جای در نتیجه شود و تبخیر میو که در حاشیه یزد رها 

هزینه انتقال  ،در ضمن کنند.مرتبه بازچرخانی می 1۸کشورهای اروپایی آب را تا صنعت تصفیه و بازچرخانی شود. در 

  .آب دریاست زداییشوریبرابر باز چرخانی است و هزینه تصفیه هر متر مکعب فاضلاب یک پنجم  شش دستکمآب 

توصیه این است که برای شهرهای ساحلی  .های تصفیه شده در شهرهای مختلف برای صنعتستفاده مجدد از فاضلابا -3

 دیگرشود و برای  زداییشوریدریا آب  و صنعت آشامیدنیبرای تامین نیاز آب  ها،نایمانند بوشهر و  ،مانند بندرعباس

های توان با احداث تصفیه خانهمی هامنطقه دیگرآب  مینأبرای ت .شودو سایر نیازها از این کار خودداری  هامنطقه

مقدار  .آیدبهداشت و حفظ محیط زیست کمک کرد و هم یک منبع آب پایدار به دست می افزایشفاضلاب هم به 

هزار  150لیتر در روز است که برای یک شهر یک میلیون نفری  150در ایران حدود آب شرب سرانه  میانگینمصرف 

میلیون متر  4۶که حجم فاضلاب تولیدی آن حدود  استدر سال میلیون متر مکعب  55 حدودمتر مکعب در روز یا 

و صنعت  (آبیاری فضای سبز و کشاورزی)هایی که لازم است برای آبیاری توان در ماه یماز این آب . خواهد بودمکعب 

حفظ محیط زیست  موجباین کار  ،دیگر سویاز  .کاربرده بهای زیرزمینی ها برای تغذیه آبماه دیگراستفاده کرد و در 

 .بهداشت نیز خواهد شد بهبودو 

، به دلیل فرسودگی آب شهری زیعهای تو شبکه. ضروری است های آبرسانی شهری و کاهش مصرف آبلاح شبکهاص -4

قدار بسیار مها است که با اصلاح آن %30شبکه حدود  هدررفتدر بسیاری از شهرهای ایران  .بالایی دارند هدررفت

با  ،لیتر در روز 150برای یک شهر یک میلیون نفری با مصرف سرانه  .جویی خواهد شدزیادی در مصرف آب صرفه

میلیون متر  11حدود  برداشتیحجم آب  ،(%20 مقداربه )کاهش  %10به  %30از اصلاح شبکه و کاهش هدررفت 

شده و با صرف  صفیههایی است که تمربوط به آب هدررفتست که این ا زم به یادآوریلا .مکعب در سال خواهد بود
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که بر این افزون های توزیع آب شهری شبکهاصلاح  ،بنابراین .دشومیزمین یا از سدها تامین  ژرفایهزینه زیاد از 

 .های جاری خواهد داشتزینهدر هجویی زیادی را صرفهکسری از نیاز آب شرب را تامین می کند، 

مربوط به میلیون متر مکعب آب در سال مشخص نیست که کسری از آن  50هم اکنون در شهر شیراز سرنوشت 

منطقی است که در این  ،نابراینب .نشت آب از شبکه استمربوط به مشترکین غیرمجاز و سرقت آب است و کسری از آن 

کولرهای مصرف آب هم اکنون در فصل تابستان  .دشو انجام (بخش خصوصی یا دولتیتوسط )گذاری خصوص سرمایه

 :شهر شیراز به این صورت استبرای نمونه در آبی 

ای شیراز فاگر تنها نیمی از مشترکان آب ،کندلیتر آب مصرف می 300ساعت کار حدود  1۸تا  1۶کولر آبی برای هر 

 90که برای کل فصل تابستان ) شودهزار متر مکعب آب مصرف می 120ر روز ه ،کولر آبی استفاده کننداز در تابستان 

به  درودزنسد  ظرفیت کامل خط دوم انتقال آب از معادل مقداراین  .باشدمیلیون متر مکعب می 11روز( معادل حدود 

 .یشتر استکولرهای آبی ب (و همچنین انرژی)کاهش مصرف آب اولویت بنابراین  .شیراز است

در کوتاه مدت و جداسازی آب خاکستری از آب  هاخانهاستفاده از ابزار کاهش مصرف آب در داخل  ،راه حل دیگر

سهم زیادی در مصرف  هاخانهاز ابزار کاهش مصرف آب در  استفاده که تجربه نشان داده است .سیاه در دراز مدت است

توان با کاهش عمده می ،از خلیج فارس های جایگزین انتقال آببا استفاده از روش ،ه طور کلیب .سرانه آب خواهد داشت

 .دوری نمودمخرب زیست محیطی انتقال آب از خلیج فارس نیز  اثرهایها آب مورد نیاز جامعه را تامین و از هزینه
 

 راهکارها گیری ونتیجه

   د:نبه شرح زیر می باشها راهکار از برخی نتیجه گیری و

 طرح انتقال آب خلیج فارس زیادهزینه   -1

یورو  چهاریورو در متر مکعب و انتقال آن برای نمونه به منطقه استان فارس حدود  دوزدایی آب حدود نمکهزینه 

، تاسیسات، خط انتقال، معکوسهای اسمز سیستمبرداری و نگهداری بهرههای هزینه ،البته. در متر مکعب می باشد

 ششقیمت نهایی از  ،نشده است. بنابراینوارد  هاهمحاسبباشد در این که بسیار زیاد می هانایمانند های پمپاژ و ایستگاه

ر صنعت گدیگر ا سویبسیار زیاد است و از  نیزاین هزینه برای صنعت  سوبیشتر خواهد بود. از یک  نیزمکعب  یورو در متر

 پردازد.باین هزینه هنگفت را  پایان جامعه بایدآن افزایش چشمگیری می یابد و در  هایتولید، قیمت بپذیرداین هزینه را 

ظرفیت خط انتقال آب خلیج فارس به مصرف صنعت اختصاص داده شده است و اگر صنعت فولاد که  %90در حدود 

رای ، ب1399آمارهای وزارت نیرو در سال  براساسسودآورترین صنعت در کشور می باشد ملاک قرار داده شود، آنگاه 

یورو در متر مکعب برای تامین آب  ششبا هزینه  ،ینشود. بنابراهزار لیتر آب مصرف می 250تولید هر تن فولاد حدود 

برای آب هزینه شود که بسیار بیشتر از قیمت هر کیلو فولاد  ویور 5/1نیاز، برای تولید هر کیلوگرم فولاد بایستی  مورد

 این آب به هیچ عنوان دارای صرفه اقتصادی برای صنعت نمی باشد. ،. بنابرایناستدر بازار 

 آب خلیج فارس شورتر شدن -2

واحدهای اسمز از دریا به آب میلیون متر مکعب  ۷05میلیون متر مکعب آب باید  235برای تامین  حاضر،در طرح 

گرم در لیتر وارد خلیج فارس میلی ۶0000حدود نمک میلیون متر مکعب در روز آب با غلظت  3/1و د شوپمپاژ  واژگون

تن نمک برای یک روز و یک خط انتقال  ۷۸تن نمک وارد خلیج فارس می شود. این  ۷۸. به عبارت دیگر روزانه دشو
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این مقدار زیاد نمک  ،د. بنابراینشومیتر شبیاست و اگر خط های انتقال دیگری نیز احداث شوند، این مقدار نمک بسیار 

 آبی خلیج فارس شود. نظامبومتخریب گسترده در  موجبدر طولانی مدت تواند می

شمالی دریای عمان  هایساحلاست که جریان آب با شوری کمتر از  یصورته گردش آب در خلیج فارس بساختار 

تنگه هرمز وارد  ژرفایجنوبی و از  هایساحل راهشمالی خلیج فارس می شود و سپس با شوری بیشتر از  هایساحلوارد 

و انتقال آب خلیج فارس در  زداییشوریپروژه  زداشوری هایدستگاهدریای عمان می شود. به دلیل موقعیت قرارگیری 

شمالی  هایساحلافزایش شوری در  موجب زداشوری هایدستگاههرمزگان و بوشهر، تخلیه پساب شور این  هایساحل

 شود. خلیج فارس می

 تصفیه پساب صنعت و شربو بازچرخانی  -3

بار  1۸است. استاندارد بسیاری از کشورهای دنیا کافی آب نشدن بازچرخانی  ،عمده صنعت هایدشوارییکی از 

از  ،کرده است. به عبارت دیگر خودداریاز این موضوع  اغلب کشورصنعت  شوربختانهبازچرخانی آب در صنعت است که 

رخانی چبازدیگر  سویکویری احداث شده اند و از  هایمنطقهبسیاری از صنایع برخلاف طرح آمایش سرزمین در  ،سو یک

 هایدشواری شود کهقل برای این صنایع از دریا آب منت شودخواسته میانجام نمی دهند و اکنون به اندازه کافی  نیزآب 

فاضلاب احداث شده در کشور و همچنین در استان های هرمزگان، های خانههم اکنون تصفیه  .می کندرا ایجاد  بسیاری

دهد. جمعیت را پوشش می %15نیاز حدود  فارس، اصفهان )یکی از مسیرهای انتقال آب خلیج فارس( بسیار اندک است و

های روی انتقال آب خلیج فارس، روی احداث شبکه و تصفیه خانه بزرگبهتر است به جای سرمایه گذاری  ،بنابراین

 4۶فاضلاب تولیدی یک جمعیت یک میلیون نفری معادل  میانگیناست که  بیانفاضلاب سرمایه گذاری کرد. لازم به 

با احداث شبکه و تصفیه خانه های فاضلاب، آب مورد نیاز صنایع تامین خواهد  ،میلیون متر مکعب در سال است. بنابراین

  شد و نیاز به انتقال آب از خلیج فاس نمی باشد.

شود ی )ناشی از شرب و صنعت( تولید میریزب در سال آب خاکستری قابل برنامهمتر مکع دمیلیار 4/۸در ایران حدود 

گردد. تفاده نمیآب اس بزرگاز این منابع  بنابراینشود و ها به اندازه کافی بازچرخانی نمیکه به دلیل نبود تصفیه خانه 

 زیر را انجام داد: هایاقدامتوان براساس امکانات و شرایط محیطی میبرای استفاده مجدد از این آب خاکستری 

 سیستم آبرسانی شهری -الف

 .ث سیستم جمع آوری و تصفیه متمرکزااحد -1

 .احداث سیستم های تصفیه در محل )مانند مجتمع های آپارتمانی( -2

 .بهداشتی( هایمصرفایجاد سیستم لوله کشی دوگانه )برای آشامیدن، پخت و پز و  -3

های که آب ایشیوهو به ویژه مجتمع های آپارتمانی به  هاخانهمند کردن سیستم لوله کشی دوگانه فاضلاب در قانون -4

 نشوند.   آمیختهخاکستری با آب های سیاه 

 سیستم آب رسانی روستایی -ب

 .و بازچرخانی آب برای کشاورزی سپتیک تانک احداث 

 صنعت -پ

 که آب در همان صنعت بازچرخانی شود. ایشیوهجمع آوری و احداث تصفیه خانه به  
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  زداییشوریبرای  یجایگزینشور و زیرزمینی منابع آب های سطحی  -5

دسی زیمنس   دومیلیارد مترمکعب آب های زیرزمینی مورد استفاده در بخش کشاورزی، حدود  5/44شوری  میانگین

از آب های سطحی مصرفی در بخش کشاورزی  %20میلیارد مترمکعب( و  ۸/13از این منابع ) %31 ،بر متر است. همچنین

 سوی(.  از 1401دسی زیمنس بر متر دارند )رحیمیان و غلامی،   دومیلیارد مترمکعب( شوری بیشتر از  4/4تا  ۶/3)بین 

دسی  5/2عب دارای شوری بیشتر از مک میلیارد متر 11میلیارد مترمکعب آب تجدیدپذیر کشور حدود  100دیگر، از 

میلیارد مترمکعب آب زیرزمینی  ۷/1حدود  ،(. به طور کلیShiati, 1998) استمیلی گرم در لیتر(  1500زیمنس بر متر )

رودخانه کشور  1۷میلی گرم در لیتر( وجود دارد و میانگین شوری  5000دسی زیمنس بر متر ) هشتبا شوری بیشتر از 

  (.Qodratnema ,1998دسی زیمنس بر متر است ) 5/3میلیارد مترمکعب در سال(  ۷/4دستی )با جریان پایین 

هدایت با  ایشورابه، %50ندمان ابا ر (متریمنس بر زدسی  5/3تا  5/2م )های شور داخلی با شوری کب آدایی زشوری

به شوری  متحملبرای آبیاری بسیاری از گیاهان  تواندمیکند که میتولید متر دسی زیمنس بر  هفتتا  پنج الکتریکی

تر اقتصادیآب در محل به مراتب  زداییشوریهای شور در کشور، اقدام به آب زیادبا توجه به منابع  ،بنابراین .کار رودبه

 خواهد داشت.   نیز به دنبالو تامین انرژی بسیار کمتری  یزیستمحیط هایدشواریو  است

 آب شهری و روستایی اصلاح شبکه های -۶

 %20است که اگر این نشت  %30هم اکنون نشت آب در شبکه آب شرب شهرها و روستاهای استان فارس حدود 

که  میلیون متر مکعب کاهش در مصرف آب رخ خواهد داد 11کاهش یابد، برای یک جمعیت یک میلیون نفری حدود 

 تواند کمبود آب شرب و صنعت را جبران نماید.  می
  

 جمع بندی

خلیج  هایساحلدر  تنهاکه تصفیه آب دریا برای شرب و صنعت  شودپیشنهاد می شده، واکاوی انجامبا توجه به 

کویری  هایمنطقهنزدیک به دریا )خلیج فارس( در قالب طرح های کوچک اجرا گردد و از انتقال آب به  هایمحلفارس و 

در مورد انتقال آب دریا از . دنشو زداییشوریمنابع آب شور داخل سرزمین  ،به جای آنو  خودداری شود به طور جدی

  د.  نبازنگری شوی مربوط هاطرحو هزینه تولید آب شیرین،  یزیستمحیط هایتوجه به دغدغهدریای عمان با 

بار تامین آب به جای مدیریت تولید و مصرف آب است. این روش باید ب خلیج فارس در راستای تفکر زیانانتقال آ

اساسی  هایاقدامآخرین راهکار و نه اولین باشد. در این راستا آمایش سرزمین، حکمرانی آب و اصلاح الگوی مصرف از 

خلیج فارس  هایساحلهای کمتری نسبت به مکران( چالش هایساحلدریای عمان ) هایساحل، به احتمال است. البته

و علمی های  بررسی ،از هر اقدامی پیشو  یت انجام شودمحدودبا نیز باید جا های انتقال آب دریا در آنطرح ، امادارند

 .بررسی شود امکان دسترسی به منابع آب های نامتعارف ،کهبه ویژه این و گیرد صورتدقیق 

 

 منابع

 ،فصلنامه سیاست های راهبردی و کلانسیاست گذاری و بحران آب در ایران.  (.139۸) .رحیمی، احمد ؛اسلامی، روح الله

۷ (3)، 434-410. 

معاونت مطالعات کاربردی، . مسائل مدیریت آب در ایران و توصیه هایی برای اصلاح آن (.1400) .میبدی، راضیهامامی

 دفتر هیئت دولت، ریاست جمهوری.
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مولفه های اثرگذار بر  (.1403) .حشمتی، جواد ؛درو، کیومرث -یزدان پناه ؛افضلی، رسول ؛ازنداهی، مرجانبدیعی

گیری اکولوژی سیاسی آب بر اساس طرح انتقال آب از خلیج فارس و دریای عمان به مناطق شرق مرکزی ایران. شکل
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Analysis of Desalination and Transfer of Seawater from 

Persian Gulf and Oman Sea 
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There are several assumptions in mind of consults and administrators of the Persian 

Gulf and Oman Sea water transfer project (PGOSWT-project) in Iran that provoke several 

questions in mind of water specialists as follows: (i) Considering prevalence on nature 

instead of comparability with nature, (ii) Heavy government and private investment, (iii) 

Uniform distribution of water in country, (iv) Giving priority to recycling of 

unconventional water in the main territory, (v) Desalinization of seawater near the Persian 

Gulf and Oman Sea shores, (vi) PGOSWA-projects are not feasible in non-operant 

defense, (vii) Not implementing land use planning. In this study, considering the provoked 

questions in mind of water specialists, we investigated the PGOMSWT-projects. Results 

showed that the cost of desalinized water is extremely expensive and it causes higher 

water salinity in Persian Gulf. In this project, the amount of energy consumption and 

greenhouse gases production is very high and has many negative environmental 

consequences. Instead, several different approaches are suggested to provide water as 

follows: (i) Recycling of industrial and drinking wastewater in site of wastewater 

production, (ii) Desalination of saline surface (river) and groundwater resources in the 

main territory (iii) Remediation of municipal and rural drinking water supply and 

distribution networks. Regarding the mentioned results, it is suggested that desalination 

of Persian Gulf saline water only should be installed and operated on shore and areas near 

to the shore as small desalination plant and it should not be transferred to the main 

territory. Instead, saline river water and saline groundwater in the main territory should 

be desalinized. In regard of Oman Sea water transfer project, it may have fewer 

challenges. However, its environmental conditions, cost of desalinized water and 

presence of the unconventional water in the main territory should be again examined.  
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