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 چکیده

 هاینظامبوم اساسی هایالشچ از يكی  عنوانه ب خشك،نیمه و خشك هایمنطقه در ويژهه ب جنگلی، هایگونه خشكیدگی

باشد. برای می ی زاگرسهاجنگلدر  درختیهای وضعیت خشكیدگی گونه بررسی حاضر، پژوهشاست. هدف   مطرح  مختلف

نظم استفاده م-رداری تصادفیبهاز الگوی نمون بررسی بررسی شد. در اين گیلانغربشهرستان ی هاجنگل پژوهشجام اين ان

قاطع حل تمهكتار در  25/0با مساحت  قطعه نمونه 92 ( بامتر 3000×3000) شبكه آماربرداریپوشش زير م سطح تما شد و

درجه برای تعیین . شدانجام  یبردارنمونه %100به صورت  ،نمونه درختان در هر قطعه ههماز  .پايش شد هاجنگلدر  هاخط

نتايج  .درخت استفاده شدهر های شاخه های خشكیده به کلشاخه مقداراز نسبت ديداری  هایاس مشاهده، بر اسخشكیدگی

 در موجود یهاگونه رديگ. است %4/83  4یرانيا بلوط در ی آنفراوان 1 درجه یدگیخشك در بین درختان دارای که نشان داد

 یفراوان. دبودن 1 درجه یدگیخشك %2 و 2/3، 4/4، 1/5 یادار بیترت به 8زالزالك و 7كمیک ،6بنه ،5تنگرس مانند منطقه

، 8/9 بیترتهب گرستن و زالزالك بنه، مانند منطقه در موجود یهاگونه ديگر در و %4/84 یرانيا بلوط در 2 درجه یدگیخشك

 به تنگرس و بنه ،یرانيا بلوط یهاگونه به مربوط 5 هدرج یدگیخشك با درختان یفراوان نيشتریب ،نیهمچن. بود %2 و 25/2

مختلف دچار های درجهدر  هاآن %72ها سالم و آن %28 ،از کل موجودی بلوط ايرانی. بود  %6/2 و 8/2، 2/94 با بیترت

ورد گونه بنه در م ،. همچنینبودخشكیده  %17سالم و  هاآن %83 درختان،از کل  9. در گونه آلوی وحشیهستندخشكیدگی 

بازرويی  دربرگیرندهحمايتی های اقدامبر اساس نتايج، . بودنددارای خشكیدگی  %77نده و سالم و ز هاآن %23از کل درختان، 

چیدگی و ناهمگنی ساختاری، ابزارهای ها و تحريك پیها، حفظ آمیختگی تودهها برای حفاظت بهتر جنگلساختار توده

 راهبردهای جديد آشفتگی در راستای يممرتبط با افزايش خشكیدگی درختان و ساير رژخطرهای مفیدی برای کاهش 

 های منطقه خواهند بود.آوری در جنگلتاب

 زاگرس.خشكیدگی، ، بلوط، بنه، 10بادام: کلیدی یاههواژ
 

 مقدمه

 .( ,2021Ritchie & Roser) است و يكم بیست قرن درزيستی محیط هایمشكل ترينبحرانی از يكی عنوان به هاجنگل تخريب

 همیشگی رفتن بین ازتوان به می هاآنهمه  مشترک هایويژگی از اما دارد، وجود جنگل تخريب مورد در دیزيا هایتعريف

 جنگل زوال .( et al.Curtis ,2018)کرد اشاره  جنگل عملكرد کاهش و جنگل کیفیت کاهش توده، ساختار تخريب ،هاجنگل

 

 9/6/1402: رشيپذ خيتار                             28/2/1402 :افتيدر خيتار  -1  
 mjavanmiri@ut.ac.ir : مسئول، پست الكترونیك دهنويسن -2
 شیار دانشگاه رازی کرمانشاه، کرمانشاه.و دانکرمانشاه  استان طبیعی منابع کل اداره آبخیزداری، و طبیعی منابع پژوهشگران سازمان ترتیب، به -3

4. Quercus brantii Lindl.                          5. Prunus lycioides C.K.Schneid.                    6. Pistacia atlantica mutica Desf.       

7. Acer monspessulanum L.           8. Crataegus sp. L.            9. Cerasus incana (Pall.) Spach             10. Amygdalus spp.  L.        
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 کاهش تولید درختان، درختان، کلی شادابی کاهشبه  که است جنگل تخريب هایدلیل از يكی حقیقت در درختان زوال يا

 (. ,2015Kukk & Sõber) دانجاممی خاک حاصلخیزی کاهش حتی و درختان مرگ

 است ديگر هایکاربری برای استفاده و آن رفتن ازبین ،جنگل تخريب پیامد که اندداده نشان هاپژوهش از بسیاری

(2019, et al.Pendrill  ;6201, et al.Maxwell  ;2003Williams, ) . نیروهای بین همكنش بر پیامد خود جنگلتخريب 

 تخريب از سپ یمحیط و اقتصادی-اجتماعی منفی تأثیرهای ،بنابراين و است سیاسی و فرهنگی اقتصادی، اجتماعی، محیطی،

 . ( 2021tchie & Roser, Ri ;2020 et al.,Ellis) استبسیار مورد توجه  ،جنگل مساحت کاهش در ويژه به ،هاجنگل

 هاجنگل زوال عمده هایدلیل .دارد وجود هاجنگل زوال مورد در زيادی هایپژوهش قطعیت، عدم و پیچیدگی دلیل به

 -4 ل جنگلزوا بیماری -3 خشكسالی، مانند ،زاتنش هایعامل -2کشاورزی  و صنعتناشی از  آلودگی -1: از عبارتند

 . (Zhu & Li, 2007) های خالصکاریجنگل دربه ويژه  خاک اصلخیزیکاهش ح

 است شده درختان نابودی به منجر هامنطقه از ارییبس در که رخ داده زاگرس یهاجنگل در یدگیخشك ریاخ انیسال در

 یعبارتبه ايهكتار  1350000 ،1393 تا 1380 هایسال بین یرسمآمارهای  نيآخر اساس بر (.1390پور و همكاران، حمزه)

 از پیش ههدحدود دو  یدگیخشكاين  (.1395عطارد و همكاران، ) اندشده زوال دچار هاجنگلن يا از %25 معادل یحسط

 زین گريد هایناستا در ،آن دنبال بهگزارش شد.  استان نيا از یهای جنگلگونه زوال نیو نخست گرديد آغاز لاميا استان

 مربوط مسؤلان و نانینشدر جنگل ینگران جاديا سبب که  (1399 ،و میرزايیکرمیان ) شد ارائه هايی از زوال درختانگزارش

 .(1394 ،و همكاران زادهحسین) شد

 آغاز، در که است دهدا نشان شده، انجام نابسامانی به اين نسبت هاآن واکنش و درختان خشكیدگی روی که هايیپژوهش

 مواد  و  آب  انتقال  مانع  زو نی  آبكش  و  چوبی آوندهایابسامانی ن موجب  ،سپسد. شومی تودهزيست  کاهش موجب خشكیدگی

Fukuda, ) دگردمی  هاآن  رگ تدريجیم  و  خشكیدگی  باعث  ساقه،  و  برگ  هایياختهرفتن بین   از  با  در نهايت  و  شده  غذايی

  .شوندمی  خشكیدگی  ردچا  بیشتر  اند،هی نداشتهپنا  يا هکرد دريافت کمی پناه که هايیمكان دربه ويژه   پسند،سايه درختان (.2000

 زير  را  گونه  چنديننیز   گاهی  ، امادبگذار  اثر  ایويژه  گونه  بر  تنهااست   ممكن  جغرافیايی  ناحیه  يك  در  خشكیدگی  اگرچه

 (.Poulos, 2014)  دهدمی  قرار  ثیرأت

 را آن برای زیيربرنامه و قضاوت مختلف، هایمنطقهدر  زاگرس یجنگل نظامبوم زوال بر رگذاریتأث هایعامل گوناگونی

اثرگذاری  بر شده مطرح هایهينظر .است نشده مشخص هاجنگل اين زوال هایدلیل کامل طوربه هنوز و کرده ار مشكلیبس

 هشد انجام که هايیپژوهش در ،وجود نيا با .(1395عطارد و همكاران، ( کنندیم دیتأک نازيوا و زيوا هایعامل از ایمجموعه

 ،گرد و غبار مانند های نازيواعامل  (؛ها)سوسكها آفت و بلوط( یزغال قارچ ماریی)ب بیماريزاها مانند های زيواعامل ،است

سار ايه)زير س  1آشكوبريز کشت مانند یانسان هایعامل و سن درخت و قطر رقابت، مانند محیطی های؛ عاملسرما و ،یخشك

 چندیهای عامل .(Encina-Domínguez et al., 2022) دانندیم یدگیخشك بر رگذاریتأث هایعامل را از دام چرای ودرختان( 

 یشناختبوم طيشرا و توده در هاآن اهمیت ،شناختیبومهای نوع گونه و ويژگیمنطقه،  حسب بر که مؤثرند یدگیخشك بروز در

  (.1395ی و همكاران، ابدار) کندتغییر می شگاهيرو

 استان فارس در زادزاد و شاخههای دانهدر توده یرانيا بلوط درختان یدگیخشك یدر بررس (2011) همكاران و پورحمزه

 درختان، از %2/89قرار دارند. در  قطر انیم طبقه در و ندبود زادشاخه (%3/58) دهیخشك درختان شمار نيشتریب که نددريافت

 
1. Understory cultivation 
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 روی یزنسرشاخه و بريدن مانند انسان یبيتخر اثرهای .بودندها چوبخوار بیشتر که شد مشاهدهها آفت تیعالفهای نشانه

 هایشاخص بررسی  نتايجوجود داشت.  ميد زراعت نشانِها آن %80 آشكوب ريز در و مشاهده شد دهیخشك درختان 3/58%

  خشكیدگی نشان  میزان  با  را  رابطه  بیشترين  تاج  تراکم که شاخص  داد  نشان  ايلام  یهاجنگل در ايرانی بلوط درختان تاج

 .(1394 زاده و همكاران،)حسین داشتند  خشكیدگی را  کمترين  بسته  هایتاج  که طوریه ب ،دهدمی

  بیشتری  تاج  که  زقرم  بلوط گونه  که  داد  نشان  اوزارک  مرتفع  هایمنطقه  در  بلوط  درختان و کاهش  زوال  بررسی  نتايج

  ،همچنین  .نیست  دارمعنی  تأثیر  دارای رويشگاهی  هایعامل  و  دارد  بیشتری  میر  مرگ و  دارد،  سفید  بلوط  به  نسبت

 هستند  کم  هاکاتیون واست   شنی  که خاک  شودمی  مشاهده  جايی  و  زياد هایشیب  در  بیشتر  قرمز،  بلوط  در  خشكیدگی

(Kabrick et al., 2008.) ملی  پارک  آمیخته  یهاجنگل  در  برگانسوزنی خشكیدگی   بر  خشكسالی تأثیر بررسی  نتايج 

  هاگونه میان  مختلف و  هایشیب  و  جنوبی  و  شمالی  هایدامنه  در  خشكیدگی  الگوهای  که  داد  نشان   کالیفرنیا    1یيوسمیت

 ,Guarin & Taylor) باشدمی  بیشتر  جنوبی  هایشیب  به  نسبت  شمالی  هایشیب  در  خشك  اندرخت  تراکم  و  است  مشابه

 زوال به علت پیشامد بحران  که کردند انیب لاميا استان یهاجنگل در یپژوهش در (1391) همكاران و ینیحس (.2005

 یرانيا بلوط به مربوط آن %7/97 که افتهي اهشک ایدرختچه و یدرخت آشكوباز تراکم  %7/15 در میانگین بلوط، درختان

گوناگون  هایجامعهدر  خشكیدگی مقدار که شان دادن یشمال ناییکارول یجنوب غرب یهاجنگل درپژوهشی  .است بوده

 قطری هایطبقهدر  بیشتر بررسی مورد یدرخت هایگونه تمام برای خشكیدگی ،نیهمچن .دارد تفاوت هم با بلوط درخت

 بلوطدرختان  مرگ ریتأث یبررس .(Elliott & Swank, 1994) است داده ( رویمترسانتی 10 از کمتر نهیس برابر ر)قط کوچك

 افتي شدت کاهش به یدگیخشك دارای هایتوده در درختان سطح مقطع که داد نشان اوکلاهما شرق یجنگل هایتوده در

 داشت وجود قطری کوچكتر هایطبقه در یفراوان نيشتریب ا، امشد مشاهده قطری هایطبقه تمام در درختان خشكیدگی و

(Dendixsen, 2012). تیماه یدگیخشك که داد نشان ترانهيمد یهاجنگل دربلوط  درختان یدگیخشك بر مؤثرهای عامل یبررس 

 .(Galiano et al, 2012) است درختان تراکم و شمارمانند  فردی هایويژگی ،عامل نيمهمتر و دارد چندبعدی

همكاران زاده و حسینفراوانی که روی خشكیدگی و زوال بلوط ايرانی در زاگرس انجام شده است )های پژوهشبا وجود 

 ،1398 و همكاران شريعت ،1396محمدی و همكاران گل ،1398 پرنیان کلايه و همكاران ،1397فلاح و حیدری  ،1394

 نشده است مشاهده هاگونه ديگراکنون گزارشی در مورد خشكیدگی ت، (1400نژاد و همكاران،عظیم، 1400مرادی و همكاران

رسد نظر میهای مختلف جنگلی چنین بهمتفاوت گونه شناختیزيرا با وجود سرشت بوم ،داردناطلاعاتی وجود و در اين زمینه 

تا حاضر تلاش دارد  پژوهش ،ابراينبنته باشند. ثیر قرار گرفأتزير  ها جز بلوط نیز بايدگونه ديگر ،هابا توجه به شدت تنشکه 

 بپردازد. هاگونه همهخشكیدگی بررسی  بهبرای نخستین بار 

 
 

 هامواد و روش

 بررسیموقعیت منطقه مورد 

هكتار است. اين  224500های غربی و مرزی استان کرمانشاه است که وسعت آن بالغ بر يكی از شهرستان گیلانغرب 

غرب در استان  غرب، از سمت جنوب با شهرستان ايوان ذهاب و اسلام آبادهای سرپلنشهرستان از سمت شمال با شهرستا

 
 

 

1. Yosemite national park 
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باشد مرز میشیرين و از سمت شرق با شهرستان سرابله در استان ايلام هم ايلام و مرز عراق، از سمت غرب با شهرستان قصر

ارتفاع تفاوت همین  است و)قله کچل( متغیر  متر 2355متر )سومار( و  250از سطح دريا بین  منطقه(. ارتفاع اين 1)شكل 

عرض ین ب گیلانغربموقعیت،  نظربه وجود آمدن سه اقلیم متفاوت گرمسیری، معتدل و سردسیری شده است. از  موجب

  قرار دارد. 45° 48' 58" تا 45° 35' 39"طول شرقی و  34° 25' 43" تا 33° 41' 24"شمالی

های گونه ديگرباشد. که گونه غالب آن بلوط ايرانی می هستندی زاگرس هاجنگلاين شهرستان جزئی از  هایجنگل

 . باشندیم 3و دافنه  2پلاخور،  1گلابی وحشی ،بادام انواع، لوی کوهیآ، زالزالك، کیكم، بنه دربرگیرندهموجود 

گرمسیر، نیمههای لیماق دربرگیرندهو  استدارای تنوع اقلیمی  بررسیمورد منطقه  ،شده های انجامبررسیبر اساس 

نیز گزارش شده است  منطقهاقلیمی در سطح  عنصرهای(. تغییر 1402پور و همكاران، باشد )جوانمیریمعتدل و سردسیر می

  (.1402پور و همكاران، ، جوانمیری1399)شهبازی و همكاران، 

 هاآوری دادهروش جمع

فروردين ابتدای اسفند و  ی پايانیروزهادهی درختان از ان، برگدرخت 4شناسیپديدهو  با توجه به شرايط اقلیمی منطقه

، شدجه( شروع شهرستان قلا)مرتفع و سردسیری  هایمنطقهارديبهشت در  روزهای نخستینتا و گرمسیری  هایمنطقهدر 

اربرداری سه نفره در ه گروه آمسارديبهشت شروع و تا خزان درختان در آبان ادامه يافت. ابتدای برداری از نمونه  بنابراين

 م دادند. های لازم را انجاگیریاندازه مدت شش ماه

 مندنظام بردارینمونه الگویز د، انپوشش قرار گیرزير ها به طور يكنواخت جنگلهمه که برای اينپژوهش حاضر، در 

 هشبك Arc GISافزار از نرمسپس با استفاده  و دشنقشه پوشش گیاهی شهرستان تهیه  آغاز در ،استفاده شد. بدين منظور

رکز قطعه نمونه منقطه به عنوان  92، به تعداد جنگلدر  هابرخورد اين خط و محل رسم شد متر 3000×30000آماربرداری 

 ثبت شد.  هاآن UTM 5 برداری در نظر گرفته شد و مختصاتنمونه برای

وارد شد و با  Garmin Map 60اس مدل پیه جیمختصات آن نقطه در حافظ ،برداری در هر نقطهنمونهنجام برای ا

متر در  50ای به ابعاد اس به محل مورد نظر مراجعه شد و قطعه نمونهپیای گوگل و به کمك دستگاه جیتصويرهای ماهواره

 انجام شد.  %100برداری از درختان موجود به صورت مترمربع( استقرار يافت و آمار 2500متر )به مساحت  50

نمونه، تاريخ برداری، بر اساس فرم طراحی شده، اطلاعات محل دربرگیرنده نام منطقه، شماره قطعه نمونه هنگام

 قطعه UTM نمونه، جهت شیب، موقعیت برداری، ارتفاع از سطح دريا، شیب قطعه برداری، ساعت آغاز و پايان نمونهنمونه

های جنگلی موجود در محل، نام گونه جنگلی، قطر برابر سینه، فرم نهنمونه و فرم زمین، ثبت گرديد. همچنین، برای تمام گو

كیدگی رويشی، ارتفاع درخت، وضعیت درخت از نظر سالم يا خشكیده بودن و برای درختان خشكیده، درصد و عامل خش

 برداری ثبت گرديد.و مانند اين ها در فرم نمونه 6دربرگیرنده آفت، بیماری، دارواش

 7سنج سونتومتر و ارتفاع درخت با استفاده از شیبستفاده از کولیس از جهت بالای شیب با دقت سانتیقطر درختان با ا

گیری موجودی )حجم( درختان جنگلی در هكتار، از معادله زير استفاده گیری شد. به منظور اندازهمتر اندازهبا دقت سانتی 

 (.1388گرديد )زبیری، 

 

 

 
1. Pyrus glabra Boiss          2. Lonicera nummulariifolia Jaub. & Spach         3. Daphne mucronata Royle          4. Phenology            

5. Universal Transverse Mercator                       6. Viscum album  L.        7. SUUNTO   
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 .در کشور بررسیموقعیت منطقه مورد  -1شكل 
 

= 𝑣                                                                                                                 1معادله 
𝜋

4
𝑑2 × ℎ ∗ 0.5 

 .است متربه سانتی قطر برابر سینه درخت dو  ارتفاع به متر h، درخت به مترمكعبحجم  v، معادلهدر اين 

 

های خشكیده شاخهتعداد از نسبت  های ديداریمشاهده ، بر اساسپژوهشخشكیدگی درختان مورد شدت برای تعیین 

به پنج درختان مورد بررسی بر حسب شدت خشكیدگی . بر اين اساس، (Stringer et al., 1989) استفاده شد هابه کل شاخه

های های خشكیده به کل شاخهشاخه مقدار)نسبت  %20کمتر از  دربرگیرندهخشكیدگی شدت . ندطبقه مختلف تقسیم شد

، است( %40تا  %20های درخت از های خشكیده به کل شاخهشاخه مقدار)نسبت  %40تا  20، % است( 20درخت کمتر از 

 مقدار)نسبت  %80تا  60، است( %60تا  %40های درخت از های خشكیده به کل شاخهشاخه مقدار)نسبت  %60تا  40

های شاخه مقدار؛ )نسبت (%80)بیش از  و خشكیدگی کاملاست(  %80تا  %60های درخت از های خشكیده به کل شاخهشاخه

 راهنمايیاز  جنگل خشكیدگی مقداربرای برآورد  .(2)شكل  دبو است( %80های درخت بیش از خشكیده به کل شاخه

بر  . افزون(Fettig et al., 2019) بود خشكیدگیمختلف خشگیدگی يا  هایهدرجعكس درختان با  دارایکه استفاده شد 

 با ندبود پژوهشاصلی  پايهشد تا نتايج برآورد افراد مختلف که داده قرار گروه هر  در اختیار کتابچهاين  ،بردارهاآموزش آمار

 .هم هماهنگ باشند

واکاوی  آزمون از مختلف های شدت خشكیدگی در گونه تفاوت آماری بین نبود يا وجود بررسی برای پژوهش حاضر، در

 پیش از واکاوی، نرمال .شد گیریبهره توکی آماری آزمون از نیز هابین گروه هایتفاوت تعیین برای و طرفهواريانس يك

 نیاز، صورت در و گرفت انجام 2ونل آزمون با واريانس برابری بررسی و 1اسمیرنوف-کولموگروف آزمون با هاداده وزيعت بودن

و در محیط  05/0داری های آماری در سطح معنیگرفت. همه آزمون صورت هاآن دوم تصحیح ريشه از راه هاداده سازینرمال

 انجام شد.  SPSS 26نرم افزار 
 

 

 
1. Kolmogorov-Smirnov                                                 2. Leven test 
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> 20%  

 

> 20%  

 

%40تا  20  

 

%60تا  40  

 

%80تا  60  

 

> 80%  

 
 .بررسیمورد  یهاجنگلمختلف خشكیدگی در های درجهدرختان بلوط با  -2شكل 

 

 نتایج

های (. انواع گونه% 4/76)بود بلوط ايرانی  های موجود مربوط به گونه، بیشترين فراوانی در بین گونههابرداریج نمونهبر اساس نتاي

 (.1 )جدولدادند های موجود را تشكیل گونهفراوانی  %2/1 و 2، 14/4، 25/16، بنه، زالزالك و آلوی وحشی به ترتیب ادامب
 

 .بررسیهای جنگلی موجود در منطقه مورد فراوانی گونه -1جدول 

 هكتار قطعه نمونه کل نوع گونه
 درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی        

 5/82 208 5/82 52 5/82 4792 انیبلوط اير

 3/0 1 3/0 25/0 3/0 23 بادام کوهی 

 8 20 8 5 8 465 تنگرس

 1/1 3 1/1 7 1/1 67 ارژن

 2/1 2/3  2/1 8/0 2/1 73 آلوی وحشی 

 4/4 3/11 4/4 8/2 4/4 260 بنه

 1/2 4/5 1/2 35/1 1/2 125 زالزالك

 100 272 100 68 100 5805 مجموع
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های جنگلی موجود نشببان داد که بیشببترين مقدار حجم در هكتار مربوط به گونه بلوط )موجودی( گونه محاسبببه حجم

 (.  2متر مكعب در هكتار بود )جدول  26/1متر مكعب( بود. همچنین، گونه بنه دارای موجودی  4/4ايرانی )

 .بررسیهای جنگلی موجود در منطقه مورد گونه حجم -2جدول 

 نوع گونه
 هكتار )متر مكعب( قطعه نمونه )متر مكعب( كعب(کل )متر م

 درصد حجم درصد حجم درصد حجم

 8/76 4/4 8/76 09/1 8/76 9/100 بلوط ايرانی

 002/0 0001/0 002/0 00032/0 002/0 003/0 بادام کوهی

 15/0 008/0 15/0 002/0 15/0 2/0 تنگرس

 09/0 005/0 09/0 0013/0 09/0 12/0 ارژن

 028/0 0016/0 028/0 0004/0 028/0 037/0 وحشی آلوی

 2/22 26/1 2/22 31/0 2/22 15/29 بنه

 025/0 001/0 025/0 00036/0 025/0 033/0 زالزالك

 65/0 04/0 65/0 01/0 65/0 1 کیكم

 100 04/6 100 51/1 100 423/131 مجموع

 
 

 و كمیک بنه، تنگرس، مانند منطقه در موجود یهاگونه ديگر. بود %4/83 یرانيا بلوط در، 1 درجه یدگیخشك یفراوان

 %4/84 یرانيا بلوط در 2 درجه یدگیخشك یفراوان. بودند 1 درجه یدگیخشك %2 و 2/3، 4/4، 1/5 یدارا بیترت به زالزالك

 یراوانف نيشتریب ،نیهمچن. بود %2 و 25/2، 8/9 بیترت به تنگرس و زالزالك بنه، مانند منطقه در موجود یهاگونه ديگر در و

 . (3)جدول  بود %6/2 و 8/2 ، 2/94 با بیترت به تنگرس و بنه ،یرانيا بلوط یهاگونه به مربوط 5 درجه یدگیخشك با درختان

 دهدی( نشان میشيرو شكل)دربرگیرنده هر دو  یرانيدر گونه بلوط ا یدگیخشك هایهدرج یفراوان تیوضعدر مجموع، 

زاد فرم دانه در. بود 4درجه  یدگیمربوط به خشكآن،  نيکمتر و 1درجه  یدگیخشك مربوط به%(  37) یفراوان نيشتریب که

 زاد،شاخهفرم  در. بود 4درجه  یدگیمربوط به خشك آن، نيکمتر و 2درجه  یدگیمربوط به خشك یفراوان نيشتریب بلوط،

 یدگیخشك تیوضع .بود 4رجه د یدگیمربوط به خشك%(،  3) آن نيو کمتر 1درجه  یدگیمربوط به خشك یفراوان نيشتریب

 (.3 )شكل داشت را یفراوان نيکمتر 4 درجه یدگیخشك و یفراوان نيشتریب %40با 2 درجه یدگیخشك که داد نشان بنه گونه در
 

 های مختلف.درصد خشكیدگی در درجه های جنگلی از نظرمقايسه گونه -3 جدول

 

یجنگل گونه  

یدگیخشك مختلف هایهدرج  

1 درجه 2 درجه  3 درجه  4 درجه  5 درجه   

یرانيا بلوط  38/83  4/84  4/89  85/92  2/94  

یوحش بادام  7/0  0 0 0 0 
یوحش یلوآ  47/0  2/0  9/0  0 0 

75/0 ارژن  8/0  0 0 4/0  

4/4 بنه  8/9  45/6  7/5  8/2  
1/5 تنگرس  2 2 45/1  6/2  

كمیک  2/3  55/0  25/1  0 0 

25/2 2 زالزالك  0 0 0 

 100 100 100 100 100 جمع
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 .بلوط زادشاخه -ت و بلوط زاددانه هایشكل -پ ،بنه -ب ، یرانيا بلوط گونه-الف در یدگیخشك مختلف هایهدرج ینسب یفراوان -3 شكل
 

زاد( در زاد و دانهشاخه یشيرو شكل)دربرگیرنده هر دو  دهیکل درختان بلوط خشك شمار ینسب یدرصد فراوان نمودار

در  اماکم بوده  متر،یسانت 5کمتر از  نهیدر قطر برابر س دهیدرختان خشك که شمار دهدیختلف نشان مم یقطر هایهطبق

 شماراز  پیرویبه یشتر ب یقطر هایهدر درختان با طبق شمار ني. ارسدیم مقدار نيشتریبه ب متریسانت 10تا 5 یطبقه قطر

کل درختان بلوط )زنده و خشك( بود و  شمار ینسب یر فراواننمودار مشابه نمودا نيا ی. شكل کلافتيکاهش  ،کل درختان

بلوط با  درختانالف(. در  4بود )شكل  یتابع تعداد کل درختان آن طبقه قطر ،یدر هر طبقه قطر دهیدرختان خشك یفراوان

 30تا  20 یبود و در طبقه قطراندک  نيیپا یقطر هایهطبقدر  دهیدرختان خشك ینسب یفراوانزاد، دانه یشيرو شكل

 هايیو با نوسان جيبالاتر به تدر یقطر هایهدر طبق دهیدرختان خشك ینسب ی. فراوانرسدیم مقدار نيشتریبه ب متریسانت

کمتر  یقطر هایهدر طبقزاد بلوط با شكل رويشی شاخه دهیدرختان خشك ینسب ی(. درصد فراوانج 4)شكل  افتيکاهش 

 هایهدر درختان با طبق یفراوان ني. ارسدیم مقدار نيشتریبه ب متریسانت 10تا  5 یطرکم بوده و در طبقه ق متریسانت 5از 

 یقطر هایهطبق با درختان در یدگیخشك نيشتریبمورد گونه بنه،  در (.4 )شكل ابديیکاهش م هايیبالاتر با نوسان یقطر

 متریسانت 30تا  20 یقطر طبقه به مربوط ینسب یفراوان نيشتریب سپس،. است افتاده اتفاق متریسانت 15تا  10 و 10تا  5

   ب(. 4)شكل  است افتهي کاهش دهیخشك درختان ینسب یفراوان متر،یسانت 70 تا یشترب یقطر هایهطبق در و است

های مختلف ها در درجهآن %72ها زنده و سالم و آن %28از کل موجودی بلوط ايرانی در سطح منطقه مورد بررسی، 

دچار خشكیدگی بودند. همچنین، در  %17ها سالم و آن %83یدگی بودند. از همه درختان گونه آلوی وحشی، دچار خشك

 (.5ها خشكیدگی داشتند )شكل آن %77زنده و سالم و  %23مورد گونه بنه از مقدار کل درختان، 
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 بلوط درختان -پ ،بنه دهیخشك درختان شمار -ب ده،یخشك بلوط درختان کل شمار -الف ینسب یفراوان درصد نمودار -4 شكل

 .مختلف یقطر هایهطبق در زادشاخه یشيرو شكل با دهیخشك بلوط درختان -ت و زاددانه یشيرو شكل با دهیخشك

 
 .بررسیهای مختلف جنگلی در منطقه مورد نمودار وضعیت خشكیدگی گونه -5شكل 

 
 

از درختان گونه  %90دهد که های موجود در کل منطقه نشان میگونه وضعیت خشكیدگی در هر گونه نسبت به ديگر

فراوانی خشكیدگی نسبت به همه  %3 و %5های بنه و تنگرس به ترتیب دارای بلوط ايرانی دارای خشكیدگی است. گونه

  (.6ها هستند )شكل گونه
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سبت     شكیدگی در هر گونه ن ضعیت زنده بودن و خ شان می ها در کل منطگونه ديگر به و ضعیت   قه ن شترين و دهد که بی

شترين وضعیت سلامت و زنده      %3/87و دارای خشكیدگی:   %4/66ی بلوط ايرانی بود )زنده: خشكیدگی مربوط به گونه  (. بی

 (.7کیكم بود )شكل  وهای بادام کوهی، آلوی وحشی بودن نیز مربوط به گونه

 

 
 جنگلی. هایدرصد خشكیدگی گونه مقايسه نسبینمودار  -6شكل 

 

 

 

 

 

 های جنگلی.گونهو زنده بودن نمودار مقايسه نسبی  درصد خشكیدگی  -7شكل 

 

 بحث

منحصر تنها نشان داد که پديده خشكیدگی  بررسیمورد های های مختلف موجود در جنگلنتايج بررسی خشكیدگی گونه

هستند که از جمله اين  رو به روم و بیش با آن نیز ک نظامبومهای موجود در اين گونه ديگر و یستبه گونه بلوط ايرانی ن

ها، ، اما در مجموع کل گونهودتوان به بنه اشاره کرد. نسبت خشكیدگی در بنه حتی از گونه بلوط ايرانی بیشتر بها میگونه

اين گونه در اکم بودن تراين موضوع به دلیل بیشتر ها بود که گونه ديگرفراوانی خشكیدگی در درختان بلوط ايرانی بیشتر از 

دارای بیشترين موجودی به  بررسیمحل مورد در بلوط گونه  ،زاگرس نظامبومدر  هاناحیه ديگرهمانند  واحد سطح است.

 های انجامپژوهش ديگرشود. بنه همراهی می مانند هايیزاد بوده که با گونهزاد و شاخهدانههای شكلو حجم به شمار شكل 

مكعب در هكتار  متر 50تا  30 ،باشندبلوط و بنه می دربرگیرندهبیشتر را که  هاجنگلاين  وجودیممقدار شده در زاگرس 

ای و ابراهیمی جزيرهگرچه، . دنباشهمسو میبا اين گزارش حاضر  بررسی( که نتايج 1392 مهاجر،)مروی اندگزارش کرده
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 ،در بخش شمالی زاگرسرا ، میانگین حجم در هكتار داریهای جنگل(  به استناد نتايج آماربرداری طرح1392رستاقی )

 .است پژوهش حاضرکه کمتر از نتايج  اندسیلو اعلام کرده 2/13آن، و در بخش جنوبی  1سیلو 4/10

 ،هاجنگلاين  اند.رسیده 2اوج توالیسال پیش به  5500زاگرس یهاجنگل ،(et al. Wright ,1967) شدهانجام هایبررسی پايه بر

 (.Sagheb Talebi et al., 2014) خشك و نورپسند استنیمهشاخص  جنگلِو  شده با تاج پهن تشكیل کوتاهاز درختان  اغلب

  .(Wright et al., 1967) است هاآن شناختیهای بومو فصل سرد از ويژگیبه سرما  که نیاز هستند کوهستانی ،زاگرس یهاجنگل

استناد مبحث ه نیز ب کارشناساناز برخی  .اندشدهسازگار می اقلیعناصر  سبت به تغییرن هاجنگلاين در های مختلف گونه

 شناسیبوممحیطی و شرايط  هایتغییر دلیلبه ها شناختی آنبومويژگی های که  بر اين باور هستند «توالی و تواتر در جنگل»

 (،1396و همكاران،  )عطارد باشدمیموردهايی مانند اين و  غبارها و درپی، گردهای پیسالیكخش جنگل، تخريب مانند

  .(1399زی و همكاران، جهانبا) در حال زوال هستند بلوط و بنهمانند  ويژهبه توالی اوج هایگونه بنابراين

 نيا هاآناز ر ديگ یهرچند، برخ ندگردیسازگار نم ديجد طيدرختان با شرا یهااز گونه یبرخ تغییر شرايط دمايیبا 

و  یمیاقل عنصرهای رییتغ با(. 1399 و همكاران، ربیعی صادق آبادی) سازگار کنند طيشرااين را دارند تا خود را با  توانايی

 كيولوژيزیف ضعف دچار و ندآور دستب یکاف اندازه به را خود ازیمورد ن رطوبت توانندنمیدرختان  ديشد یخشك یهابروز تنش

ها آن ختان وارد شوند،بر در پیوستهطور به یاز خشك یناش یهاتنش نيا چنانچه (.1393و جعفری،  کیائی ضیابری)شوند یم

 به اندرخت و ( et alArend ,.1201) شودیم فراهمنیز  هایماریب و هاآفت انیغط یبرا نهیشده و زم كيولوژيزیدچار ضعف ف

از طرفی، قطر بیشتر يعنی  (. ,et alBatos  ;2006Clatterbuck & Kauffman ,.2010) دنرویم زوال و یدگیخشك سمت

( که اگر رطوبت مناسب در خاک وجود 1399شود )کرمیان و میرزايی، درختی با تاج بزرگتر که منجر به تعرق بیشتر می

متر درخت از ريشه سانتی 70های بیشتر از زاد با قطرهای دانهرسد که در بلوطگردد. به نظر مینداشته باشد، زوال بیشتر می

 ود.و درنتیجه کمتر خشكیده ش نمودهآب خاک را از اعماق پايین جذب  تواندبسیار عمیقی برخوردار است که می

 دهدچار اختلال اساسی ش دارهای پهن برگ خزانطبیعی جنگل هاست که عملكردسالهای رويشی زاگرس نگلدر ج

گیرد، با میار هايی مواد معدنی برگرفته از خاک بستر رويش که  مورد تغذيه گیاه قرجنگلاست. در عملكرد طبیعی چنین 

نه تنها مواد  به تدريج تجزيه شده و بر زمین افتاده و ای خشكهها و تنهخشك شاخه پسماندها و ها، ريزش میوهخزان برگ

هاست دهه . اماانجامدمیبلكه به حاصلخیزی بیشتر خاک نیز  ،دنگردمیمعدنی وام گرفته از خاک در فرايند تجزيه به خاک بر 

علیف دام تمورد نیز فته ياريزشهای خشك حتی برگ روست وهروب دام در عرصهپیوسته با حضور  منطقههای اين جنگلکه 

. نه تنها دشومی آوری و از محیط جنگل خارجمیوه درخت غالب يعنی بلوط جمع قرار گرفته است. ،به ويژه دام غالب يعنی بز

و از جنگل  قاچاقنیز  ن سبزشود که درختانمیچوب خشكی در قالب شاخه و سرشاخه و تنه در جنگل باقی گذاشته تكه 

مواد غذايی بین انتقال  يعنیشود. نمیيعنی چیزی برای تجزيه در عرصه جنگل باقی گذاشته ديگر، یان به ب. ندشومیخارج 

 خاک و گیاه يك طرفه شده و خاک همواره در فرايند کاهش حاصلخیزی قراردارد. در چنین وضعیتی ضعف اساسی

 .دننمايد میعف را تشدياين ضها خشكسالی هايی مانندعاملزند و فیزيولوژيك گیاه را ضعف شديد خاک رقم می

 گرنشانمرحله شروع خشكیدگی تا خشكیدگی کامل، غیر از بلوط از های مختلف مقايسه فراوانی خشكیدگی در گونه

پايانی های مرحلهبعدی روند فراوانی خشكیدگی کاهش يافته و در  هایمرحلهاست. در  های ابتدايیمرحلهفراوانی در بیشینه 

 ،دارد واژگونهای موجود اين روند حالت گونه ديگرکه در گونه بلوط ايرانی نسبت به در حالی .يابديش میتا حدودی افزا

 
1. Sylve                                                                      2. Climax                                                                               
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شمار عالی خشكیدگی،  هایمرحلهخشكیدگی، فراوانی درختان خشكیده کمتر بوده، به تدريج در  های آغازينيعنی در مرحله

يابد. يكی از فراوانی تا حدودی کاهش می ،خشكکامل تان رسد و در درخدرختان خشكیده به بیشترين مقدار خود می

 برای تامین سوخت خشك اين است که اين درختان اغلب توسط روستايیان کامل کاهش فراوانی درختان های علتترين مهم

فراوانی ، هانمونهشوند. در يكی از اين ها و يا به شكل کامل از عرصه خارج میو گاهی قسمتی از آن شونداستفاده می

خشكیده کامل اما در حالت  ،کاهش يافته 4و  3های درجه( بیشتر بوده، در 2و  1اولیه )های درجهخشكیدگی گونه بلوط در 

در مورد روند فراوانی بنه ديده  يكسانیبه نسبت حالت اين . شكل( U)مدل  يابدفراوانی درختان بلوط افزايش میدوباره 

درختان خشكیده بنه شمار میانی های درجه، در استلیه خشكیدگی دارای فراوانی زيادی اوهای درجهيعنی در  ،شودمی

اين  افزايش يافته است. 4و  3های درختان بنه نسبت به درجهشمار خشكیده کامل بوده و در حالت کاهشی دارای روند 

 کهها است. با وجود اينگی در مورد اين گونهدهنده نوعی چرخه يا روند خشكیدنشان بررسیبا توجه به شرايط انجام  ،هايافته

اما روند  ،خشكیده در مقايسه با گونه بلوط بسیار کمتر استکامل خشكیده و در طبقه  هاگونه ديگرفراوانی درختان خشكیده 

اری مقدممكن است در جنگل ها گونه ديگر از خشكیدهکامل مشاهده درخت  ،ديگر ه بیانبوده است. ب کلی بسیار همسان

اين وضعیت در مورد گونه  آسان است. ،ها دچار خشكیدگی گرديدهاج آنی که قسمتی از تدرختاناما مشاهده  ،دشوار باشد

باشد. زيادی همراه نمیدشواری ی اين منطقه با هاجنگلخشكیده بلوط در کامل بلوط تا حدی تفاوت دارد و مشاهده درختان 

متعددی است های عاملباشد مربوط به  هاگونهديگر خشكیده بیشتر از کامل جه خشكیدگی بلوط در درتا  موجب شدچه آن

ها با اين يافته. استها در اين گونهفیزيولوژيك های ويژگیمربوط به و ورای مسائل رويشگاهی و محیطی  هاآن که برخی از

 پیمیكروسك بررسی ،برای نمونه .دباشهمسو می( 1391)همكاران  و حسینی و (1390) همكاران و پورحمزههای بررسی

 با افزايش خشكی و کاهش بارندگیپیش همزمان  دهه دو از هاآن سالانه رشد مقدار که داد نشان سالیانه بلوط هایدايره

 اندازه ،شمار همچنین. (Martínez-Sancho et al., 2021) رسیده است مترمیلی 5 به 8  از مقدار آن  و داشته کاهشی روند

 قطر با غبار و گرد هایذره .داشته است کاهنده اثر ساقه  هیدرولیك هدايت بر که يافته کاهش یچوب آوندهای حتمسا و

 هایکرک انواع فراوانی .دنکنمی مختل را آن زيستی هایفعالیت و شده برگ وارد هاروزنه راه از راحتی به میكرون 5 از کمتر

 شدن مسدود به منجر و شده غبار و گردهای ذره تثبیت سبب بلوط برگ زير در دهخورپیچ و چندشعاعی ای،دسته ای،ستاره

 هایبرگ در کرک فراوانی و نوع. شودمی سالیانه قطری رشد کاهشموجب  برگ حیاتی فعالیت شدن مختل .شوندمی هاروزنه

  .( et alNajib ,.2022) دارد هاآن  بر یناپذيرجبران اثرهای واست  در شرايط گرد و غبار و خشكی گونه اين ضعف عامل بلوط

در  گرد و غبار  تثبیت رسوبهر نوع کرک بوده و عمل بدون صاف و بیشتر ها ديگر گونه برگبلوط ايرانی،  در مقايسه با

 اما تنش رطوبتی ناشی از خشكسالی و ،شودبسیار کمتر انجام میدر شرايط خشكی و وجود گرد و غبار ها نسبت به بلوط آن

بر افزون (. 1402پور و همكاران، د )جوانمیریشومختلف میهای درجهخشكیدگی آن در  موجبو است موثر  تغییر اقلیم بر آن

های فصلی سوزیآتشبروز ( و 1400، 1 پور و همكارانويژه برای استخراج صمغ آن )جوانمیریبرداری از بنه بهبهره ،آن

 تشديد خشكیدگی در گونه بنه هستند. بر موثر های عاملمهمترين  ( از1400، 2 پور و همكارانجوانمیری)

وجود که نیاز است اما  ،دنشومی کاملخشكیدگی در مقايسه با گونه بلوط کمتر دچار حالت های همراه در زاگرس گونه گرچه

های نكتهيكی از در همین راستا،  در کنار گونه بلوط ايرانی خشكیده مورد توجه جدی قرار گیرد. هاگونه ديگراز  خشكیده درختان

سازگار اوانی کم، با شرايط اقلیمی آتی وجود دارد، حتی در فر نظامبومهای درختی که در اين است که مشخص شود آيا گونه کلیدی

 ، نخستین سازوکارشده مديريتی هاجنگلهای درختی در ويژه حفظ تنوع گونه. اين مورد به(Palik et al., 2021) است يا خیر

https://www.amazon.com/Brian-J-Palik/e/B08BX5QWPF/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.amazon.com/Brian-J-Palik/e/B08BX5QWPF/ref=dp_byline_cont_book_1
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در و بادام بنه های گونه برای نمونه(. در اين زمینه، يك يا دو گونه )Bédard et al. 2014اقلیمی است )تغییرهای دفاعی در برابر 

از دستكم ها توجه کرد يا آنشمار شوند، بنابراين بايد به افزايش اقلیم در آينده سازگار می نسبت به تغییر نظامبوم( در بررسیاين 

افزايش آوری تابراهكار عنوان بخشی از بهها را تا بتوان در آينده فراوانی اين گونهنمود ها اطمینان حاصل حفظ سلامت جمعیت آن

های ممكن است در مقايسه با گونه بررسیدر منطقه مورد  بادام مانند فرعی های درختیواقعیت اين است که بسیاری از گونه. ددا

 موردتوجهشمار سازگاری برای افزايش راهكار عنوان بخشی از چیره نسبت به تغییر اقلیم بهتر سازگار شوند و بنابراين امكان دارد به

بازيابی چرخه  مسائل نیاز است ديگراقلیمی در کنار یرهای تغیآوری زاگرس در شرايط برای افزايش تاب ،در اين راستا قرار گیرند.

بیشتر در زاگرس  شناختیبومهای و زنجیره هاچرخه شده است را مورد توجه قرار داد. که در زمان تخريب شناختیبومهای و زنجیره

باشد. می هاجنگلپیش اين  دهنده شكنندگی بیش ازنشان ه است و وجود درختان خشكیدهانسانی مختل شدهای عاملبه دلیل 

با  ،برای نمونهمورد بازنگری قرار گیرد.  هاجنگلاز اين  شناختیبومحمايتی با توجه به اصول های اقداملازم است در اين راستا، 

های پیشتاز سوق کاری با گونهکاری به سوی جنگلسازی و جنگلهای غنیطرحتوجه به تخريب چرخه مواد غذايی در زاگرس، 

های بیشتر تناسب دارد تا گونه نظامبومهای پیشتاز بومی در اين گونه شناختیبومشرايط کنونی زاگرس با نیازهای  زيرا ،داده شود

 مانند ی طبیعیهاجنگلها برای حفاظت بهتر تودهاين بازرويی ساختار  دربرگیرندهحمايتی های اقدامرخی از اين در توالی. بپستاز 

خطرهای هش ها و تحريك پیچیدگی و ناهمگنی ساختاری، ابزارهای مفیدی برای کاحفظ آمیختگی توده ،های زاگرسجنگل

 .خواهند بودجنگل در منطقه آوری تابراهكار های جديد آشفتگی در راستای رژيم ديگرو  درختان یمرتبط با افزايش خشكیدگ
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Decline of Zagros Forest Ecosystem: Status of Dieback in 

Various Tree Species 
 

Valipour, J., Javanmiri Pour, M. and Zamani, A.1, 2 

 

The mortality of forest species, especially in arid and semi-arid regions, has been 

considered the main challenge of diverse ecosystems. The aim of this study was to compare 

the mortality status of Iranian oak and Mt. Atlas mastic tree in the Zagros forests in western 

Iran. To carry out this study, whole forests in the Gilan-e Gharb were considered. For this 

purpose, the entire surface was divided into equal parts with a sampling grid of 3000 x 3000 

m2. Ninety two sample plots with an area of 0.25 ha were considered for sampling at the 

intersection of the lines in the forests. Sampling of all the trees in the plots was done 100%. 

Based on objective observations, the ratio of dried branches to the whole tree branches was 

used to determine the dryness ratio of the studied trees. The results showed that the frequency 

of 1st mortality in different species shows that its highest frequency is 83.4% in Iranian oak 

(Quercus brantii Lindl.). Other species in the region, such as Prunus lycioides 

C.K.Schneid., Pistacia atlantica mutica Desf., Acer monspessulanum L., and Crataegus sp. 

L., had 5.1%, 4.4%, 3.2%, and 2% of 1st mortality, respectively. The frequency of 2nd 

mortality in Persian oak was 84.4% and in other species in the region, such as P.atlantica, 

Crataegus sp, and P.lycioides C.K.Schneid., it was 9.8%, 2.25%, and 2%, 

respectively. Similarly, the highest frequency of trees with mortality grade 5 included Iranian 

oak,  P. atlantica mutica Desf., and P. lycioides C.K.Schneid. species with 94.2%, 2.8%, 

and 2.6%, respectively. From the total population of Persian oaks, 28% of them were healthy 

and 72% of them were dying in various degrees. In the wild plum species, 83% of the trees 

were healthy and 17% were dying. Furthermore, in the wild pistachio species, 23% of the 

trees were alive and healthy and 77% of them were dead. Based on the results, supporting 

measures will include monitoring the structure of stands for better protection of forests, 

maintaining the mix of stands and stimulating structural complexity and heterogeneity, that 

are valuable tools to reduce the risks associated with increasing tree dieback, and other new 

disturbance regimes in line with the resilience strategy. 

Key words: Decline, Mt. Atlas mastic tree, Persian oak, Pronus, Zagros. 
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