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  گیاهان چوبی چیرگیگسترش و های کلیدی محرک و زمینه هایعامل

  1های مرتعینظامبومدر 

 

 3وندغریبحجت الله خدری و  2شهرام منصوری ،الهام قهساره اردستانی

 

 چکیده

به  یاهیگ پوشش ترکیب تغییر و گذر از جهانی نمونهبه عنوان  چوبی گیاهان (غالبیتچیرگی )گسترش و  پدیده

 نوقوع ای دامنه به توجه با. دهدروی می جهان سراسر مرتعی هاینظامعلفزارها و بوم در رسمیت شناخته شده است که

 ظهور هایزمینه ها وعامل است ضروری محلی، مردم از نفر هامیلیون معیشت و نظامیبوم هایخدمت آن بر تأثیر پدیده و

 موثر هایزمینه ها وعامل شناخت و بررسی به مرتبط، هایبررسی بر مروری با مقاله این. دنقرارگیر این پدیده مورد بررسی

 ریتمدی و خاک لیم،اق) بلندمدت هایداد عامل نشان هاپژوهش بندیجمع. پردازدمی طبیعی هاینظامبوم در پدیده این

 یبترک و چوبی گیاهان وششپ پویایی ،چوبی بر چیرگی گیاهان( انسانی هایفعالیت اقلیمی و نوسان) مدتکوتاه و( انسانی

 سوزیانواع آتش خواری،یاهگ بارش، تغییر در میزان و نوع محلی، سطح دربراین،  افزون. گذارندتأثیر می منطقه هر ایگونه

 پیشنهاد مقاله این. تاثیرگذار است هاآن دامنه گسترش و چوبی گیاهان فراوانی پوشش بر احتمال خاک هایویژگی و

ها را آن گسترش هایمرحله و هامانع همه از عبور برای چوبی گیاهان هایویژگی از ترکیبی آینده هایپژوهش کندمی

 کند.می مکک آینده آن در بینیپیش و تهگذش در چوبی چیرگی گیاهان به موضوع، این. قرار دهند بررسی مورد
 

وبی، چگیاهان  چوبی، گسترش و غالبیت گیاهان ،نظام علفزارهامدت، بومبلندمدت و کوتاه نظامبوم :های کلیدیواژه

 ویژگی گیاهان چوبی.

 
 

 مقدمه

بومی و غیربومی در ای افزایش تراکم و پوشش گیاهان بوته عبارت است از 4یچوب اهانیگ (غالبیت) چیرگیگسترش و 

 است شدهجهانی شناخته  ههای باز که بعنوان پدیددرختان در جنگل همچنین ای در علفزارها و، گیاهان درختچهمرتع

(Eldridge et al., 2011).  مرطوب و خشک، مرطوب، نیمهخشک، نیمههای بومزیستگیاهان چوبی در بسیاری از چیرگی

 یزندگ هستند دهیپد نیامتاثر از که  یهایمنطقهدر دامداران و برداران از بهره یاعمدهبخش علفزارهای جهان رایج است. 
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 ، شهرکرد.دانشگاه شهرکرداستادیار، دانشجوی دکتری و استادیار ترتیب به -3
4. Woody plants encroachment (WPE) 
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 دیتول ،چرای دام ژهیبه و نظامبومهای خدمتبر  براین، افزون این پدیده است متاثر ازجهان  داریدام %50حدود و  کنندیم

  .(Luvuno et al., 2022) گذاردیم ریتأث یو گردشگر یستیتنوع ز ،یزراع هایمحصول

غییر پوشش گیاهی تزمینه ، این پدیده ای و درختی(درختچه ،ایگیاهان چوبی )بوتهچیرگی های سازوکارنظر از صرف

م و تهدیدی بر تداو وراسر جهان است و علفزارهای س هامرتعهای مدیران در دغدغه یکی از و کندمیفراهم را  زمینسر

ای ای و درختچههای حذف گیاهان بوتهاستا، منابع مالی قابل توجهی برای حمایت از برنامه. در این راست دامداریتوسعه 

 ده استش ر نظر گرفتهداسترالیا و ایالات متحده آمریکا  مانندگیاهان چوبی در کشورهایی چیرگی  متاثر از هایمنطقهدر 

(Eldridge & Soliveres, 2014) .شکست به ها در درازمدت نامهاین بر بیشترکه ند دهها نشان میبا این وجود، گزارش

 .(Rango et al., 2005) انجامندمی

ی چرا مانند) ینظامبوم یهایآشفتگ دیتشد و یجهان میاقل هاینوسان لیدل به یچوب اهانیگچیرگی  ،گذشته سده در

 های جهانزمینو در کل  مختلف یهازمان در دهیپداین  .است افتهی شیافزا چشمگیری طور به( یسوزآتش و رویهبی

 ,.Barger et al) است شده مستندی گزارش و متفاوت یهاشدت  با یجنوب یقایآفر علفزارهای و ایاسترال کا،یآمر هایمرتعمانند 

رسوب  مقدار و اتمسفراکسیدکربن را، غلظت گاز دیچِ وضعیتسوزی، آتش شماری از جمله اقلیم،بی هایعامل .(2011

با اهمیت نسبی و قدرت ها این عامل .دهستندر گسترش گیاهان چوبی موثر در خاک( نیتروژن افزایش سطح )نیتروژن 

دهند و به زمان رخ میهای محلی، همدر مقیاساین پدیده یا محدود کردن افزایش پویایی  تسهیلبرای  کنش متفاوتبرهم

که سازگاری جایی(. ازآنBond & Midgley, 2000) باشندمیهای مختلف با یکدیگر در تعامل در مکانچشمگیری  طور

زیست اقلیمی مختلف  هایمنطقهاقلیمی به طورقابل توجهی در  هاینوسانو روند هازمینکاربری  سابقههای گیاهی، گونه

 هایلعام بارههای قوی دردستیابی به تعمیم ،گیاهان چوبیچیرگی با توجه به مقیاس جهانی  همچنین و باشندمیمتفاوت 

 چالش برانگیز است. ،گسترش گیاهان چوبی بروز پدیده

نمونه است. برای  صورت گرفتهگیاهی  هایویژگیها بر انواع آشفتگی های زیادی درباره تاثیرهایبررسی ایران در کشور

 رویشیهای فرمو  اردگذمیتاثیر ای ترکیب، تراکم و تنوع گونهبر سوزی بیانگر این است که آتش هابررسینتایج بسیاری از 

 افزون .(1401 و همکاران، )رضائی کندمیهای جدید مساعد برای استقرار گونهرا رویشگاه و  دهدمیتا حد زیادی تغییر  را

 بر داریمعنی تأثیر محیطی هایعامل دیگردام به همراه  چرا و نوع شدت نددر ایران نشان داددیگری  هایبررسیبراین، 

پراکنش را  بیشترین های مهاجمو گونه سالهیک های گیاهیگونه چرا، و شدت دام افزایش با که دارد هیپوشش گیا ترکیب

اند غالب شده گیاهیپوشش ترکیب در 1هارُستزمینو  هادرختچه علفی، برگپهن گیاهان ،شدت چرا کاهش با و رنددا

گیاهان چوبی در شرایط کشور چیرگی ط با پدیده جهانی در ارتبا هاعاملسایربررسی  .(1400 و همکاران، سیاوشان)خون

 ایران گزارش نشده است. 

 این پدیده جادیا هایو زمینه هاعاملشناخت  بررسی و آن دیده گسترش گیاهان چوبی و تاثیرهایبا توجه به چیرگی پ

استان چهارمحال و بختیاری در جنگلی جنوب نظام بومدر میدانی  هایبا توجه به مشاهده .استزیربنایی مهم و موضوعی 

 هایمنطقهباشند و در در حال گسترش می (2زاددرختان شاخه به ویژه) جنگلی درختان بلوطو حاشیه باز  هایمنطقه

نیز حضور های مرتعی نظامبومدر  .باشنددر حال گسترش و افزایش نسبی می 4و انجیر 3هایی مانند زالزالکمرکزی گونه

 
1. Geophytes                             2.  Coppice trees                        3. Crataegus spp. L.                                 4. Ficus carica L.       
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های مرتعی نظامبوم برداری از بهره موردهایبه طوری که این  .باشدقابل مشاهده میفراوانی به  2دافنهو  1های گونگونه

 ده است.کر دشواری رو به روبا برای تامین علوفه را 

از  یبرداربهرهو  هایسازگار یراب یچوب اهانیگچیرگی از حاصل  یبرداران محلبهره یو آمادگ یتیریمد یهایزیربرنامه

گسترش و  دهیدپ با مرتبط هایپژوهش بر یمرور با پژوهش نیا. دشونبررسی  که است ضروریشده  جادیا یهالیتانسپ

 دهیپد نیا به مربوط هایو زمینه هاعاملو شناخت  یبررس بهو علفزارها  های مرتعینظامبوم  در یچوب اهانیچیرگی گ

 . پردازدیم

 یچوب اهانیگ یهایژگیو
ارا بودن های خفته روی سطح زمین و دهستند که در طول فصل غیررویش با اندام اییاهانی چندسالهگیاهان چوبی، گ

اهان چوبی )گیاهان گی .(Bettenfeld, 2019) شوندشناسایی میای یاختهبیشتری از لیگنین در ساختار دیواره  درصد

 واردریزی شده برنامهیا تصادفی طوربند که بومی باشهای غیرتوانند گونهای( در حال گسترش میای و بوتهدرختی، درختچه

ترش اند یا محدوده جغرافیایی خود را گسفزایش یافتها که در محدوده تاریخی خود بسیار های بومیاند یا گونهشده منطقه

 ،برای نمونه)های شیمیایی روش بااما  ،مواد مغذی زیادی دارندگیاهان چوبی اگرچه  (.Archer et al., 2017اند )داده

به شوند. می محافظتچرای دام ه خوبی از ب( یا ریخت ظاهری زیکی )مانند خاردارشدنیا فی/های ثانویه گیاهی( ومتابولیت

های گیاهی بسته به گونهوا، هامیزان مصرف این گونهشوند، اما رف میهای چوبی تا حدودی توسط دام مصگونه طور معمول

دوگانه  ایریشه سیستم (.Estell et al., 2012اسازگار است )نهای جایگزین اغلب کم و علوفه و جانوری و در دسترس بودن

 ییغذامواد  از وسیعی هگستر از توانندچوبی دارند که می گیاهان به طور معمول کهاست ویژگی دیگری )سطحی و عمقی( 

به دو  وبیچ گیاهان ،به طور معمول(. Priyadarshini et al., 2015) گیرند بهره رشد و آب موجود در عمق خاک در فصل

  (.Devine et al., 2017)یابند می ایشافزروش بذری و رویشی 

 گیاهان چوبیچیرگی  هایو زمینه هاعامل

 تعامل نظرگرفتن در مستلزم یچوب اهانیگچیرگی  درککنند. گیاهان چوبی را تشدید میچیرگی چندین عامل 

 ,.Archer et al) است ویژه مکان کی در زمان طول در هاآن تغییرهای و محدودکننده ،محرک هایعامل نیب چندگانه

به بر این، اگرچه  افزوناست.  یچوب اهانیگچیرگی  در محرک هایعامل نیمؤثرتر از انهیسال یبارندگ نیانگیم (.2017

تحریک  موجبممکن است وجود،  این بایک عامل محرک اصلی نیست،  اتمسفراکسیدکربن افزایش سطح گاز دی احتمال

 شیافزا ،برای نمونه) و وضعیت اتمسفر یاقلیم هاینوسان .(Luvuno et al., 2018) شود سه کربنه رشد اغلب گیاهان چوبی

 در و گسترده یهااسیمق در یعلف و یچوب اهانیگ یفراوان کنندهنییتع هایعامل به عنوان ،(دکربنیاکسید غلظت

 (.D’Odorico et al., 2012) اندشدهبه رسمیت شناخته  ینطولا یزمان یهادوره

سوزی )کاهش فراوانی و شدت آتشوقوع زمان با تشدید چرا )علفخواری( یا با کاهش گیاهان چوبی همچیرگی 

 یهایآشفتگ (. نبود;Barger et al., 2011 Luvuno et al., 2018) استشدهگزارش مختلف  پژوهشگرانتوسط سوزی( آتش

 اهانیگچیرگی  کنندهمحدود هایعامل از( خاک عمق و بافت) خاک هایویژگی و( 3یخوارسرشاخه و یسوزآتش) یمحل

 و هاسال نیب بارش تغییرهای ش،بار بودن یفصل ،کنندهمحدود هایعامل نیا نبود. (Wilcox et al., 2018) است یچوب

 و آب عیتوز(. Archer et al., 2017)دهند قرار میتأثیر زیر ار یچوب اهانیگچیرگی  دامنه و سرعت بارش، یهادادیرو شدت

 
1. Astragalus spp. L.                                                      2. Daphne mucronata  L.                                              3. Browsing 
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 یهااسیمق در یاهیگ پوشش بیترک کنندهنییتع هاپستی و بلندی و خاک ،شناسیمینز هایعامل از ثرأمت غذایی مواد

 ،یخشکسال با طمرتب یهایآشفتگ به یاهیگ پوشش واکنش خود، نوبه به ،یتوپوگراف و خاک ،براین افزون. باشدمی یمحل

 (.D’Odorico et al., 2012) دهندیم قرار ریثأت زیر را هازمین یکاربر و چرا فشار ،یسوزآتش

 اهان چوبیگیو غالبیت پدیده گسترش بروز برای  «یکاف»و  «یضرور» طیشرا نیب زیممکن است تما ،یهر مکان در

را  یعلف هانایگ به نسبت یچوب اهانیگچیرگی ی که تغییر یکی از شرایط محیط، ممکن است نمونه برایدشوار باشد. 

 طیشرا آن رییتغ، با این وجود ،باشد یضرور شرط اتمسفر در دکربنیاکسید گاز بالاتر غلظت برای نمونه ،کندتعیین می

 بر کهنیارب افزون یچوب اهانیگ گسترش. نباشد یکاف گیاهان چوبیچیرگی  کیتحر یبرا تنهایی به است ممکن محیطی

با این وجود ، دهندرخ می (یعلفخوار مقدارافزایش و  سوزیآتش هایفراوانی، کاهش نمونه برای) مشخص تغییرهای اثر

 (.Archer et al., 2017است ) یزیبرانگ چالشهمچنان موضوع  یچوب اهانیگچیرگی  قابلیت محرک هایعامل یبندتیاولو

( یانسان تیریمد وذایی غ، دسترسی به مواد خاک م،یاقل) بلندمدت هایعامل از برگرفته یچوب اهانیگچیرگی  ،یطورکلبه

 بیترک وای ای و درختچهگیاهان بوته پوشش ییایپو براست که ( یانسان یهاتیفعال و اقلیمی یدادهایرو) مدتکوتاه و

 .(;Martin et al., 2017 Devine et al., 2017)( 1 شکل)است اثرگذار  منطقه هر یاگونه

 

 
 های انسانی( موثرعالیتف و اقلیمی مدت )رویدادهایبلندمدت )اقلیم، خاک و مدیریت انسانی( و کوتاه هایعامل -1 شکل

چندین تصویر  . شکل بازطراحی از(Devine et al., 2017; Martin et al., 2017) ایبر پویایی پوشش چوبی و ترکیب گونه

 .مشابه است

 

 بلندمدت هایعامل

 اتمسفر دکربنیاکسیدگاز  غلظت ،یچوب اهانیگچیرگی  یزمان دوره در ر،یاخ هطول سد در -دکربنیاکسید گاز غلظت

 افتهی شیافزا قرناین  انیپا درقسمت در میلیون  380 حدودبه  ستمیقرن ب یابتدا درقسمت در میلیون  290 حدود از

که غلظت گاز  ییهادوره در چهارکربنه ذارد. گیاهانگمیتأثیر سیدکربن بر رشد و عملکرد گیاهان اکغلظت گاز دی. است

 هایغلظت و زیاد یدماها درکربنه سه اهانیگ. کنندیم برداریبهره یاز کربن به طور موثرتر ،است اندک دکربنیاکسید
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 شود. در مقابل، گیاهانکاهش کارایی فتوسنتز می موجبتنفس نوری بیشتری دارند که  ،دکربنیاکسیکم گاز د

دهند. بنابراین، در غلظت اکسید کربن افزایش میکارایی تثبیت کربن خود را با اشباع آنزیم روبیسکو با گاز دی ارکربنهچه

 زیاداکسیدکربن هایی که غلظت گاز دیدوره در. است ناسبم چهارکربنه اکسیدکربن شرایط برای گیاهانگاز دیاندک 

را گیاهان چوبی چیرگی که  برخوردارند سه کربنه اهانیگ به نسبت یمترک یرقابت سودمندی از چهارکربنه گیاهان ست،ا

اکسیدکربن، آیا با افزایش غلظت گاز دی که شودمطرح می پرسشاین  اکنون (.Devine et al., 2017) نمایدتوجیه می

 جایگزین گیاهان علفی هکربنسه یعلف اهانیگکه این ای شوندیم کربنهسه جایگزین گیاهان علفی کربنهسه گیاهان چوبی

 به تنها کربنهسه یعلف اهانیگ یجا به چهارکربنه گیاهان علفیچیرگی نشان داده است  ها. پژوهششوندیم چهارکربنه

 شده،محافظت یهاجوانه مانند ییهایژگیو یدارا چهارکربنه یعلف اهانیگ بلکه ،ستین یفتوسنتز مختلف یرهایمس لیدل

 توانندیم یخواراهیگ از پس کهد نباشمی عیسرزنی جوانه سرعت وزمینی زیرهای در اندام دراتیکربوهبیشتر  ذخیره

با  چهارکربنه که گیاهان ایده این ،. بنابراینشوندها آن چیرگی موجب وکند تسهیل را  چهارکربنه یعلف اهانیگچیرگی 

 است. انگاریساده نوعی ،برخوردارند کربنهسه نسبت به یکمتر یرقابت سودمندیاز  دکربنیاکسیغلظت گاز د شیافزا

 غلظت شیافزا به رامختلف فتوسنتز  یرهایاز مس یناشی هاپاسخغیر از  بهمتفاوتی  اریبس کیولوژیزیف یهاواکنش اهانیگ

 .(Devine et al., 2017) بیانجامد یچوب اهانیگچیرگی به  میرمستقیکه ممکن است به طور غ دهندیم نشان دکربنیاکسید گاز

 ه دنبال آنب و کاهش یافته تعرق که دهدمی کاهش را اهانیگ یاروزنه تیهدا ،دکربنیاکسید گاز غلظت شیافزا

 هایپژوهش .دانجامیم یچوب اهانیگچیرگی  به درنهایت و یابدافزایش میبه رطوبت خاک  یمصرف آب و دسترس ییکارا

چیرگی و  دهدمی را افزایش یاهان علفی نسبت به گیاهان چوبیافزایش رطوبت خاک رقابت گکه  اندکردهتاکید جدید 

 شیافزا چهارکربنهاکسیدکربن رشد گیاهان علفی دیگر، با افزایش غلظت گاز دی سوی. از بخشدسرعت میگیاهان چوبی را 

 به امسرانج کهشود محدودیت دسترسی گیاهان چوبی به نور و آب می موجبو در نتیجه افزایش سطح برگ  ابدییم

 کند.می اثربیای را وزنهرحاصل از افزایش رطوبت ناشی از کاهش هدایت  هایسودمندیو  دانجامیم یچوب اهانیگ کاهش

ای و های مختلف روزنهای توسط واکنشکلی افزایش رطوبت خاک ناشی از کاهش هدایت روزنه بینی اثرهایبه طورکلی، پیش

  (.Luvuno et al., 2018)برانگیز است الش)ترکیبی و محلی( چ یهای گیاهی و اقلیمگیمانند ویژ نامناسبکنش برهم هایعامل

نرژی اا به دنبال دارد و ره توده زیرزمینی گیازیستکربن به ذخیره افزایش  موجب اکسیدکربنافزایش غلظت گاز دی

یی که انرژی باقی جاکند. از آنهیا میم یک آشفتگیاز پس از عبور  را مجدد برای گیاهان چوبیاستفاده برای  باقیمانده

دهد که گیاهان چوبی ی روی میهایمنطقهدر تأثیر بیشترین  ،رودبه کار میکربوهیدرات ریشه  هیربرای تکمیل ذخ مانده

 اکسیدکربن رشداز دیگ زیاداین، غلظت  بر افزوندارند. غذایی رقابت کمتری برای دریافت منابع ضروری مانند آب و مواد 

 اکسیدکربن رشد کلی گیاهان چوبی راافزایش غلظت گاز دی رسد هرچندکند. بنابراین، به نظر میلی گیاه را تحریک میک

 ر علفزارها وگیاهان چوبی دچیرگی خصیص کربن به زیست توده زیرزمینی گیاه تاثیر بیشتری بر دهد، افزایش تافزایش می

 هاایهپصیص کربن به افزایش تخ راهگیاهان چوبی از  دارداحتمال  ،دیگر سویاز پس از عبور از آشفتگی دارد.  هامرتع

گیاهان چیرگی  انپایدر که داشته باشند ای های ریشهسیستم راهرویشی از  بازتولید، تمایل بیشتری به (های زیرین)اندام

 (.Devine et al., 2017) بخشدسرعت میرا چوبی 

و  هاعامل ریسا براساس را رشد یهاپاسخ از یعیوس گستره اتمسفر دکربنیاکسیدگاز  یبالا غلظت اه،یکل گ سطحدر 

(، خبندانی و )گرما تنش طیشرا(، آب و تروژنین)نور،  منابعمحدودکننده  هایعامل جمله از مشترک کنندهمحدودشرایط 
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 یهاگونه یدارا است ممکنی اهیگ جامعه کی که این نکته ضروری است بیان .کندیم جادیا ،یاگونه یهاتفاوت و تراکم

 یسازیغن هایاثر ینیبشیپ ،نیبنابرا. ندهند نشان واکنش دکربنیاکسید گاززیاد  غلظت به وجه چیه به که باشد یادیز

 انجام شود محدودکننده و محرک هایعامل ریسا چارچوب در و اطیاحت با دیبا اهانیگ بر دکربنیاکسید گاز غلظت

(Luvuno et al., 2018.)  

 برشمگیری چهای اثر نیزم کره شدن گرم و دکربنیاکسید گاز غلظت شیافزا ،ریاخ یهادهه در -گرم شدن زمین

 یمرتع یهانظامبوم. اندداشته( یاهیگ هایزیست جامعه و عیتوز عملکرد، ساختار، جمله از) یمرتع یهانظامبوم و علفزارها

ها قرار گلو جن یابانیب یزارهابوته نیب موجودتعرق و  ریو تبخ انهیسال یدما ،یندگبار مقداربه  توجه با جهان یعلفزارها و

 در یامروز یعلفزارها ابد،ی شیافزا یخشکسال و مدت اندازه ،یفراوان ایتر شود و خشک گرم اقلیماگر  نده،یدارند. در آ

و  ندابی رییتغ به علفزار توانندیم زیها ن، جنگلشوند. در مقابل لیتبد یابانیب یزارهاممکن است به بوته هامنطقه یبرخ

 کاهش ،گرم یهایخشکسال شتریب یممکن است با فراوان ،است رخ داده ریاخ یهاکه در دهه یچوبگیاهان پوشش  شیافزا

  .(Bailey, 2014) ابدی

در  یآشکار غییرهایت اتمسفر دکربنیاکسیدگاز  غلظت شیافزا ریثأت زیر گرم شدن زمین )اقلیم( یهایسازهیشب

 بودن یفصل ایخشک  هایلفص تغییرهای روند. کندیم ینیبشیرا پ یچوب اهانیگچیرگی  زیر یهانظامبومراستای 

 گرم شدن زمینمرتبط با  یبارندگ شیافزا (.Bailey, 2014) گذاردیم ریتأث یچوبو  یعلف اهانیگ نیبر تعادل ب زین یبارندگ

پوشش  بیشینهو  «2برد تیظرف» لیپتانس ،1 سالانه یبارندگ نیانگیمباشد.  یچوب اهانیگ چیرگی یبرا یتواند محرکیم

 . کندیم نییتع را یچوب اهانیگ

 وگذارد تاثیر می ،یاهان علفیگ افزایش برمتر باشد میلی 1000تا  650حدود در صورتی که میانگین بارندگی سالانه در 

چه چنانکه . در حالیکندمیکمک در مقابل توسعه گیاهان چوبی ها ی آنتا حدی به حفظ پایدار ی محیطیاهآشفتگی

یم، افزایش بارندگی در تعادل بین پوشش گیاهی و اقلنبود رسد، به دلیل بمتر میلی 2000به میانگین بارندگی سالانه 

یش بن بارندگی سالانه ی که میانگیهایمنطقهرا خواهد داشت. در تأثیر کمترین  های محیطیشفتگیآ مرطوب هایمنطقه

 چیره ویافته گسترش  ،داد آشفتگیهای جنگلی با پوشش گیاهان چوبی بدون توجه به رخدمتر باشد سیستممیلی 2000از 

 (. Devine et al., 2017) ندشومی

 هاارو علفز یمرتع یهانظامبومکلیدی پوشش گیاهان چوبی در  هکنندلی، اگرچه وجود بارندگی عامل تعیینکبه طور

 پتانسیل از ترپایینبسیار  در حالت که هامنطقه از بسیاریکه  داشت (، باید به این نکته توجهDevine et al., 2017) است

 توپوگرافی، خاک، ،شناسیریختزمین هایعامل جمله از هاییمحدودیت زیر به ظاهر قرار دارند خود چوبی گیاهی پوشش

. بنابراین، آگاهی از تعامل بین اقلیم و آشفتگی برای (Sankaran et al., 2005) گیرندمی قرار زمین تغییر کاربری و آشفتگی

و  یبارندگ نیب هایکنشبر  دما تغییرهایبراین،  افزون. استهای علفزار، مرتع و جنگل ضروری درک کامل سیستم

 یبارندگ نقش بر یموثر طوره بو  شودیم تعرقتبخیر و  شیافزا موجب دما شیافزاگذارد. می ریتاث یچوب اهانیپوشش گ

 گرم شدن زمین تأثیر. شودیم یچوب اهانیگ کاهش موجب زین دیشد یخشکسال یدادهایرو ،کهضمن این. است رگذاریتاث

 
1. Mean annual precipitation  (MAP)                                                  2. Carrying capacity 
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 صورت به هامرتععلفزار و  یهاستمیس درگیاهان چوبی نهال  یو بقا پدیدار شدن یبرادر سطح گونه  تواندیم زین

 (.  Devine et al., 2017) داردبستگی  منطقه در موجود یهاگونه بیو ترکها ویژگیو به  باشد متفاوت یامنطقه

. است یتوپوگراف و میاقلاز متأثر و بافت خاک(  عمق)به ویژه  خاک یهایژگیو ع،یوس اسیمق در -و خاک یتوپوگراف

 به اهانیگ شهیرمیزان و حجم دارند.  های خاکگیاین ویژاز  یبرداربهره یبرا یمتفاوت یهایسازگار یو چوب یعلف اهانیگ

 نسبت یترقیعم هایشهیر به طور معمول یچوب اهانیگوجود،  نیا با ابد،ییم کاهش خاک عمق شیافزابا  یطور تصاعد

 یعمقنفوذ با  یبریمتراکم و ف یاشهیر ستمیس یدارا یعلف اهانیگ(. Canadell et al., 1996) دارند یعلف اهانیگ به

 بیشینهبه  غذاییکه آب و مواد  ییجا خاک، عمق متریسانت 30تا  20 دراز منابع  یبرداربهره یحدود هستند که برام

 در را غذایی مواد و آب که عمقکم و زیر بافت با یسطح یهاخاک در به طور معمولرو، نیا. از دارند وجود ،رسندیم مقدار

 یراحت به که درشت بافت با قیعم یهاخاک در یچوب اهانیگ .کنندیم دایپ گسترش دارند،یم نگه سطح یکینزد

 & Schenk) دارند یبهترگسترش  ،سازدآسان می را ییبالا یهاهیاز لاشده هشست غذایی مواد جذب و نفوذها آن یهاشهیر

Jackson, 2002 .) 

 هیدولا نظریه» یبرازیربنایی  یو چوب یعلف اهانیگمتضاد  یدهشهیر یالگوها
است که استفاده متفاوت از منابع  « 1

انواع  در عمدهبه طور  نظریه نیا رسدیم نظر به. کنندیم نییتعرا  یو چوب یعلف اهانیگتوسط  ترقیخاک کم عمق و عم

 اهانیگ که ییجا عمق، کم آب سطح با مرطوب هایمنطقهدر  با این وجود، کاربرد دارد، خشکمهیو ن خشک یهانظامبوم

 ،کنندیم رقابتبا هم  در عمق یکسان خاک رطوبتبه  یابیدست یبرا و دارند همسانی ییزاشهیاغلب عمق ر یعلف و یچوب

موضوع که  نیا بهاست  ممکن یچوب و یعلف اهانیگهای ویژگیو  توپوگرافی یهایژگیو میانها لتعام. دارد یکمترکاربرد 

 ,Knoop & Walker) دهند پاسخ ،هستند حساس گرید یبرخ و وممقا یچوب اهانیگچیرگی به  علفزارها از یبرخ چرا

موجود در عمق  غذاییآب و مواد  از یعیوس گستره از توانندیم دوگانه، یاشهیر ستمیس با یچوب اهانیگ ،نیبنابرا (.1985

 .(Priyadarshini et al., 2015) رندیگبهره رشد فصلخاک در 

 یچوب اهانیگ رشد ،الح نی. با اردیگیم صورت غذایی مواد از یغن و بالا وبترط با ییهاخاک در یچوب اهانیگچیرگی 

اک خ تیفیک بهبود موجبوجود درختان  رایز ،اثر، علت را نشان دهد یممکن است به جا غذاییاز مواد  یدر خاک غن

 دموابودن از  یغن وجودبا  هامنطقه برخی از در. است لاشبرگ انباشت و تروژنین تیتثب یندهایفرا راه از بیشتر که شودیم

 است یلفع اهانیگ با یچوب اهانیگ رقابت جهینت در بیشتر که است شده مشاهده یچوب اهانیکاهش پوشش گ غذایی

شد تا بر در تعامل با یگعامل بارند با تواندیم غذاییبه مواد  یدسترس ،نیا بر افزون(. رهاشده یکشاورز یهانیزم مانند)

ممکن  یشناسنیزمختار آن با سا ارتباطو  غذاییبه مواد  یدسترس، گرید سوی ازگذارد.  ریتاث یو علف یوبچ اهانیگ ییایپو

. گذارد ریثأت (یاهخواریگ از جمله) هایآشفتگبروز با  دهیچیپ هایانفعالفعل و  بوسیله یاهیجوامع پوشش گبراست 

 یچوب اهانیپوشش گ میدر تنظ ینقش مهم هایخاک و آشفتگ هایویژگی نیبرهمکنش ب اگرچه رسدیم نظر به ،نیبنابرا

  (.Devine et al., 2017) استتر برجسته ،یعلف و یچوب اهانیگ زیادتر رقابتخشک به علت  هایمنطقه در هاریتاث نیاما ا، دارد

 

 

 

 
1. Two-layer                                                                   
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 مدتکوتاه هایعامل

نگین اوت است. چرای سیاس مکانی و زمانی متفگیاهان چوبی با مقچیرگی خواران بر چرای علف اثرتفسیر   -خواریگیاه

. بادگیر شده است هایمنطقهکاهش پوشش گیاهی زمین و تسریع فرسایش بادی در  موجبعلفخواران از نظر تاریخی 

 راهاز این تا  بخشدسرعت میجایگزینی گیاهان چوبی را  مدفون کردن(، راهاز )گیاهان علفی  حذف با بادیهای رسوب

سریع ت ده است راشچرای علفخواران حذف وسیله ه بر به گیاهان چوبی در منطقه بادگیر که پوشش گیاهی آن تبدیل علفزا

های به ویژگی توجه چرای علفخواران باید با اثرهایدر بررسی دهد (. این نمونه نشان میPeters et al., 2006)بخشند 

 (.  et alDevine ,.2017) شودارزیابی  هانزمیگیاهان علفی و چوبی، شرایط منطقه و تاریخچه کاربری 

مان ز ایشدت، مدت  ای هامنطقه یهایژگیتفاوت در و لیبه دل ،یچوب اهانیگچیرگی  مقداربر  علفخواران یچرا تأثیر

 بر علفخواران یچرا ریثأت قدارم بارهدر گرفته صورت یهایبررس به توجه با. باشد ریمتغ تواندیمخواری( )درجه گیاهچرا 

رقابت  میزان این موضوعشود که کاهش پوشش گیاهان علفی می موجبی علفخواران چرا ،هامرتعگیاهان چوبی چیرگی 

 هامرتعدر  یچوب اهانیگ ینسب شیافزا موجب و این موضوعد دهکاهش میگیاهان چوبی  را به نفعدستیابی به آب برای 

دهد های یکساله تغییر میهای چندساله به گونهعلفی را از گونهخشک ترکیب گیاهان  هایمنطقهچرای دام در . شودیم

 مناسب بتی را برای پوشش گیاهان چوبیقرار دهد. چرای دام نه تنها محیط رقاتأثیر  زیرتواند رطوبت خاک را که می

ن نابع سوخت پاییها را به دلیل کمبود مسوزیدهد و شدت آتشهای طبیعی را کاهش میسوزیبلکه فراوانی آتش ،کندمی

 مقدار برممکن است خواری گیاه ن،یا بر افزون. (Devine et al., 2017)شود گیاهان چوبی میچیرگی  موجبآورد که می

 با رااهان چوبی گیچیرگی  یو وحش یاهلهای خواری دامسرشاخه ،گرید عبارت به. اثری نداشته باشد یچوب اهانیگ ینسب پوشش

 (.Batista et al., 2014) سازدآهسته می ای محدود ی طبیعیهانظامبوماز  یمستقرشده در برخ ن چوبیگیاهااز  یخوارسرشاخه

ط شکارچیان بذر این گیاهان توسبذرهای وحشی یا مصرف  خواراناستفاده ترجیحی از گیاهان چوبی توسط سرشاخه

ای، تواند از حضور گیاهان بوتهوحشی می نخواراهای سرشاخهعلفزار کمک کند. فعالیت هایجامعهممکن است به حفظ 

ر پذیر در برابشود و گیاهان چوبی را در ارتفاعی آسیب گیاهان چوبیچیرگی ای و درختی جلوگیری کند و مانع از درختچه

 آتش نگه دارد. 

 اهانیگیرگی چ بسیار متغیر بر اثرهای وضوعانی و زمانی متفاوت است و این مخواران وحشی از نظر مکسرشاخه فراوانی

ان رعلفخوا یی که چراهایمنطقه کنند به ویژه درکمک می یچوب اهانیگچیرگی که به  سازوکارهاییی دارد. درک چوب

در  است. گذارد، دشوارها بر ترکیب و فراوانی گیاه نیز تأثیر میکه فعالیت آن خواران حیات وحشاهلی همراه با سرشاخه

ر دوان رقیب دیگر کاهش یابد یا اگر به عن جانورانوحشی ممکن است توسط  خواران، جمعیت سرشاخهاز موردهابرخی 

 اثرهای ،موردهاین برداران حذف شوند. در ااستفاده از علوفه با علفخواران اهلی در نظر گرفته شوند، توسط مدیران و بهره

خواران وحشی در ت سرشاخهشود. حفظ جمعیخواران وحشی تقویت میچرای علفخواران اهلی، با حذف سرشاخه

های گیاهان چوبی کمک شوند، ممکن است به کنترل جمعیتهایی که برای چرای علفخواران اهلی مدیریت میسیستم

ند کمهیا  گردشگریشکار و  راهدرآمد از  هایی را برای کسبافزایش تنوع زیستی شود و فرصت موجبکند و همزمان 

(Steven et al., 2017.) 

اگرچه  ،استرخ داده و علفزارها به صورت طبیعی  یمرتع یهانظامبومسوزی در های تاریخی، آتشدر دوره -یسوزآتش

به عنوان ابزار مدیریتی برای کاهش  هارداز مودر برخی شود و ها توسط انسان ایجاد میسوزیآتش بیشتردر حال حاضر 
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شود. آتش با سرکوب استقرار نهال گیاهان چوبی استفاده میاز آن  ویژه شناختیبوم گیاهان چوبی و دستیابی به نتایج

دهد و منطقه را توده گیاهان چوبی را کاهش میزیست( و کاهش فراوانی پوشش گیاهان چوبی، نرسیدن به مرحله بازتولید)

کند. یگیاهان علفی( کمک م چیرگیهای باز )نظامبومو به حفظ آن به عنوان کند میحساس سوزی بعدی آتشبرای 

. این گذاردمیمتفاوتی را بر گیاهان چوبی  اثرهایآتش  حجمتغییر در شدت( و بزرگی یا در فراوانی، فصلی بودن ) تغییرها

ترکیب و فراوانی  پایاندر و شود تر میهای گیاهی پیچیدهمختلف تحمل آتش توسط گونه هایموضوع با تعیین درجه

 (.et alevine D ,.2017دهد )تاثیر قرار می زیرها را گونه

 است سوزیآتش بروزهای دوره کاهش ،یچوب اهانیگچیرگی  تسهیل کننده ای محرک ومنطقه هایعامل تریناز مهم

 ،ذف کنندو ح تیریمد تیموفق با را هاآن نندبتوا رانیمد و بردارانبهره چهآن از ترعیسر سازدیم توانا را یچوب یهاگونه که

 باشدها میهای علفی و یکسالهگونه کاهش ،هایسوزآتش کاهش هایعامل از یکی (.Luvuno et al., 2018) ابندی استقرار

 به علت ای وخواران علف بیش از حد یچرا اثر بر شتعالا منبع کاهش .کنندیم عمل آتشگیر مواد و آتش منبع عنوان به که

 ندادن رخ. دداررا به دنبال  یچوب اهانیگچیرگی  میقرمستیغ طور به این موضوعکه  دهدیم رخاخیر  یهایخشکسال

 اهانیگ به نسبترا  یمرتع یهانظامبوم در هاآنچیرگی  وکند یم آسانرا  یچوب اهانیگ استقرار ی،ادوره یهایسوزآتش

چیرگی  از یریجلوگ ییتوانا یحدود تا هاسوزیآتش نیا گرفته صورت یهایبررس به توجه با ،البته .به دنبال دارد یعلف

 (.Wilcox et al., 2018) ابدییم کاهش پتانسیل نیا یمدت از پسولی  دارند را یچوب اهانیگ

  یچوب اهانیگچیرگی  در گونه انتخاب ندیفرا یمفهوم مدل ارائه

 های گیاهی چوبی که در هرگیاهان چوبی مربوط به بسیاری از گونهچیرگی پدیده  تشخیصهای متنوعی برای سازوکار

، شایسته ینظامبومعنوان یک گروه عملکردی د. آشنایی با گیاهان چوبی بهنشود، وجود دارمنطقه جغرافیایی مشاهده می

شود این است. با این وجود، جنبه مهم دیگری که نادیده گرفته می گیاهان چوبی(چیرگی ) یک پدیده جهانی برایبررسی 

، به عنوان گیاهان چوبی جایگزین شده در یک منطقه 1انگیاگموجود در های چوبی از گونه اندکی بسیار شماراست که 

رویشی مختلف های شکلهای چوبی زیادی با حال، گونهاین بااند. پیدا کرده چیرگیگیاهان چوبی و غالبیت فرایند گسترش 

 (.Barger et al., 2011) اندش پیدا نکردهو گستر افزایی نشدهگیاهبرند، اما محرک بهره می هایعامل تغییرهایوجود دارند که از 

این  مختلفی بر هایعاملدهد که ممکن است گیاهی نشان میهای جامعهها در آنچیرگی گیاهان چوبی به منظور گزینش 

 هایعاملاهمیت نسبی متاثر از  موضوعهای متفاوت گیاهان چوبی، ممکن است این بر ویژگی افزونباشند. تأثیرگذار پدیده 

 موردهای مشابه و اقلیم هاینوسان اکسیدکربن،دی گاز غلظت افزایش آتش، مهار علفخواران، مختلف باشد. چرای حرکم

 تنها حال، نیا با .دندار موجود در یک منطقه گیاهان در چوبی گیاهی هایگونه از بسیاری بر گزینشیغیر مثبت اثرهای

  (.Stiven et al., 2016) ایجاد نمایند علفزارهاو  یمرتع یهانظامبوم در زنده تیعجم کی توانندمی یچوب هایگونه از اندکی شمار

های گیاهی عبور محیطی و ویژگی 2هایمانع ای ازها از میان دنبالهو فراوانی گونه سیمای سرزمیندر یک منطقه، 

استقرار یابند. یک یا چند  در یک منطقه ندتوانمی و متفاوت های ناهمگنویژگیو  هایی با ترکیبگونه عبارتی کند، بهمی

تدریج به ،کنندگیاهان چوبی را ایجاد میچیرگی محرک  هایعاملی که تغییرهایممکن است با ایجاد  هامانع مورد از این

برای  ییاهمانعتواند کنند. فرایند توالی می آسانرا گیاهان چوبی به جامعه علفزار و ورود  شده هامانعاین عبور از  موجب

بر این،  افزون(. 2)شکل نماید ایجاد  ،در جامعه علفزار افزاییگیاهای و درختی برای ورود و ای، درختچهگیاهان بوتهچیرگی 

 
1. Flora                                                                         2. Filters 
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جمله  ها ازپذیرتر رشد جمعیت آنآسیب هایمرحلهبه احتمال زیاد در  هامانعهای چوبی در عبور از این حذف گونه

 هایمرحلهفرایندها و بر ، هامانع افتد. هر یک از اینزنی بذر و استقرار نهال اتفاق میجوانه ، پراکنش بذر،مانی بذرزنده

 باشد یچوب اهانیگچیرگی برای  مستعدو هر کدام ممکن است یک گلوگاه  می گذارندگیاهان چوبی تاثیر چیرگی پدیده 

(Stiven et al., 2016.) 

هر  .(2)شکل  انجامندمیی مرحله بعد از یک مرحله بههای چوبی یشرفت گونهپاستقرار و  به محدود شدن رشد، یهامانع

راکنش، پهای چوبی تشکیل شده باشد )مانند گونه یمانع ممکن است از چندین چالش مستقل و تعاملی برای رشد و بقا

جود در های چوبی موگونههر یک از  نفوذفرضی، یک یا چند مانع از  نمونه، آشفتگی(. در این غذاییشکار، کمبود مواد 

و به دو  چیره شودشود که بر یک مانع می موجب هازمین. تغییرکاربری الف(، 2شکل )کند یجلوگیری معلفزار  گیاگان

یکی از رشد و استقرار . با این حال، (مپ مانع دوچ، از سمت ب، 2شکل ) دهد تا به مرحله نهال برسندگونه دیگر اجازه می

 .(Stiven et al., 2016) کندعبور میمانع ز آن که گونه دیگر احالیدر؛ شودمرحله بعدی محدود می مانعط ها توسگونه این

 

 گیریبحث و نتیجه

 یاهیگ هایجامعهدر  یچوب اهانیگ عیو توز ی، گسترشفراوان شیافزا بیانگر یچوب اهانیگپدیده جهانی چیرگی 

 در و استدر حال رخداد  شدت زیادیبا  ریاخ دو سدهدر  موضوع نی. ااست سراسر جهان یهاو علفزار یمرتع یهانظامبوم

گزارش شده  یمعتدل و قطب ،یریگرمسمهین ،یریگرمس مرطوب،مهین خشک،مهیخشک، نهای از جمله اقلیم هااقلیم همه

هم در  است و ممکن است چندین محرک با  1های چیرگی گیاهان چوبی هنوز چیزی شبیه یک جورچیندلیل. است

رایی وجود ندارد، اما در ها با یکدیگر همها و درک مقدار تعامل آنتعامل باشند. درباره تعیین میزان اهمیت این محرک

 های زیادی وجود دارد. ها قطعیتمقابل نبود تعامل

ش را افزایاکسیدکربن ممکن است چیرگی گیاهان چوبی اقلیم و غلظت گاز دیهای نوسانهای بلندمدت مانند عامل

خواری( ابزارهایی به منظور کاهش چیرگی گیاهان چوبی خواری )سرشاخهدهند. از سوی دیگر، مدیریت آتش و گیاه

های خاک احتمال و میزان سوزی و ویژگیخواری، تناوب آتشهایی مانند تغییرها در نوع و میزان بارش، گیاههستند. عامل

دهند. با این وجود، تاکنون های مختلف در سطح محلی تغییر میدر منطقه پوشش گیاهان چوبی و دامنه گستره آن را

های پدیده وکارتوضیحی برای بروز این پدیده در سطح جهانی گزارش نشده است. باید به این نکته توجه داشت که ساز

ای مستعد چیرگی هها و زمینههای مرطوب یا خشک با یکدیگر متفاوت هستند. عاملچیرگی گیاهان چوبی در منطقه

وثری به منظور ، کلید و عامل م2ایو علفزارها کارایی ندارند و زمینه منطقه یمرتع یهانظامبومگیاهان چوبی به راحتی در 

های مختلف از های مختلف گیاهی با مجموعهو علفزارها زیر سلطه تیره یمرتع یهانظامبومباشد. تفسیر این روندها می

 گذارد.تند که بر حساسیت یک منطقه بر چیرگی گیاهان چوبی تاثیر میهای زیستی هسویژگی
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       رها و علفزا یمرتع یهانظامبومگیاهان چوبی در چیرگی دل مفهومی فرایند انتخاب گونه در پدیده م -2شکل 

 (.Steven et al. 2016 از )برگرفته

 

 و علفزاهای یمرتع یهانظامبوم در نظامبوم یندهایفرآ حفظ در یمهم نقش یچوب اهانیگکه  استشده  مشخص امروزه

 فتهگر قرار توجه مورد بیتخر -لتع نه-نشانه  عنوانه ب شتریب حاضر حال در هاآن افزاییگیاه جه،ینت در. دارند شدهبیتخر

های معمول در مورد نظریهکند و در نتیجه گیاهان چوبی روند سبز شدن جهان را تایید میچیرگی  ،دیگر از سوی .است

 برد. می پرسشها را زیر کاهش تعادل کربن خشکی و گسترش بیابان

ی رای دامداررد استفاده باست که تولید علوفه مو شده متمرکزبر علفزارها  ،گیاهان چوبیچیرگی  درباره هابیشتر بررسی

ای پیچیده و چندوجهی است و درک پدیده ایتهها و گیاهان بورختچهکنند. با این حال، افزایش دسنتی را تامین می

 فرآیندها و و جانورانشمار  ی استدر این راستا، ضرور است. تریدیدگاه جامع نیازمند ،مربوط به آن شناختیبومپیامدهای 

کاملی  گستره منظور درک بیشتر، ن، بهای بر افزوند. نمورد توجه قرار گیر ،دنگذارکه بر آن تأثیر می ینظامبومهای خدمت

ها را در جایگزینی گونه ثیر شرایط محیطیأکه فرضیه تشوند بررسی گیاهان چوبی باید چیرگی  شناختیبومتأثیرهای از 

 کند.تقویت می
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Driving Factors and Key Contexts for Emergence of Woody 

Plant Encroachment in Rangeland Ecosystem 
 

 

Ghehsareh Ardestani, E., Mansori, S., 1 and Khedrigharibvand, H.2 

 

 

The phenomenon of woody plant encroachment (WPE) has been recognized as a global 

example of the transition and change in vegetation composition, which occurs in 

grasslands and rangeland ecosystems around the world. Considering the scope of this 

phenomenon and its impacts on the ecological services and the livelihood of millions of 

local people, it is necessary to investigate the factors and contexts of the phenomenon 

emergence. By reviewing related studies of the phenomenon in natural ecosystems, this 

paper examines and recognizes the factors and effective areas and contexts of its 

emergence. In general, the summary of the research showed that long-term factors such as 

climate, soil and human management and short-term factors including climate fluctuations 

and human activities affect WPE, the dynamics of woody plants and the species 

composition of each region. In addition, at the local level, changes in the amount and type 

of precipitation, herbivory, types of fires, and soil characteristics affect the probability of 

the abundance of woody plants and the WPE phenomenon. This research suggests that 

future research should examine and identify a combination of traits of woody plants 

needed to cross all obstacles and stages of WPE, this will help to explain the WPE 

phenomenon in the past and its prediction in the future.  
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