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 چکیده

دلیل استقبال هب میوه درختانکشت سطح زیر یصادرات غیر نفتی، توسعهو رشد  وریبهره ،ایش تولیددر راستای افز

د توجه یزی کشور مورربرنامهارزش غذایی و صادراتی آن، در سطح بودن  زیادو  درختان میوههای برای احداث باغ گسترده

 هایباغ ،شوداصلاح  یمیقد هایباغ باید ، کنواختی و تیفیک با محصول دیتولافزایش  برایبراین، افزون  .استقرار گرفته

 .یابد توسعه رداشتبپس  هایسیستم ، وه شودبهره برد باغداری نینو هایوهیش از ،دشوایجاد  برتر هایرقم با دیجد

 گیزشان. ته استداش یمطلوب تأثیرهای ژن ازدیاد، ارزیابی و گزینشبر مبنای ایجاد تنوع،  نوین گیاهی بهنژادیهمچنین 

 ابزاریتواند می سنتیهای روش دیگردر کنـار  یونیزه کنندهای از جمله پرتوهای های هستهاز روشگیری بهرهجهش با 

 یفناور زیآمصلح یاکاربرده نهیزم در کشور یهایتوانمند به توجه با .باشد باغداری هایدشواریبسیاری از برای مؤثر 

د توانمیبر باصرفه بودن  افزون ایهسته هاییفناور از گیریبهره ،یداخل صورتبه کشور یازهاین نیمأت بر دیکأت و ایهسته

 و یانباردار عمر شیافزا، هاباغ آفتکنترل  وه،یم درختان بهنژادی نهیزم در فناورانهی، کاربردی و علم توسعه موجب

 و اقلیم تغییر یستارا در اهانیگ بهنژادی در ایی هستههایفناور از گیریبهرها .دشو یباغ هایمحصول ادراتصافزایش 

 هایچالش بر جامع مروری ،این مقاله .ستا یکشاورز رشته در شرفتیپ یهاشاخص از یکی ءجز نیزم کره شدن گرم

 دهد.می ای ارائههسته یفناور از استفاده با ها رااین چالش حلو راهکارهای  رددا رانیا کاریوهیم صنعت

 ، جهش، درختان میوه.یونیزه کنندهی پرتوها، پس برداشت کلیدی:های واژه

 

 مقدمه

 همیشه ایرانی باغدلیل همین داشتند و به آشنایی میوه درختان کشت و کار دانش با ایرانیانسال پیش  1500 از بیش

 نهفته باغی ایرانی، هر ذهن هگوش رد»پوپ  آپهام به نقل از آرتور است. داشته وجود ایرانی قوم باستانی هایخاطره و روح در

های کوه غرب در زاگرس شمال، در البرز هایکوه وجود آن، زیاد مساحت ایران، فلات موقعیت .(1383  ،)جواهریان «است

 در زیادی تنوع تا شده موجب عمان دریای و فارس خلیج و خزر دریای هوایی هایجریان از شدن ثرأمت و مرکزی و شرق

 خود سهم به نیز فلات این مختلف هایناحیه در ارتفاع اختلاف .آید وجودبه کشور مختلف مناطق یشرایط اقلیم

 تا کوهستانی و مرتفع هایمنطقه در سرد هایاقلیم از که ایگونه به ،است شده موجب را شدید اقلیمی هایدگرگونی
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 نوع با متناسب و چشمگیر یتنوع از نیز باغی هایمحصول ،ورازاینیابد.  تغییر و پست ارتفاعکم هایمنطقه در گرم هایاقلیم

ی افزایش تولید و رشد صادرات هاهای اخیر در راستای سیاستدر سال .(1387نام،)بی اندشده برخوردار کشور در اقلیم

دلیل بهو  هدرختان میوهای دلیل استقبال عمومی برای احداث باغنیز به درختان میوهشت انفتی کشور، برنامه کغیر

 .ریزی کشور مورد توجه قرار گرفته استبرنامهارزش غذایی و صادراتی آن، در سطح  بودنزیاد

 ،ر حال توسعهدیافته و کشورهای توسعه اقتصاد در ایجاد تنوع برای کوشش و محصولیتک اقتصاد بودن پذیرترآسیب

 و . باغداریاست ردهک متمرکز کشاورزیهای فراوردهتولید بخش  بر المللیو بین ملی اقتصادی را در سطح کارشناسان نگاه

 از ایعمده قسمت .رودشمار میبه ایران در کشاورزی هایلیتفعا تریناساسی از یکی میوه گوناگون درختان تولید

 هایمحصول انواع در صدی 62 سهم .دشومی صادر ،کشور لیداخ نیازهای مینأت بر افزون بخش تولیدی این هایمحصول

 گربیان زیرکشاو بخش دلیتو ازکل وهمی انواع در صدی 20 مسه و زیکشاور بخش صادرات کل از میوهتولیدی درختان 

 .(1390عبادی،  آقاجانزاده و) است زیکشاور هایفعالیت دیگر بین در کاریمیوه صنعت بخش صادرات و یلیدتو نقش اهمیت 

ساسی های اچالش برخیشوربختانه با این صنعت کاری برای کشور، میوهصنعت با توجه به اهمیت اقتصادی و ارزآوری 

زمین، رهک نشدناشی از گرم  اقلیمی تغییرهای ابسازگار  هایرقممعرفی  برایمدون  بهنژادیبرنامه  نبود: روست مانندبهرو

رویه مصرف بی(، ادرات جهانیبازار هدف )ص هایسلیقه راستایدر ها رقمو گزینش  بهنژادیهای تطابق برنامه نداشتن

افزایش عمر  یبرا های جدیداز فناوری نبردن بهرهو  هامحصول یپسماند تولید مقداربودن  زیاد، شیمیایی هایسم

  های صادراتی.میوه برداشتپس پسماندو کاهش  برداشتپس

های باغ ،درختان میوه ترهای بررقم با ییهاباغ ایجاد مان باهمز باید  یکنواخت و  کیفیتبا محصول تولیدافزایش  برای

 توسعه وی های شدید محیطو محافظت درختان از تنش اریدنوین باغ هایشیوه از استفاده .را اصلاح کرد قدیمی

 .استنعت د و صادرات این صیهای تولچالش مهمتریناز  های تولیدیمیوه درست فراوری و پس برداشت هایسیستم

یع و عتی شدن سرمنابع ژنتیکی موجود در کشور، رشد جمعیت انسانی، صن ویژههو ب باغبانی هایهفراوردتوجهی به بی

درختان  بهنژادیمورد در . انجامدها میمیوه بهنژادیارزشمند برای  ژنتیکی هایذخیرهمجموعه رفتن بیناز  به زداییجنگل

کمی و  هایویژگی یبهنژادو  یپژوهشهای برنامه ر اجرایمنظوبهمطلوب ژنتیکی کافی ها منابع در برخی از گونه ،میوه

ت عقب دنیا به شد ایهدیگر منطقهبه  در ایران نسبت درختان میوه بهنژادیهای برنامه  ،در نتیجهوجود ندارد که  کیفی

ای همیوهاردات زیادی برای و ظرفیت خلیج فارس، اروپا و آمریکاحاشیه  قرارگرفته درکشورهای  بازار .افتاده است

 بنابراین وکنند ل میاعماکنترل کیفی دقیقی  این بازارها رد.دارا  یخشکبارنیز معتدل و های های منطقهمیوه، گرمسیری

و  است باغبانی هایولمحصبرای واردات ترین بازارها روسیه یکی از بزرگ .هایی با کیفیت بسیار خوب دارندنیاز به میوه

ن فرصتی شاورزی ایراک هایفراوردهآنان به خرید  تمایلها و ابراز سیستم یجادکشور برای ا گذاری مشترک با اینسرمایه

ن زیا و به درداتولیدی یوه تأثیر نامطلوبی بر کل م ،ضعیف ترابریو  برداشتپستلفات  .کندمیایرانی فراهم  بازرگانانبرای 

ینده آصادراتی  هایونقاندر ، براینافزون  .دانجاممیور اتلاف سرمایه ارزی کش نتیجهو در  گانبرای صادرکننداقتصادی 

 .تخواهند داشن جاییابهجاجازه  زیاد شود و کالاهای دارای بار میکروبیبار میکروبی کالاها توجه بیشتری می مقدارجهان، به 

 انگیزشرفته است. مطلوب شکل گ نمودهایژن، ارزیابی و تکثیر گزینشبر مبنای ایجاد تنوع،  نوین گیاهی بهنژادی

کمکی در حل مؤثر و  ایهتواند وسیلمی سنتیهای روش دیگردر کنـار  یونیزه کنندها پرتوهای بجهش به کمک پرتوتابی 

، زمینه را برای ظهور ژنتیکی . در حقیقت، جهش با ایجاد تنوعباشدکشاورزی  های پیش رویدشواریسریع بسیاری از 
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ژنتیکـی  هایمانع برداشتنسازد و توانایی فراهم می، یابندطـور طبیعـی بـروز نمیبـههای بالقوه ژنتیکی کـه قابلیت

ژنتیکی درختان اساس  بهبوداین،  بر افزون .والدی را داردگیـری ماننـد ناسـازگاری، پیوسـتگی ژن و تـوارث تـکهدورگ

رو  پیش هایدشواریترین در این میان، یکی از بزرگ کهاست افزایش تولید میوه منظور بهها نیازترین میوه یکی از ضروری

است سال( به علت طولانی بودن دوره نونهالی  25ا ت 10 طولانی بودن فرآیند اصلاح )حدود ،درختان میوه بهنژادیبرای 

(IAEA, 2009). ،بهنژادیتباط با موجود در ارهای داده پایه . براست هزینهپر و برزمانبسیار  روشی سنتی بهنژادی بنابراین 

اندازه گیاه، های کمی و کیفی، ویژگیکه این روش بر  است، مشخص شدهیونیزه کننده پرتوهایدرختان میوه توسط 

د ندهپیشین نشان می هایپژوهشاین،  برافزون  (IAEA, 2021).گذارد تأثیر میرسیدن میوه  و گلدهیزمان باروری و خود

و  نازیواو  زیواهای به تنش هارقممقاومت بهتر شدن  موجب صورت گستردهبه تواندمی جهش انگیزشبه روش  بهنژادیکه 

که  ییهامیوه ویژهبه ،غذایی هایمحصول سلامتامروزه در جهان به  .شودای درختان میوه تغذیه هایویژگیبهبود 

کشاورزی و کاهش مصرف  هایراوردهفمت شود. برای افزایش سلااهمیت زیادی داده میگردند، صورت خام مصرف میبه

 .های درختان میوه استفاده کردباغ در هاها و حشرهتکاهش خسارت آف برایای توان از فناوری هستهمی ،کود و سم

مت محصول افزایش سلا موجب ،کاهش خسارت آفتبر افزون  ،باغبانی هایتآفدر مبارزه با  ایهای هستهروشاستفاده از 

با توجه به بنابراین،  .شودمینیز منابع آب و خاک آلودگی آلودگی محیط زیست و  و هش مصرف سمکا در نتیجهو 

وابسته صورت داخلی و کید بر تامین نیازهای کشور بهأای و تآمیز فناوری هستهصلحکشور در زمینه کاربرد  توانمندی

توسعه علمی و فناورانه کشور در  موجبچشمگیری  صورت بهای نوین هسته کشورها، استفاده از فناوریدیگر به  نشدن

 گردد.می باغبانیهای فراوردهانبارداری و در نتیجه افزایش صادرات  درختان میوه، افزایش عمر بهنژادیزمینه 

 

 درختان میوهو گزینش  بهنژادیای در هستهفناوری استفاده از  ضرورت

ی گیاهی پر محصول وابسته است. روشهامواد به نیز تولید غذا  وی کشاورزاست،  گیاهی بهنژادیپایه  ،ژنتیکیع تنو

موجود و  مواد گیاهی متنوعمورد علاقه از بین   1هاینژادگان بر اساس گزینشدر درختان میوه  بهنژادی متداول

دستیابی به . استی تجار باغبانیرقم منظور تولید یک به نژادگاندر یک نیاز مورد  هایاز صفتی همه یا تعدادی ورزدست

سال گوناگون های عرضه در فصلبرای میوه پایدار تولید  و حفظ افزایش رایب نیازی ضروری جدید درختان میوه های رقم

 مواد گیاهی: در دسترس نبودن این موردها اشاره کرد توان بهدرختان میاین  بهنژادیمسیر عمده در  هایدشواریاز  .است

مانند ناسازگاری، فیزیولوژیک  هایمانع دیگرکادو، انبه(، و )مانند آواآن ارتفاع  یا اندازه درخت بودن بزرگ مناسب،

 ای،ژادی شجرهنبه توان بهمیدرختان میوه  در سنتی بهنژادی هایروش رینمهمتاز  .( ,2009IAEA) سترونیو  2میزیدنان

ها در روش ایندیگر های عیب اما از، اشاره کرد ،هادورگه کارگیریبه وای دوره گزینش برگشتی، تلاقی ،ایتوده گزینش

درختان  بهنژادیی مرسوم هاروشاز  گیریبهره. دکراشاره  هاآن بهنژادی یدوره بودن طولانی توان بهمی درختان میوه

 این موضوع دلیل .گرددرفت ژنتیکی میپس موجب است یدگرگشن هاهای آنگونهبیشتر  گلدهی سیستممیوه که 

  .( 2011Bohanec,  &Murovec) است افشانیدر اثر چند نسل خودگرده 3نژادیدرونروی پس

در بر خواهد برای کشور و هزینه بسیار زیادی است  وقتگیرروش سنتی بسیار  اب بهنژادیکه  اشاره شد پیش از این

 ممکن کمینه به را و هزینه مدت این بتوانند که هستند های دیگریروش دنبال به گیاهی بهنژادی متخصصان امروزه داشت.

 
1. Genotypes                                                            2. Apomixis                                                      3. Inbreeding depression 
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 امکانخود داشته باشد که تنوع و  بهنژادی هایدر برنامهی میتواند موفقیت زیاد هنگامیژادگر نبه، این برافزون برسانند. 

 یاهنژادگان، ارزیابی و تکثیر گزینشبر مبنای ایجاد تنوع،  نوین گیاهی بهنژادیاو موجود باشد. ی مناسب براماده  گزینش

  .مطلوب شکل گرفته است

گیاهان  بهنژادی، نوترکیبی یا ترکیبی از این دو، در گزینشای، همراه با های هستهجهش با استفاده از روش انگیزش

های رقمشود، و هم موجود استفاده می منابع گیاهیجهش، هم از  انگیزشراه از  بهنژادیدر  . بنابراین،شودکار گرفته میبه

کـه  ،ژنی نهفته های برای ظهور قابلیترا ، زمینه ژنتیکی ، جهش با ایجاد تنوعواقعدر  .د شدنتولید خواه دجدی باغبانی

گیـری ماننـد ناسـازگاری، هبر موانع ژنتیکـی دورگ چیرگیسازد و توانایی فراهم می ،یابندطـور طبیعـی بـروز نمیبـه

در یک رقم  ویژگییک  بهبودسنتی برای  بهنژادیهای روش دهایرویکر .والدی را داردپیوسـتگی ژن و تـوارث تـک

، معرفی برای نمونه. است گزینشمرتبط از یک والد دیگر و چندین نسل های مختلف یک ژن شکلتجاری، مستلزم ورود 

 ،به دنبال آنشود و با یک رقم مقاوم به بیماری آغاز می رقم به بیماری در یک رقم پرمحصول با تلاقی آن تمقاوم ویژگی

 به طور معمولکه خواهد بود  نیاز مورد ژنتیکی رقم تجاریظرفیت حفظ منظوربه گزینش شدهبا والد پشت سر هم تلاقی 

خواهد نیاز چندین نسل به شده های مختلف ژن مقاومت در رقم تازه معرفیتثبیت شکلبرای  و فرآیند این گذشتنبرای 

ند بدون توانمی یونیزه کنندهپرتوهای گیری از بهرههای روش بای انگیزشهای که جهشدرحالی  .(Sattar et al., 2021)بود 

خاص به بهبود رقم مورد نظر کمک  ویژگیکلی و مهم یک رقم تجاری و تنها با تغییر در یک یا چند های ویژگیبرهم زدن 

یونیزه  پرتوهایگیری از با بهرهدرختان میوه  بهنژادی در ارتباط با اساس اطلاعات موجود بر .(Lamo et al., 2017) کنند

 و ، زمان رسیدن میوهگلدهیاندازه گیاه، زمان  های کمی و کیفی میوه،ویژگی بر مشخص شده که این روش کننده

صورت جهش به انگیزشبه روش  بهنژادید که ندهپیشین نشان می هایبررسیاین،  برافزون . دارد زیادیتاثیر باروری خود

 .گرددمیای درختان میوه تغذیه هایویژگیو بهبود  نازیوا و زیواهای به تنش هارقممقاومت  یارتقا موجب گسترده

گیاهان زراعی اصلی زیر کشت  هایمنطقه از %70حدود  است زیرامورد ترین اقلیمی، بارندگی حیاتیهای عاملدرمیان 

 Zamani et)  شودتنش آبی می موجبکه بارندگی نامنظم در فصل رشد این ضمن ،هنوز بدون آبیاری هستند بانیباغو 

al., 2006). های اخیر با در سال .است ناپذیرگریز یورتضر وریبهره ارتقای و آب مصرف کارآییبازده  افزایش به توجه

 ایدار و رادیواکتیو( در علوم زیستی و غیرزیستی رشد قابل توجهی)پهای ایزوتوپیک روشپیشرفت علوم هسته ای، کاربرد 

ی آژانس بین المللی انرژی اتمی به کشورها .دارندتری های پایدار نقش مهمایزوتوپدر حیطه علوم زیستی،  .داشته است

 ها را ایجاد کنند. ایزوتوپی و تولید رادیوایزوتوپ ها و رادیوداروهای روشکند تا ظرفیت استفاده از کمک می دنیا

 در ایهسته چندین فناوری نوینعنوان یکی از به ایزوتوپی هایروش کاربرد و گسترش زمینه در چشمگیری هایپیشرفت

 هیدروژن، اکسیژن، پایدار هایایزوتوپ مقدار در طبیعی تغییرهای گیریاندازه است. دست آمدهبهکشاورزی  در آب مدیریت

می  گیاه جذب توسط که شود غذایی مواد و آب منبع تعیین بهمنجر  تواندمی گیاهی اجزا و خاک آب، در و نیتروژن کربن

. سازدمی مشخص آن را ورای و هاریشهتوسعه  منطقه در آب جریان بر آبیاری و مدیریتی مختلف هایروش تأثیر و شود

 ایزوتوپ و 12 کربن شکل به هم دهد،می لتشکی را گیاهی هایبافت در موجود کربوهیدرات از ایعمده بخش که ربن،ک

 شکل به توانندمی گیاهی هایبافت ایزوتوپ در دو این مقدار تغییرهای گیریاندازه با  است. موجود (13 )کربن سنگینکربن 

 .(Farquhar & Richards, 1984) بهره برد برابر خشکی در مقاوم گیاهان مختلف هایگونه ارزیابی و گزینش برای  روزافزون

تنش  شرایط در زیرا ،نیست درختان از تعداد زیادی در آبی بیلان گیریاندازه به نیازی ،فناوری این از استفاده با بنابراین،
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 جذب اتمسفر از گیاه توسط سنگین(، )کربن 13کربن  ایزوتوپ ویژههب کربن،اکسیددی شکل کمتری به کربن خشکی،

 یابدمی تغییر یگیاه هایبافت در 12کربن  به 13 کربن قدارم بین نسبت ،ترتیب این به و شود،می

 درختان میوه بهنژادی برایا زای جهشهستهفناوری  گزینش

ای هستهفناوری زای مبتنی بر جهش هایعامل عنوانبه سریع هایبنفش، ایکس، گاما، بتا و نوترونفرا هایپرتواز 

کشت تعلیقی دلیل نفوذ ضعیف به بهبنفش فراپرتو راین میان، استفاده از . دندااستفاده شده پژوهشگران توسط بسیاری از 

 مریستمهای یاختههای رادیویی باید به تابش ایزوتوپ،بتا د شده است. در مورد پرتوهای گرده محدوبه دانه ، تنها 1یاخته

های رادیویی باید دقت ایزوتوپ ها برسد، نفوذ چنین تابشی در بافت گیاه ضعیف است. در برخورد با این گونهپیوندک

ها نیز وجود این مشکل در مورد نوترون است که  گفتنید. نایمنی قابل اجرا باید رعایت شو هاینامهبشود و آیینبیشتری 

 Ehrenberg)هستند برای کاربرد و مدیریت جهش در درختان میوه پرتوها ترین سادهترین و راحت گاما ایکس وپرتو بنابراین،  دارد.

et al., 1952) (.1)جدول اند دست آمدهبه ایکس و گاماپرتو در درختان میوه با ی انگیزشهای جهشرو، بیشتر این. از 

طور وش  بهراین  زیرا ،زا تبدیل شده استجهشعامل ترین رایجترین و وبپرتودهی گاما به مطل ،1960از سال 

 به نسبت( که گیریدورگه) هاوشرسایر در مقایسه با و  تاسکار رفتهبهیافته جهش باغبانی ایهرقم بهنژادیگسترده برای 

 حذف لیدلبه گاما پرتو. استتر هزینهتر و کماین روش ساده هستند، همراه بر، پر زحمت و با تنوع ژنتیکی کمترزمان

 . (Jain, 2010)کندیم جادیابسیار خوبی  یکیژنت هایجهش کروموزوم، مجدد شدن فعال و ادیز یکروموزوم

پرتو ا بو سریع(  )مزمند، دو روش پرتودهی ندرختان میوه کاربرد دار بهنژادیمختلفی در پرتوهای که این بر افزون

ا ام ،وز کمدبا سرعت و  یاهیگ مزمن، مواد پرتودهی. در سازدفرد میکه این پرتوها را منحصربه وجود داردنیز  ایکس و گاما

. دنجامامینباشته پرتو ابر اساس دوز  جهش یفراوان بودن کم ، امازیادبقای به  مرا که این شوندمی پرتو دادهمدت طولانی 

جهش وانی فرااما  کرده، کم را ، که بقای آندنگیرقرار میتابش  زیرتر کوتاه یمواد گیاهی برای مدتدر پرتودهی سریع، 

دیریت مکل نگهداری و مشو  لای ساخت و سازهای بادلیل هزینهبه .کندایجاد می دبارهنچبیشتری را در مقایسه با روش 

نوز دو روش ه فی بین، اگرچه تفاوت کینتوانسته اند از پرتودهی مزمن بهره برند بسیاری از پژوهشگران ،ایمنی تاسیسات

 . (Sanada & Amano, 1998)نیستبرای درختان میوه شناخته شده 

  ای در جهاناوری هستهفندرختان میوه با استفاده از  بهنژادیهای موفق برنامه

 و خواربار سازمانالمللی انرژی اتمی و بینآژانس  مشترک همکاری ، اولین پروژه1990 دهه های نخستینسالدر 

های جدید درختان میوه نژادگانایجاد جهت فناوری زیستجهش و فناوری با استفاده از ( فائو) متحد ملل یکشاورز

 بهنژادی نشان داد کههمکاری نتایج این و  آغاز شد درختان میوه کیفیتکمیت و ایش برای افز گرمسیریو نیمه گرمسیری

 موجب گرمسیریو نیمه  گرمسیریدر درختان ای شیشهای و برونشیشههای درونبا استفاده از کشت به کمک جهش

 .(IAEA, 2009) شودمی، باردهی بهتر و افزایش کمیت و کیفیت میوه مطلوب هایویژگیی با هایرقمایجاد 

اما سهم هر یک از ، اندشده بهنژادیدنیا  در موسسات مختلف جهشبه کمک در حال حاضر، چندین درخت میوه 

نس انرژی اتمی های آژابه دست آمده از دادههای نتیجهمیوه ها از این روش اصلاحی بسیار متفاوت است. با توجه به 

( % 15( و مرکبات )% 15(، سیب )% 20ه درخت گیلاس )معرفی شده به ترتیب مربوط ب هایرقم( بیشترین درصد 2023)

انبه برای بهبود کیفیت میوه و  ،اندازه میوه و کاهش تعداد دانه مکزیکی برای افزایش ی، لیموبرای نمونه. (1)شکل است 
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حال متحمل به پوسیدگی نرم ساقه در نتاج  گزینشیکنواخت؛ آواکادو برای کاهش ارتفاع درخت و آگاو برای رسیدگی 

 .(Cruz et al., 2008)هستند گسترش جمعیت 
 

 

     

  

   

   
      

  

   

  
                

  

      

   

     

           

  

      

  

     

      

  

     

  

   

       

  

      

  
   

  

    

  

    

  

      

  

         

  

    

   

 .ایهای هستهتجاری معرفی شده با روش یهارقمدرختان میوه در سهم هر یک از  -1شکل 

 

 دیگرابی به ینژادگران درختان گیلاس و آلبالو، کنترل ارتفاع درخت در کنار دستهای اصلی بهیکی از چالش

 از مهم با استفاده چالشبوده است؛ این میوه بهبود کیفیت و کمیت زودرسی محصول و  مانندای مهم اقتصادی هویژگی

در گیلاس و  متعددیتجاری یافته جهش یهاقمر. شده است انجامیافته جهش باغبانی یهارقمدر بیشتر جهش  انگیزش

 . براساس گزارشانددا، ایتالیا، روسیه، ژاپن و ترکیه معرفی شده کانادر 1964از سال  ایکسو  گاماپرتو آلبالو با استفاده از 

گیلاس ی هارقمترین شدهشناختهبرخی از ، (IAEA, 2021)المللی انرژی اتمی آژانس بین افتهیجهشی رقمها داده گاهیپا

یافته رقم جهشند. چهار اشدهمعرفی  کانادادر  ’Compact Lambert‘ و  ’Compact Stella’ ،‘Stella‘ یافته مانند جهش

فرانسه و کانادا در شش دهه  در  ’Blackjon BA2 520‘و ’McIntosh 8F-2-32’ ،‘Lysgolden’ ،‘Belren‘جمله سیب از 

 ’Shimizu Hakutou  هلو مانند ای دریافتهجهشی هارقمدر دو دهه اخیر  ،این بر افزون. (1)جدول  انداخیر معرفی شده

‘RS  موز یافتهرقم جهش. اندشدهلکه سیاه مقاوم هستند نیز معرفی که به بیماری ‘AL-BEELY’   دلیل به 2007در سال

در ترکیه، رقم گیلاس  .(IAEA, 2021) طور رسمی در سودان معرفی شدبهنسبت به والد( %  30) زیاد محصولافزایش 

   ’NIAB یافتهان، پاکستان رقم نارنگی جهشمعرفی شد. دراین می 2014در سال   (’Burak‘)زیاد محصولیافته با جهش

‘Kinnow های شانکر مرکبات، اسکب و پژمردگی به بیماری یزیادتا با موفقیت معرفی کرد که مقاومت متوسط  را

 (.IAEA, 2021والد آن بود ) محصولبیشتر از  %14تا  12این رقم در پاکستان،  محصولفوزاریومی داشت. میانگین 

های پرتو دوز جذبیگیری واحد اندازهگری ) 50ر روسیه، اثر پرتوتابی گاما بر بذر انگور با مقدار پرتو د 1987در سال 

های کمی و منظور انگیزش جهش و بهبود ویژگی( بهیک ژول انرژی جذب شده در هر کیلوگرم ماده و عبارت است از یونیزه

توان به محصول زیاد و های مهم این رقم میشد. از ویژگی ’Fikreti‘کیفی میوه ارزیابی شد. این آزمایش منجر به معرفی رقم 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D8%B2_%D8%AC%D8%B0%D8%A8%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D8%B2_%D8%AC%D8%B0%D8%A8%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D9%88
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D9%88
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مهم انگور از جمله محصول، زودرسی،  های(. پرتوتابی گاما بر برخی از ویژگیRodrigues et al., 2012شاره کرد )زودرسی آن ا

 & Surakshithaسفیدک پودری و شکل و اندازه برگ تاثیر داشته است ) اندازه، تعداد و رنگ حبه، مقاومت به بیماری

Soorianathasundaram, 2017.)  تیقابل یشیرو راهکه از  یاهانیگ یبرا ژهیوهب ،ایشهشیدرون زاییشجه فناوریاستفاده از 

 شیافزا یریطور چشمگهرا ب جهشانگیزش  اییکار ایشهشیدرون طیو گزینش در شرا یگرلهمراه با امکان غربا ،دارند ریتکث

در  یتحمل به شور ،و گاما کسیا پرتواز با استفاده  بیدر س ییایآلترنار یبرگبه مقاومت به لکه توانیداده است. از آن جمله م

گاما  پرتوو موز با استفاده از  لاسیگ F-12/1 هایهیدر پا یانگیزش پاکوتاه و گاما پرتومرکبات با استفاده  یشیرو هایهیپا

یافته در های جهشبرآورد دقیقی از سطح زیرکشت این رقم (.Theiler-Hedtrich, 1989; Abdulhafiz et al., 2018) اشاره کرد

های معرفی دهند که این رقمآوری شده نشان میکشورهای مختلف به آسانی در دسترس نیست، اما اطلاعات محدود جمع

 اند. های امنیت غذایی و تغذیه در کشورهای مختلف دنیا داشتهشده نقش بسیار مهمی در حل دشواری

 

 .ایهای هستهوه با استفاده از فناوریدر درختان می شده تجاری معرفی یهاقمربرخی از  -1جدول 

 یافته بهبود هایویژگی زاعامل جهش معرفی سال معرفی شده تجاری هایرقم انواع درختان میوه

 سیب

‘Golden Haidegg’ 
‘Lysgolden’ 
‘Courtavel’ 

‘Senbatsu-Fuji-2-Kei’ 

1986 

1970 

1972 

1985 

 پرتو گاما

 میوه بزرگ

 مقاومت به زنگار

 پاکوتاه

 نگ میوهر

 ’Magnif 135‘ هلو
‘Plovdiv 6’ 

1986 

1981 
 پرتو گاما

 سایز میوه

 عملکرد

 عملکرد گاما پرتو AL-BEELY’ 2007‘ موز

 تشکیل میوه و کیفیت پرتو ایکس Valencia 2 INTA’ 1987‘ پرتقال

 مقاوم به بیماری پرتو گاما Kotobuki shinsui’ 1996‘ گلابی

 زودرسی نوترون Early Blenheim’ 1979‘ زردآلو

 پاکوتاهی پرتو گاما Pusa nanha’ 1986‘ پاپایا

 زمان رسیدن و بی بذری پرتو گاما 2011 ‘ نارین’، ‘ زرین’ نارنگی

 زودرسی پرتو گاما Fikerti’ 1986‘ انگور

 دیرگل و خودبارور پرتو گاما Supernova’ 1987‘ بادام

 آلبالو
‘Plodorodnaya Michurina’ 

‘Karlik Samorodka’ 

‘Polukarlik Orlovskoi Rannei’ 

1977 

1979 

1979 

 پرتو ایکس

 پرتو گاما

 پرتو گاما

 تشکیل میوه

 پاکوتاهی

 پاکوتاهی

 رشد فشرده

 گیلاس
‘Compact Lambert’ 

‘BURAK’ 
‘Stella’ 

1983 

1992 

1974 

 پرتو گاما

 پرتو ایکس

 پرتو ایکس

 رشد فشرده

 پاکوتاهی

 رشد فشرده

 

 تواند توپی کربن برگ میوکه تبعیض ایز مشخص گردید در چینتوپی در کیوی واده از روش تبعیض ایزدر بررسی استف

 Ziziphusدر زیمباوه روی هلو و پژوهشی ، در بر اینافزون  .کار رودبهمصرف آب در کیوی کارآیی تعیین برای  مفید یشاخص
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mauritiana که حالیدر  ،شوددر هلو می 13کربن  مقدارافزایش  موجبکه تنش خشکی شد مشخص  ،در شرایط تنش خشکی

 ,.Arndt et al)نداشت داری تفاوت معنیبا شرایط عادی شرایط خشکی  زیر 13کربن  مقدار Ziziphus mauritianaدر گیاه 

با زیاد پوست میوه انگور همبستگی در  13که کربن  نشان دادآبیاری کمروی انگور در شرایط پرتغال در کشور  ها.  بررسی(2000

منظور بهدیگری در اسپانیا روی درخت هلو  پژوهش. در (de Souza et al., 2005) اسمزی داردظرفیت مصرف آب و کارآیی 

عنوان یک نشانگر غیر مستقیم بهمیوه  13که ایزتوپ کربن  ردیدمشخص گارزیابی ارتباط شرایط آبی با تبعیض ایزتوپی کربن 

 پژوهشیدر  (.Pascual et al., 2013) استمطرح مصرف آب در درخت هلو کارآیی شرایط آبی، فیزیولوژی گیاه و برای نمایش 

توپ وکه ایز ه شددادنشان آبیاری شرایط کمتوپی در وتبعیض ایز زمینهسیب کشور قزاقستان در مجموعه دیگر روی سیب در 

 تغییرهایکه مشخص شد بر این گزارش  افزونمصرف آب را در سیب نشان دهد و کارآیی صورت دقیق بهتواند می 13کربن 

  (.Glenn & Bassett, 2011)توپ کربن دارد وکارآیی مصرف آب همبستگی منفی با دلتا ایز در فصلی

 ای در ایرانا استفاده از فناوری هستهدرختان میوه ب بهنژادیهای برنامه اجرایسابقه 

بیشتر  جود دارد. دروهای اندکی گزارشدر کشور درختان میوه گاما در جهش با استفاده از پرتوتابی  انگیزش زمینهدر 

اتمی  سازمان انرژی ایدر پژوهشکده کشاورزی هستهموفق  بهنژادییک مورد برنامه  جز به ،درختان میوه  یرو هاپژوهش

 جادیا با هدف( 1385) ارانهمک و یمیرح. اندکرده بسندهپرتوتابی  دوزتنها به تعیین بهترین  هاگزارشدیگر  ،ارنگیروی ن

این  هو نشان دادند ککردند فاده استگاما  پرتو از ،برتر یفیک هایویژگی با ینارنگ یافتهجهش یهارقم دیتول ی وکیژنت تنوع

 دو در نهایت .است هشد هسته بدون یهاوهیم با ررسید و زودرس های نارنگیتچهدرخ از یتعداد ایجاد موجب یپرتوتاب

 .ندور معرفی گردیدتوسط سازمان انرژی اتمی و موسسه تحقیقات باغبانی کش نیزر و نینار یهانام به ینارنگ دیجد رقم

زارش کردند که گو موز بررسی جهش با استفاده از پرتوتابی گاما را در گیاه   انگیزش( 1384گورچینی و همکاران ) 

پرتو گاما  زی از)دو LD50 گری نقطه 8/39 مقدار ودر نوک ساقه گیاه موز مناسب  جهشگری برای ایجاد  40تا  25زهای ود

اثر در آن  ( که1393در پژوهش ودادی و همکاران ) .استدر موز شود( های گیاهی مینمونه %50که باعث مرگ و میر 

ز وو د LD50  گری نقطه 45 مقدار مشخص شد که استشدههای چوبی انار بررسی قلمهجهش در  نگیزشاپرتوتابی گاما بر 

جهش و ایجاد  شانگیز امکان ،پژوهشی( در 1398. رزمی و همکاران )استگری  36 ،جهش انگیزشمنظور بهمناسب پرتوتابی 

گاما، تو پریش شدت که با افزادادند گزارش  ردند و بررسی کفرنگی رقم کردستان را با پرتودهی گاما توتتنوع ژنتیکی در 

ی و کوتولگ پرُبرگیو میوه کاهش آب مقدارشکل و و  وه، وزن تر و خشک میوه، حجم میوهسطح برگ، طول میوه، قطر می

ان ستفرنگی رقم کردتوتمناسب پرتودهی برای ایجاد جهش در  مقدارکه شد . مشاهده یابدمی درگیاهان پرتودیده افزایش

 کهشده است وی رقم انگور یاقوتی گزارش ر et al.,  Ghasemi-Soloklui ( 2023) هایدر بررسی .قرار داردگری  70تا 65 بین

 .یاقوتی استانگور زایی در رقم های اولیه جهشدوز بهینه برای بررسی گاماپرتو  گری 30 تابش

در مورد درختان ها است؛ گزارشمربوط به گیاهان زراعی  ، 1نیمگاندر مورد تولید گیاهان  هاپژوهشبیشتر ایران، در 

موفق به تولید پنج گیاه  ,.Sadat Hoseini Grouh et al (2011)در گزارشی توسط میوه در کشور بسیار محدود است. 

 ،پژوهشر این شدند. د 60گاما از منبع کبالت پرتو دانه گرده پرتوتابی شده با با بکرزایی  انگیزشدر گردو به روش نیمگان 

والد پدری و  عنوانبه Z53و  Z30های نژادگانگری استفاده شد و  900و  600، 300، 150، 50صفر، های پرتواز شدت 

 
1. Haploid 
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گاما با  پرتوکاربرد  نشان داد که  پژوهشاین نتیجه شدند.  گزینشعنوان والد مادری هارتلی، پدرو، جمال و دماوند به

 .استدر درخت گردو نیمگان تیمار پرتویی برای تولید گیاهان گری بهترین  600و  300زهای ود

ردند که کگزارش  بررسی وایرانی  یهای گردوتبعیض ایزوتوپی را روی دانهال,.Arab et al ( 2020) ،پژوهشیدر 

توپ وایز مقدار کهحالیدر ،شودمیتوپی و رشد برگ وکاهش تبعیض ایز موجبداری طور معنیبهآبیاری کماعمال تنش 

ارش گز( 1384) و همکاران آبادیحکمداری با یکدیگر نداشتند. معنیخشکی و آبیاری تفاوت  تنش در شرایط 15نیتروژن 

ز نظر این ا پژوهشهای مورد پایهاما  ،شودمیتوپی در برگ و ساقه وکاهش تبعیض ایز موجبکه تنش شوری  اندداده

 داری با یکدیگر نداشتند.معنیشاخص تفاوت 
 

 

 درختان میوه هایآفتمدیریت  ای درهستهفناوری رورت استفاده از ض

 ،پرتو زیاد زهایود شتاب ،مستقیم روش در. روندکار میبه مستقیم غیر و مستقیم صورت دو به یزانیون یپرتوها امروزه

 گاما پرتو از ستقیمغیرم روش در و استای قرنطینه و انباری هایآفت مدیریت برای بیشتر که شودمی سبب راها آفت مرگ

 آزمایشگاه در هاهحشر ابتدا سازی بدین صورت است کهروش سترون .شودمی استفاده حشره نر جنس کردنسترون برای

 درا ر شدهسترون هایهحشر آنگاه .دهندمی قرار کنندهسترون زهایود تأثیر زیر را نر افراد و پرورده می شوند انبوه صورتبه

 تولید بارور نشده یهاتخماین افراد  طبیعی، یهاماده با گیریجفت از پس تاکنند می رها آلوده یهاحیطم درو  طبیعت

 (.1396باف و همکاران، سوف) شودمی واقع مؤثر آفت جمعیت روی درازمدت در روش این .کنند

ن اشغالی از دهه ژاپن و فلسطی، لاگواتما ،، مکزیک(1990تا  1962) های میوه با این روش در استرالیاکنترل مگس

  مالایک و گواتده در مکز. پروژه یاد شستدر دنیا هاباغهایی از موفقیت این روش در مدیریت آفت دی تاکنون نمونهمیلا 80

نابارور  هایهحشرولید آید. تاسیسات تدر دنیا به حساب می SIT با استفاده از روش مدیریت تلفیقی آفت بزرگاولین پروژه 

 .(1396باف و همکاران، سوف) هستنددر دنیا به این فناوری ترین تاسیسات مربوط بزرگ  گواتمالادر 

ه راستر مورد د ها،بر مگس افزوندهد که نشان میاخیر های المللی انرژی اتمی در سالبینفنی آژانس  هایگزارش

یب در سازی کرم ستوان به رهامیاین کارها  جملهاست. از  شدهنیز کارهای بسیار مهمی  دارانپولکمهم و اقتصادی بال

 شودلقی میتکاهش جمعیت بسیار مهم در یعنوان روشبهکه  کرداشاره  1994ایالت بریتیش کلمبیای کانادا در سال 

(Hathaway, 1966) . ر تولید انار د %40 ایران است.کشور ایران در حال حاضر بزرگترین تولیدکننده انار ارگانیک در جهان

بنابراین  کند.المللی خارج میاین محصول را از گردونه بازار داخلی و بین  %60تا  30 سالانهو کرم گلوگاه انار  را داردجهان 

  تواند در تولید انار بسیار مفید باشد.  سازی این آفت می ستروناستفاده از فناوری هسته ای در 

 جهان در یاهسته فناوری از تفادهاس با درختان میوهآفت مدیریت  موفق هایبرنامه

ز وهای آفت با دیرهدر جزایر هاوایی به اجرا گذاشته شد. شف 1955 سالای در مگس میوه مدیترانهمدیریت  موفقبرنامه 

به اتمام  قیتموفشده با  سترونمیلیون مگس پرورشی  7/18ماه با رهاسازی  13 درپرتودهی شدند. این پروژه  گری 100

واتمالا در هفته و در گ سترونمیلیون مگس  500در مکزیک  1978در سال  همچنین. (Katiyar & Ramirez, 1970) رسید

ن برای بیش آشد و بعد از  1982کنی این آفت در سال  ریشه موجبشد که در هفته تولید می سترونمیلیون مگس  3500

 . (Villasenor et al., 1998)اتمالا را بدون آفت نگه داشتسال، این برنامه مکزیک، ایالات متحده آمریکا و نیمی از گو 25از 



 ی و همکارانئسلوکلو یقاسم

38 

 

سازی در مورد آن سترون روشکارگیری هراسته بالپولکداران است که اندیشه ب هایهحشرکرم سیب نخستین نمونه از 

 پرتو ریگ 004 برابرهای کامل این آفت در گزارش کردند که قرار دادن شفیره( 1982) همکارانو  1پرووربز .شکل گرفت

کامل، طول عمر  هایهحشر پدیدار شدنکه بر آن بی شودمی %99ها تا حدود کشنده در اسپرم جهش انگیزش موجبگاما 

 02به عبارتی) 1:1:20و  1:1:10های هایی نسبتآزمایش درنیز  (1966) 2اویاتهها تأثیری بگذارد. و قدرت جفتگیری آن

کاهش در تعداد نتاج  %97و  %85 موجبکه به ترتیب  کردارزیابی   را ه طبیعی(ماد 1نر طبیعی و  1در برابر  ستروننر 

کنترل کرم سیب در کانادا آغاز شد.  برایسازی سترون روشای در زمینه کاربرد گسترده هایپژوهش 1970شد. از سال 

ودهی حشره و ارزیابی نتایج آزمایشگاهی و صحرایی روی آفت، پرورش انبوه، پرت هایبررسی در زمینه پژوهش ها عمده

 گزینشهکتار را به عنوان پایلوت  500ای به وسعت ناحیه 1976-1978های حاصل از رهاسازی بود. تیم عملیاتی در سال

 راسته درمهم دیگر  هایگذشته از کرم سیب، آفت (.Proverbs et al., 1982) دست آوردندهآمیزی ب موفّقیت نتیجهکرد و 

 .اندقرار گرفته سترون هایهحشراستفاده از  روشیز در برنامه بالپولکداران ن

در کشور   SITه از روشمقدماتی در زمینه کنترل کرم گلوگاه انار با استفاد هایآزمایش اجرایبیانگر  هامنبعبررسی 

و  شدام انج گلوگاه انار در مورد اثر پرتوهای گاما بر کرمپژوهشی  .(Abderahmane, 2002& Dhouibi ) استتونس 

آزمایش و تعداد تخم  کامل نر هایهحشرروزه و  6تا  5های نر کیلوراد را روی شفیره 30و  25، 20ز وپرتوهای گاما با د

 انیچندهای طبیعی اثر نرهای پرتودهی شده با ماده جفتگیری مشخص شد در این آزمایش. شدبارور و نابارور شمارش 

 (.Al-Izzi et al., 1993انجامد )نیز میها کاهش باروری تخمکه این کار بهندارد ضمن اینروی رفتار جفتگیری 

 ایراندری اهستههای فناوری از استفاده با درختان میوه هایباغکنترل آفت  موفقهای برنامه

در اری تج ایهباغسازی به طور موفق در سطح  سترونبا استفاده از فناوری   ,.Soufbaf et al(2015) در همین راستا

 %50ا ت 42هد )که نسبت به باغ شا را انار خسارت کرم گلوگاه شدندموفق دو منطقه عقدا و مهریز واقع در استان یزد 

 .  کاهش دهند %38تا  32 ازخسارت داشت( 

 بازتولیدسال  سراسرتواند در مهم و خطرناک مرکبات است و در شرایط مساعد می هایتاز آف 3ایمگس میوه مدیترانه

تخم، لاروها  با تفریخ کند.میریزی تخماین آفت زیرپوست میوه  .آوردویژه به مرکبات وارد های زیادی بهو خسارت کند

و زودتر  شوندمیهای آلوده دچار گندیدگی و پوسیدگی میوهکنند. میو از گوشت آن تغذیه  روندمیدرنگ به درون میوه بی

و به درختان مرکبات  است های مازندران، گرگان، گیلان و فارس پراکندهدر استان این آفت بیشتر. کننداز موعد ریزش می

درختان میوه خسارت وارد  دیگرهایی همچون اصفهان، یزد، خراسان، کرمانشاه و گلستان به زند. در استانآسیب می

های رایج از تیرماه سال با روش ورسازیای ناباربا استفاده از تلفیق روش هسته ایپروژه کنترل مگس میوه مدیترانه .کندمی

. ناز ساری در باغ مرکبات بهشهر آغاز شددشتای، بنیاد مستضعفان و شرکت با همکاری پژوهشگاه علوم و فنون هسته 99

گری نسبت به شاهد  100تا  80با  هاسازی شده نشان داد که پرتودهی نرتجاری پژوهشنتایج به دست آمده از این 

 مرکبات بررسیهای باغجمعیت این آفت در و در نتیجه کنترل  هاحشرهجفتگیری  کاهش موجبده( توانست )پرتودهی نش

این روش در کشور به  نرسترون حشره هایسیستم تولید تجاری نبود در گذشته به علت  (.Ahmadi et al., 2021) شود

ای سازمان انرژی اتمی با همکاری شرکت تهپژوهشکده کشاورزی هساما به تازگی  گسترش نیافته بود،صورت گسترده 

 
1. Proverbs                                                                     2. Hathaway                                                       3. Ceratitis capitata                            
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نر حشره تولید  تجاریسایت اندازی های زیرگروه سازمان انرژی اتمی در حال راهکاربرد پرتوها به عنوان یکی از شرکت

 .است درختان میوه در کشور در حال فعالیتهای آفتکنترل برای  حل مناسببه عنوان یک راه سترون

 میوه برداشتپس هایویژگیحفظ  ای درنوین هسته وریضرورت استفاده از فنا

  پسماند به تن اردمیلی 2 تا 2/1 حدود مقدار این از که شودمی تولید غذایی مواد تن میلیارد 4 حدود جهان در سالانه

 از بیش ارزش و جهان در شده تولید هایمحصول %50ی حدود  )معادل  شودمی کننده خارج مصرف دسترس از و تبدیل

. است دلار یلیاردم 310 معادل میان این در توسعه حال در کشورهای سهم .گزارش فائو( بر اساس سال در دلار تریلیون یک

 مقدار این که شودیم زده تخمین سال در %30 دود  برآوردهاپایه   بر ایران در غذایی مواد رفت هدر و کشاورزی پسماندهای

 نشان انیجه آمارهای .(Kummu et al., 2012) است جهان در غذایی مواد ریز دور و کشاورزی پسماندهای کل از %3 حدود

 زا مصرف کننده ستد به رسیدن تا تولید فاصله در هامیوه از %24 میانگینطور به توسعه، حال در کشورهای در که دهندمی

 بین از مصرف تا تولید لفمخت هایمرحله در غبانیبا هایفراورده از %28 برآوردها، آخرین براساس نیز ایران در .روندمی بین

 (.1393میرمجیدی و همکاران، ) رودمی

 برنامه سند در شارها مورد داراولویت زراعی و باغبانی هایمحصول ضایعاتشده  برآورد مقدار دهندها نشان میبررسی

 نگور،ا چغندرقند، سیب زمینی، ی،گوجه فرنگ گندم،شامل: ) کشاورزی هایمحصول ضایعات کاهش و کنترل مدیریت

 خرما، یونجه، نارنگی، ،هندوانه پیاز، جو، شلتوک، ،هاسبزی پرتقال، ای،ذرت دانه سیب، روغنی، هایدانه ای،علوفه گیاهان

ین است که در ب  % 28ها حدود تلفات میوه ،میان این در. دهندمی تشکیل راپسماندها  %90 حدود  (خربزه و شیرین لیمو

مربوط به انار  هاررفتهدمقدارو کمترین  %31و نارنگی  %34مربوط به انگور  هاهدررفترختان میوه ارزیابی شده بیشترین د

 (.1393میرمجیدی و همکاران، ) است 25%

 یاربرد آن ارتقاک نیتریاست و عموم یاپرکاربرد از صنعت هسته یامنظوره گاما شاخه چند یصنعت یپرتوده فناوری

 ادجیهان اج ییسلامت غذا یدر استانداردها یتحول فناوری نیدر جهان است. ا یو بهداشت ییسلامت غذا یهاشاخص

 یجهان تیفیبه ک افتنیها و دست سیستم نیگذاشتن ا انیبن ریمسبه ایران . اکنون  (Silva et al., 2016)کرده است

آن  یکل یهااستیشکل گرفته و س یاقتصاد مقاومت یسند بالادست ریاخ یهاسال درخود گام نهاده است.  هایمحصول

 راهبردی ایهذخیره  جادیغذا، درمان و ا تیامن نیبر تام، یاقتصاد مقاومت یکل یهااستیابلاغ شده است. در بند هفتم س

 . (1392نام، بی) شده است دیتاک

. برای روندکار میبهت کشاورزی شیمیایی هستند که در صنع هایسم در هرکشور کاهش امنیت غذا هایعاملیکی از 

از دنیا و کشور  180میلادی بیش از  2002تا سال  که مونترال شیوه نامهبین المللی مانند های  شیوه نامهبراساس نمونه، 

 شودمصرف می هاانبارکه به عنوان سم شیمیایی در گاز متیل بروماید کاربرد  ،ه استبه عضویت آن درآمدایران  جمله

در درجه اول محدودسازی و سپس حذف کامل ( مونترال نامهشیوه)المللی . هدف از این معاهده بیناست شدهلام ممنوع اع

. (1399محمدی، ) استهرگونه تولید یا مصرف مواد مخرب لایه ازن از جمله گاز متیل بروماید توسط کشورهای عضو 

در گازدهی برای  هااز آن هستند که هایی ترکیب مهمترین بروماید، اتیلکن اکساید، متیل بروماید و فستوکسیندیاتیلن

بیشترین  ها، شود. در میان این ترکیباده میخشک از جمله خرما در انبارها استف هایفراوردهبرطرف کردن آلودگی در 

های گازدهی حذف شده در برنامه در بسیاری از کشورهای پیشرفته پیشتر. این گاز استمصرف مربوط به گاز متیل بروماید 

خرما که با گاز متیل بروماید در انبارها  ،برای نمونه .حذف نشد اما ،دشمیحذف  2015تا سال  بایداست و در ایران نیز 
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بازارهای جهانی خرما را از  ایرانشود و شود، در بسیاری از کشورها به عنوان محصول وارداتی پذیرفته نمینگهداری می

های پرتودهی در سیستمحذف متیل بروماید به این معناست که باید به طورکلی، (. 1387لطیفیان، ) داد اهدخودست 

 کشور ساخته شوند. 

 قرار گرفته است و در ویژه، امروزه در جهان مورد توجه گفته می شودرد س ه کردنکه به پاستوریز پرتودهیعلم 

جدید  )گاما، ایکس و الکترون( به عنوان روشی یونیزه کنندهد. کاربرد پرتوهای شوبرداری میبهره از آنهای صنعتی مقیاس

 پرتودهیهای فرایند مزیت مهمترین .سال قبل مطرح شد 35کشاورزی از حدود  هایمحصولدر راستای حفظ و نگهداری 

برای  پرتودهیکاهش آلودگی برای محصول به دلیل امکان  -2 کیفیت غذاییحفظ  -1 از: عبارتند باغبانی هایفراورده

استفاده از  ،هااین مزیتبا توجه به  .زاهای بیماریاز بین بردن میکروارگانیسم -3 بسته بندی شده هایمحصول

 .(Qaiser et al., 2017) خواهد داشت کیفیت مواد غذاییبرای موادغذایی تأثیر چشمگیری بر ایمنی و پرتودهی

های کلی اقتصاد مقاومتی در  تامین امنیت تسیاس 7ها در تحقق بند ترین زیرساختاساسیمرکز پرتودهی گاما از 

 اوریفن (.1392نام، بی) آیدبه حساب می برای افزایش کمی و کیفی تولید راهبردی هایذخیرهایجاد غذا و درمان و 

کل ن بخشی از مشتواکه از مسیر آن میزیرساختی است  یاهستمیس، یونیزاسیون و پلاسماهای پرتوبا  پرتودهی صنعتی

ی تانداردهاا با کسب اساست رفع کرد ت رو به رو های فراوانیکشور را که اکنون با چالش باغبانیو  یمیوه خشکبارصادرات 

توسعه ین، بنابراد. فراهم شو یخشکبارمیوه های صادراتی تازه خوری و ای برای صنایعی چون های دوبارهروز دنیا، فرصت

 زیادی که از سلامت خردمیرا  هاییفراوردههدف، های بازار و استدر کشور  یاساس یتیپرتودهی اولوهای مکانبکه ش

سازمان انرژی اتمی استا، در همین ر .قرار دارد تیدر اولوها باشند و در این راستا حمایت و توسعه این سایت داربرخوار

 سیستم 12اعلام کرده است که  مورددر این  های این سازمانها و برنامهمسیستنیاز کشور به این  مقداردرباره  ایران

سازمان ) د شدخواهنصب در نقاط مختلف کشور  1402تا پایان سال  پشتیبانی مرکزهایپرتودهی گاما به عنوان  متحرک

توجه  ف کشور، قابلمختل نقطه هایهای پرتوتابی در با توجه به گسترش زیرسازهای سایت ،(. بنابراین1401انرژی اتمی، 

ت و و صادراحفظ کرد  را باغبانی هایمحصولی پس برداشتتوان  ارزش ای میکه با استفاده از فناوری هستهخواهد بود 

 درنتیجه ارزآوری برای کشور را ارتقا بخشید. 

 چشم اندازو  اهچالش

ر ، ایران دای خاورمیانهدر میان کشوره .ستکشورها دیگر تغییر اقلیماز  منطقه خاورمیانه شدیدتردر تغییر اقلیم ایران 

پس از  کهخواهد شد  رو به رو هارندگیبا در %35میانگین دما و کاهش  سلسیوس یدرجه 6/2های آینده با افزایش دهه

ر اقلیم و های اخیر تغییدر سال (Mansouri Daneshvar et al., 2019). یابدهای آینده افزایش میدر دوره آّبیکمآن خطر 

شود که در یم یینبیشپ .در ایران داشته است میوه درختاننامطلوب قابل توجهی بر تولید  رهایاثها، بروز خشکسالی

از  یشفزااو  هاباغی ورکاهش بهره موجبامر  ینکه ا یش یابدافزا یزن یشدت و مدت زمان خشکسال ،هاچرخهتعداد  یندهآ

ون افزشود. یم انکه مانع از رشد درخت است یطیمهم مح یتمحدود یخشکسالتنش ، نیشود. بنابرایدرختان م بین رفتن

ر چند د یخشکسال وقوع دما و یشدرختان با افزا گستردهاز بین رفتن  ینکهبر ا یمبنوجود دارد  یشتریب شاهدهای، ینا بر

  (. Allen et al., 2010) دهه گذشته همراه بوده است

از ) یطیمح یهاتنشدر برابر  آن تحمل ،ی که داردشاخص هایویژگی ا وجودب ،استهبان بزسانجیر  رقم برای نمونه،

سبب  است و در مجموع کمآن دهی محصول ،(کیموزائ روسیو جمله از) یروسیو یهایماریب ،(یو شور یجمله خشک

https://civilica.com/search/paper/k-%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D9%88%D8%AF%D9%87%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D9%88%D8%AF%D9%87%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D9%88%D8%AF%D9%87%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D9%88%D8%AF%D9%87%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%DB%8C%D9%81%DB%8C%D8%AA%20%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF%20%D8%BA%D8%B0%D8%A7%DB%8C%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%DB%8C%D9%81%DB%8C%D8%AA%20%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF%20%D8%BA%D8%B0%D8%A7%DB%8C%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D9%88%D8%AF%D9%87%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%DB%8C%D9%81%DB%8C%D8%AA%20%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF%20%D8%BA%D8%B0%D8%A7%DB%8C%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%DB%8C%D9%81%DB%8C%D8%AA%20%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF%20%D8%BA%D8%B0%D8%A7%DB%8C%DB%8C/
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 کمکشور بسیار دیگرجود در انجیر خشک مو یهامرق دیگرجهانی و  مقدار محصولبا  رقم در مقایسهاین محصولشده تا 

های انجیر از آنجا که باغ .دارد اختصاص رقم این به استهبان انجیرکاری %98 زیرا ،دارد ایویژه اهمیت موضوع این .باشد

و در  اخیرهای د، کاهش مقدار بارندگی در سالنشونمی آبیاریکنند و های جوی استفاده میدیم تنها از آب حاصل از بارش

اند نشان دادهپژوهشی  هاییافته .است کردهها وارد های جدی بر این باغآسیب رشد رویشی و زایشی مقدارهش نتیجه کا

. این مقدار از انددیده آسیب، اخیر هایدما و بارش در سال تغییرهای تدراثر انجیر استهبان هایدرختان باغ % 36که 

در چند سال اخیر به علت افزایش چشمگیر قیمت  ،بر اینفزون ا. استخسارت خشکسالی در این رقم بسیار قابل توجه 

 هایمنطقهدیگر داران های پیاپی در بیشتر نقطه های ایران، باغخشکسالیبروز بارندگی و  مقدارانجیر خشک و کاهش 

ر درختان نیز انجیر رقم سبز را جایگزین دیگ هامنطقهدر برخی اند. انجیر رقم سبز کردهکشور شروع به گسترش کشت 

شیربانی و  :1396ساجدی و همکاران، ) ردندابه خشکی  زیادیتحمل  یهارقم دیگراین رقم نسبت به شوربختانه . کنندمی

این رقم  زیاد. با توجه ارزش اقتصادی بسیار و تنوع ژنتیکی برای این رقم در کشور گزارش نشده است. ( 1391همکاران، 

متکی بودن اقتصاد چندین شهرستان از جمله: استهبان، نی ریز و داراب به این ، در بحث ارزآوری و صادرات غیر نفتی

ایجاد تنوع بنابراین  باشد.میکه تنها رقم تجاری انجیر ایران رقم انجیر سبز موضوع تر از همه توجه به این محصول و مهم

های برتر این رقم در کشور ضروری همگروهبرای تولید سایر اصلاحی  هایروشترین سریععنوان یکی از  به جهشبه کمک 

های به تنش هارقممقاومت  یارتقا موجبای صورت گستردهبهجهش روش به بهنژادید که ندهنشان می هابررسی. است

 . شودمیای درختان میوه تغذیه ویژگی هایبهبود  نیزو  نازیواو  زیوا

 سوی از عدیده هایدشواری با همراه اخیر هایخشکسالی و سو یک از بیابانیهای منطقه حاشیه آبی کم و شوری مشکل

 بین از پسته هایاغب اگر . بنابراینپسته باشد، بیابانی هایمنطقهکشت در  قابل محصول آخرین که شده است موجب دیگر

 .شد خواهد ریابیک و افراد مهاجرت موجبکشور  در زاییبیابان بعدی مرحله و نیست کشت قابل دیگری محصول بروند هیچ

شروع  و اهبررسی  .است پذیرامکان راهبردیهای پژوهش تکیه بر با تنها محصول این حفظ جهت در تلاش ،بنابراین

بازده  تواندمی، یاقتصاد محصول این حفظ و گسترش کشت راستای جدید در هایرقمگزینش  منظوربه بهنژادیهای برنامه

 در پسته کار و شتک است، اما شده جمع آوری و شناسایی ایران در پسته رقم 70 از یشب. داشته باشد یزیاد بسیار اقتصادی

شدن ژنتیکی ختیکنوا. دشومی محدود کله قوچیو  احمدآقایی اوحدی، اکبری، :مانند تجاری ارزش با رقم به چند کشور،

ی ارهاکبیشتر و ا میشود هیبیمار و ها محیطی و آفتی پسته در برابر تنشهادرخت به شدید ی آسیبپذیر موجب

  .استپسته موجود در ژنتیکی  هایذخیرهدر زمینه شناسایی  در این محصول بهنژادی

 ایران، با قایسهم در سطح واحد در ترزیاد تولید میانگین و جهان هایمنطقه دیگر در پسته کشت افزون روز گسترش

حصول، مناسب م کیفیت، زیاد محصول دستیابی به برای .دخواهد بو کشور در محصول این صادرات برای جدی تهدید

ی، ایجاد تنوع و گزینش ارتقای ژنتیک نیازمند اول همرحل در ژادی،نبه راه از محصول هر نازیوایو  زیواهای مقاومت به تنش

بودن  برزمان ،پسته یژهو هدرختان میوه و ب بهنژادی منظوربهرو پیش دشواری هاییکی از بزرگترین  .است نژادگانبهترین 

ر ه روش سنتی بسیاب بهنژادی ،. بنابرایناستعلت طولانی بودن دوره نونهالی سال( به 25تا  15)حدود  بهنژادیفرآیند 

ازگاری سته از نظر سدرخت پ بهنژادی برای هاترین روشترین و سریعموفق. یکی از داردسیار زیادی و هزینه ب استطولانی 

 ی استفاده ازمهم باغبان هایویژگی دیگرکیفی و ، کمی هایویژگی نیزشوری و خشکی و  به شرایط نامساعد از جمله

  .است تجاری پسته هایرقمدر جهش و ایجاد تنوع  انگیزش منظوربه یونیزه کنندهپرتوهای 
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 زیاد میزان و دنیا مختلف هایمنطقه در مرکبات تولید گذشته از و رودمی شماربه باغبانی مهم هایمحصول از مرکبات

جهانی  جارتت درمرکبات محصول  باشد، امروزه داشته زیادی اقتصادی اهمیت جهان در محصول این تا شده موجب آن تولید

 یهارقم تولید یبرا نیز ژادگراننبه جهان، در پرورش مرکبات و کاشت صعودی روند با است. همزمان میوه بزرگ صنعت دومین

 بذری،کم یا بذریبی انندم هایویژگی با یهارقم پذیرای ،مرکبات تجاری یرارزآو .کنندمی  ادیهای زیتلاشجدید  هایپایه و

از این . است تدرش میوه و گیریپوست آسانی پرآبی، اسید، به قند نسبت بودن زیاد گوشت، و پوست خوشرنگی ،نازکی پوست

 در(. 1394، نیگلع) اشدب موجود دیررس خیلی تا زودرس بسیار زا هامیوه رسیدن زمان نظر از یهارقم از وسیعی دامنه باید رو

. بنابراین با اندهیافت دست خوبی هایرقمبه جهش طریق از نیز جهان در و دارد وجود طلبی تنوع و خوریتازه مرکبات میوه

های توپویزاو  جهشجمله ز ای اهستهداخلی، استفاده از فناوری توجه به اهمیت صادرات و تقاضای بازارهای بین المللی و 

 .استبسیار ارزشمند و شناسایی پایه های متحمل به خشکی جدید  یهارقماصلاح منظور به کربن

های مناسب زمین آبیاری از یک طرف و محدود بودن دسترسی به آب و کم شدن هابارندگیواسطه کاهش هامروزه ب

 هاباغبرای توسعه  دارد. اهمیت زیادی خشکنیمهخشک و  هایقهمنطکشت و کار در  برای کشت درختان میوه، توجه به

از  .است راهکاربهترین  زیاد اقتصادی ارزشخشکی با  مقاوم به یهارقمخشک، استفاده از نیمهخشک و  هایمنطقه در

کشورهایی مانند  و است در پی داشتهباغداران سود فراوانی برای دنیا گرم  مختلف هایمنطقهکشت انگور در ، 1965ابتدای 

از این نوع  دلیل سود سرشاری کهبهها قارهکشورها نیز در تمام  دیگراند. هند و تایلند در این امور پیشگام بوده برزیل،

کلمبیا، به توان کشورها می از جمله این که گرم دارند هایمنطقهکشت انگور در  برایآید تمایل زیادی دست می کشت به

مهم  یهارقمیاقوتی از  انگور، نمونهبرای اشاره کرد.  ونزوئلاو  برزیل، بیا، تانزانیا، ویتنام، چینیاگاسکار، نامپرو، بولیوی، ماد

سازگاری  و گرددکشت و کار مینیمه گرمسیری کشور  گرمسیری وهای منطقهاست که بیشتر در  اقتصادی کشور بومی و

رقـم انگـوری اسـت کـه  اولیــن یاقوتی تر از همه اینکه انگورتنش گرمایی و تنش خشکی دارد. مهم با شرایطزیادی 

در  باغبانیبه عنوان رقم غالب  د وباغــداران دار ی بـرایزیادارزش اقتصـادی  بنابراینگـردد، بـه بـازار عرضـه مـی هرسال

متراکم و ریز گردد. ار می، فارس، سیستان بلوچستان و کرمانشاه کشت و کجمله از گرم و خشک کشورهای منطقه بیشتر

این رقم فقط  که ازموجب شده  و است نامطلوب ویژگی های یکی ازخوری تازهکه در مورد انگورهای  ،های آنبودن حبه

د. شوآن استقبال ن ادراتصو از  انگور را نداشته باشد یهارقم دیگر عنوان یک میوه نوبرانه استفاده شود و قدرت رقابت بابه

 (Shiri et al., 2020)مختلف بیان شده است های پژوهشبذری و  سقط جنین در رقم یاقوتی که در یت بیبه علت ماه

 موفقیت آمیزهای گزارشبا توجه به  ،است. بنابراینکردهمشکل  هارقم دیگریری با گهرگروش دو استفاده از این رقم را در

کمی و های ویژگیاین رقم از نظر  بهنژادیترین روش ترین و سریع، موفقکشورها  دیگردر جهش روش به انگور  بهنژادی

 .است ایهمسانهجهش و ایجاد تنوع  انگیزشمنظور بهاز جمله گاما کننده استفاده از پرتوهای یونیزه  ،مهم باغبانیهای ویژگیدیگر کیفی و 

گران باید معیارهای بازارهای ژادنبه ،شودجایی که انار به عنوان یک میوه مهم اقتصادی شناخته شده و صادر میاز آن

بهبود کیفیت  موجب مطلوب اقتصادی است که ویژگینرم بودن هسته   ویژگی به عنوان مثالرا رعایت کنند   بین المللی

بیشتر  نرم دانگی ویژگیاست که کرده مشخص هسته رمن یهارقماخیر روی های پژوهشاما در  ،شودمصرفی میوه انار می

دانه با نرم یهاقمربه اثبات رسید که نیز  های دیگردر بررسی عموضوشود که این گرمسیری دیده میمنشأ با  هاقمردر 

قاسمی )برداشتی پایین و حساسیت به سرمای زمستانه همبستگی دارد عمر پس  مانند نامطلوب هایویژگیدیگر 

کشور و دارای  هایدیگر منطقهای که قابلیت گسترش کشت در دانهنرم هایانار، رقم یهارقمدر اصلاح (. 1396سلوکلوئی، 



تهها با استفاده از فناوری هسایران و بهبود آنکاری صنعت میوه ای   هایالشچ 

43 

 

گاما پرتو ای از جمله های هستهاز فناوری استفادهبسیار ارزشمند است. د نکشورهای وارد کننده باشدیگر بازار پسندی در 

  .در انار باشد بهنژادیسریع و قابل اعتماد برای این هدف  یراه حلتواند می

غداری نوین باای هنیازمند مدیریت منحصر به فرد و شیوه باغبانی هایفراوردههای تولید درختان میوه در سیستم

و برای محدود کردن  وریسازی بهرهکنترل اندازه درخت برای بهینه برسند. وری و کارایی خودبهره بیشینههستند تا به 

د برای کننده رش تنظیم عامل هایاز  ،گذشته درهای مورد نیاز برای مدیریت باغ بسیار مهم است. نیروی کار و نهاده

 اما در حال حاضر، ،هزینه استظر مواد، زمان و کار پرها از ناین شیوه گردید کهکنترل رشد رویشی درختان استفاده می

این، نند. بنابرکفاده میهای پاکوتاه برای کنترل اندازه درخت استها از پایهدهندگان میوه و نهالستانبسیاری از پرورش

ان میوه عدادی از درختتا از ژرم پلاسم پاکوتاه طبیعی برای کاهش اندازه درخت برای گیریبهرهبا  بهنژادیهای تلاش

در حتی و  شودمیناما در برخی درختان میوه ماده ژنتیکی پاکوتاهی در بین مواد گیاهی موجود یافت  .ه استگزارش شد

ا کاهش جاری سازی رتقابلیت  ،آن با پیوندک رقم اصلی هایبرهمکنشمورد نظر سازگاری آن و  نژادگانصورت پیدا کردن 

وهای جمله پرت از هنژادیبهای نوین با استفاده از روش بهنژادی اهردهد. بنابراین، دستکاری ژنتیکی در اندازه درخت از می

ن روش در اده از ایهای تجاری بسیار ارزشمندی با استفپایه .استاهمیت بابه عنوان یک رویکرد امیدبخش  یونیزه کننده

وش ران از این تومی ،نیاد یاکشوره دیگرموفقیت این روش در به با توجه  ،. بنابرایناندآلبالو معرفی شده و درختان گیلاس

 (.IAEA, 2021) ده کرداستفابالو از درختان میوه مانند زردآلو، گردو، خرمالو، گیلاس و آلهایی رقمهای پاکوتاه یا معرفی پایه برای

در صرف آب کارآیی معنوان شاخص به کربن هایایزوتوپ رابطه تبعیض تعیین مشخص شده است که بررسی منابع در 

ز گیری ابهره وزهامر .پذیر استامکان های مقاومنژادگانو  هارقمیک روش موثر در شناسایی عنوان به ن میوهدرختا

 روند. بنابراین، استفادهمی شمارهآب ب کارآیی مصرف افزایش برای اعتمادی قابل و ارزش با روش ،ایزوتوپی رادیو هایردیاب

 شمار ارزیابی و نکرد غربال برای بسیار مناسب یابزار تواندمی کربن عادی و سنگین کربن هایایزوتوپ مقدار اختلاف از

درختان  یهامرق داوجود تنوع زی برای نمونه، باشد. به خشکی مقاوم هایگونه گزینش منظوربه گیاهی هاینمونه از زیادی

 توان از روش تبعیضیم های فراوان گردونژادگان، پسته، بادام و (، انگورموجود رقم 700میوه بومی کشور از جمله انار )

و  به خشکی مقاوم یهارقم گزینش منظور بهشاخص کارایی مصرف آب  را از نظر  هاقمربا سرعت بیشتری این  یایزوتوپ

 .کرداستفاده  های مقاوم به خشکیپایه

 ،کشاورزی یهامحصولفظ ترین روش حدر حال حاضر مهم و است کشور هایباغ زا درخسارتمهم  هایعاملآفت از 

 در نیزازار و اثر بخش در ب سم های زیادهزینه  محیطی، زیست ویژه پیامدهایدلیل بهشیمیایی است که  مدیریت روش

ال اخیر سدر چند  .شدتواند کارساز باشیمیایی هم نمی هایحتی روش ،زیستی ویژهدلیل شرایط به هامورد تعدادی از آفت

دنیا در  هاحشره زیاستفاده از روش نابارورسادنظر قرار گرفته است. ورم سم هاکاهش مقدار مصرف های مختلف برای روش

  .است میوههای درختان در باغتلف مخ هایتفآ مدیریتهای یکی از روش

 

 کلی گیرینتیجه

زهای کشور به صورت تاکید بر تامین نیانیز ای و در زمینه کاربردهای صلح آمیز فناوری هستهقیمت مواد غذایی در 

است و کشورهای حال حاضر در سراسر جهان افزایش یافتهتوان از این فناوری کشورها، میدیگر به  نبودنهداخلی و وابست

توسعه یافته و در حال توسعه به دلیل افزایش قیمت مواد غذایی و سوخت با بحران اقتصادی رو به رو هستند. با این حال، 
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ای و با های هستهبا فناوری بهنژادیتاه مدتی برای حل مشکل غذا در جهان وجود ندارد. بنابراین، هیچ فرمول جادویی کو

توانند برای توسعه می کمک علوم زیست فناوری، مهندسی ژنتیک یا اصلاح مولکولی با استفاده از منابع ژنتیکی بومی

تا رقم های اصلاحی هدفمندی معرفی شوند. افزون بر این، ی جدید در راستای تغییر اقلیم مورد استفاده واقع شوند هامرق

 اعتماد قابل و ارزش با ابزاری ایزوتوپی وهسته ای  های صلح آمیزفناوریدهد ها نشان میدست آمده از پژوهشنتیجه به

 خشکی بهمتحمل  هایهیپا ای یهارقم گزینش منظور به وهیم درختانی هارقم از زیادی شمار ارزیابی و کردن غربال برای

ها به کمک هحشری نابارورساز روشتوجه  قابل توان انگریبهای مختلف از پژوهش آمده دست بههای ه موفقیتنتیج .است

اقتصادی است.  سطح در خسارت کاهش آن تبع به وهای میوه آفت های باغ تیجمع درکاهشای فناوری نوین هسته

کمی و کیفی های ویژگیو حفظ  ها، گزینش، کنترل آفتبهنژادی منظوربه های کشوربنابراین، با توجه به توانمندی

گیاهان در راستای  بهنژادی برایای از فناوری نوین هسته گیریکه بهرهاست  گفتنیمند شد. درختان میوه در کشور بهره

  .ستپیشرفت در کشاورزی اجهانی های شدن کره زمین یکی از شاخصگرمو  اقلیم تغییر
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 :.Ectomyelois ceratoniae (Zeller)(Lep) انار گلوگاه کرم کنترل. (1396) .سید احمد ،میرعقدا ؛حبیب الله

Pyralidae )65-37:55 ،رانیا یشناس حشره انجمن نامة .دزی استان در حشرات ینابارورساز روش از استفاده با. 
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Challenges of Iran's Fruit Industry and their Improvement  
Using Nuclear Technology 

 
Ghasemi-Soloklui, A.A., Kordrostami, M., Eshghi, S.1 

and Vahdati, K. 2 

 
In line with the implementation of policies to increase the production and growth of 

non-petroleum exports, tree fruit production can be developed as substitute due to their 

wide potential and public acceptance. In order to produce high quality fruit and high yield 

in the orchards, it is necessary to modify the old orchards, establish new orchards with 

superior cultivars, and use new horticultural technologies. Most of the breeding strategies 

are based on genetic diversity, selection, evaluation and hybridization. Induction of 

mutation using nuclear methods, including ionizing radiation, along with other traditional 

methods, can be used as an effective and quick solution to solve many horticultural 

problems. Considering the capabilities of the country in the field of peaceful applications 

of nuclear technology, as well as the emphasis on providing the country's needs, the use of 

modern nuclear technologies is necessary. This can cause the scientific, practical and 

technological development of the country in the field of fruit tree breeding, pests control, 

increasing the storage life of fruits, and as a result, increasing the export of horticultural 

products. Using nuclear techniques can be effective to reduce the difficulties of this 

industry. Also, the use of nuclear technologies in the direction of plant breeding in line 

with climate change and global warming is one of the indicators of progress in the field of 

agriculture in the world. This article has an overview of the challenges of Iran's fruit 

growing industry and suggests solutions to address these challenges using nuclear 

technology.  
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