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 چکیده

صنعت  وجود آمد.بهها هرشتبزرگ در همه  یانقلاب ،ایاش نترنتینام ابه نوینی آمدن فناوری دیو پد دانش بشر شرفتیبا پ  

به علوم باغبانی .ندآمد دیپد یبه عنوان تکنوکشاورز نهیزم نیدر ا دیجد ییهاو فناوری پدیده کنار نماند نیاز اکشاورزی 

های ناوریترین ف. مهماز پیشرفت فناوری داشته است زیادیپذیری تأثیر نیزکشاورزی بخش های زیربخشعنوان یکی از 

بندی، زیست و بسته برداشتپسهای نوین ناوریها و پهپادها، فروباتاند، حسگرها، رگذار بودهیثتأصنعت باغبانی  نوین که در

ن مقاله، پس . در ایهای ضدتگرگ هستندعمودی و سیستم فناوری گلکاریای، نانوفناوری، فناوری و بهنژادی، انرژی هسته

د شواغبانی ایران پرداخته میی نوین در صنعت بهافناوریجایگاه به همچنینها و آن شناسیآسیب، به هافناوریاز شرح این 

 شوند.ارائه میی نوین در صنعت باغبانی هاسازی فناوریهای بومی، راهکارها و پیشنهاددرپایانو 
 

 .نانوفناوری تکنوکشاورزی، بهنژادی، ای،هسته انرژی اشیا، اینترنت های کلیدی:واژه

 

 مقدمه 

وجود آمد. بهها هرشتبزرگ در همه  یانقلاب ،ایاش نترنتیبه نام ا یدیآمدن فناوری جد دیو پد دانش بشری شرفتیبا پ  

صنعت کشاورزی . نددش پیشین یهاابزارها و روش نیگزیجا نینو یهاو ابزارها و روش ندشدی یییرهاتغمختلف دچار  عیصنا

 ،در این راستا (.1399نام، )بی ندآمد دیپد یتکنوکشاورزبه عنوان  نهیزم نیدر ا یدیجد یهاو فناوری پدیده کنار نماند نیاز ا

های ( و فناوری های نوین در کلیه رشته1402پژوهشی در گروه علوم کشاورزی فرهنگستان علوم انجام شد )شریفی و مهدوی، 

 ( بررسی شدند. 1401کشاورزی از جمله رشته آبیاری )بذرافشان و همکاران، 

از پیشرفت  زیادیثیرپذیری أکه ت زیاداستبا مزیت نسبی  ،کشاورزیبخش های ارزآور یکی از زیربخش ،علوم باغبانی

 اندتوانسته 5قیدق تیریمد یهاو فناوری 4یاطلاعات کشاورز نوین یها، فناوریهای اخیرسالدر فناوری داشته است. 

ثابت وجود دارند که  بسیاری یهانمونه .اضافه کنند دیتول نوین تیریمدرا به  ونیزاسیو مکان یسازاطلاعات، دقت، هوشمند

از  ،یافته شیافزا داریمعنیطور به های باغبانیمحصول دیتول کارایی، یکشاورز قیتوسعه و استفاده از فناوری دقبا د نکنیم
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4. Modern agricultural information technologies                                                    5. Precision management technologies     
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ه شده دچشمگیری افزوطور به هامحصولاین  و رقابت در بازار سته شدهکا های باغبانیناشی از فعالیت یو آلودگ دیتول نهیهز

کاربردی برای زمان دقیق و  یعلم یراهنمااند توانسته  1گیری از راه دورتصمیمپشتیبانی های . برای نمونه، سیستماست

به  این مقاله،در  (.Deng et al., 2015تعیین کنند ) تولید در کل دوره اقلیمیکارهای باغبانی با در نظر گرفتن شرایط 

، های نوین در صنعت باغبانیشناسی فناوری، آسیبشود و پس از آنمیاشاره  علوم باغبانیهایی از فناورهای نوین در بخش

ی نوین در هافناوریهای بومی سازی ن و سرانجام، راهکارها و پیشنهادی نوین در صنعت باغبانی ایراهافناوریجایگاه  سپس

 .صنعت باغبانی شرح داده می شوند

 

 فناورهای نوین

 حسگرها-1 

، جداسازی تجزیه 2از جمله شبکه عصبیهای گوناگون روشگیری از سنجی با بهرهبر پایه طیف یربرداریتصو فناوری

های سالم و آلوده به آفت شرایط را برای تشخیص برگ ها،مانند اینو  4تصویرتطبیقی  (هایلگوریتم)ا هاخوارزمیک، 3خطی

های دنیا برای ها و گلخانهکاریها، خزانهدر حال حاضر در باغ روش(. از این Zhijun et al., 2015) کنندمیو بیماری فراهم 

های نوین در باغبانی، استفاده از حسگرهای هوشمند از دیگر کاربردهای فناوریشود. تشخیص انواع آفت و بیماری استفاده می

 های گوناگوننوع. اندطراحی شده هاسنجی و تفسیر تصویرای گیاهان است. این حسگرها بر پایه طیفتعیین وضعیت تغذیه

نعت برخلاف ص(. 1389)جمشیدی، روند به کار میای کشور ی گلخانههامحصولحسگرها در بخش باغبانی به ویژه در تولید 

های تولید نهال تجاری و مرکز هایباغ از باغبانی محدود به برخی هایها و استفاده از حسگرها در دیگر بخشوهشگلخانه، پژ

برای استفاده از این حسگرها در بخش  زیادیهای در حالی است که پتانسیل . ایناستبرای تعیین وضعیت رطوبت خاک 

تشخیص وضعیت رطوبت خاک و شرایط تغذیه باغ وجود دارد، بلکه با استفاده از حسگرها امکان ردیابی  برایتنها کاری نهمیوه

. با توجه به ضرورت افزایش وجود داردها، تعیین وضعیت دمایی باغ و تعیین شاخص بلوغ میوه و بیماری هاو تشخیص آفت

 گیریبهره. فراهم شده استگیری رطوبت خاک برای اندازه خاکها، امکان استفاده از حسگرهای پایش وری آب در باغبهره

ها ها و گلسبزیدستیابی به کشت هوشمند  برایی اساس یگام ،هاآوری و ارسال خودکار دادههای نوین و جمعاز این فناوری

       در این راستا، انتخاب محل دقیق نصب حسگرها بسیار پراهمیت است .استی یدارووگیاهان زینتی و حتی گیاهان 

Groher et al., 2020) مقدارآب مورد نیاز محصول،  قداررطوبت، م مقداری مانند اطلاعات ،های هوشمندحسگر(. با استفاده از 

های مناسب و ای هر محصول در منطقهو منطقه مناسب برای کشت گلخانه شودمیآوری اطلاعات ریزاقلیم جمعو بارندگی، 

ی اصلی هامحصولو خاک را در  هامحصولآلودگی توان می(. Hemming et al., 2020) گرددمیمشخص  اقتصادی در ایران

د به شو پذیرامکان هاو بیماری هاتغذیه و مبارزه با آفت منظوردرست بهریزی شهرهای گلخانه ای ایران بررسی کرد تا برنامه

هوشمند  ایآوری و برنامهرا جمعها ی عمده گلخانههامحصولنیازهای  دیگرپاشی و ان مقدار تغذیه، آبیاری، سمبتوکه ایگونه

 (.Hemming et al., 2019) کردبرای هر محصول تعریف 

 

 

 
1. Remote decision support system                                      2. Neural network                 3. Linear discriminant analysis           

4. Normalized product correlation image matching algorithm  
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 ها و پهپادهاروبات -2

های هوایی، کوددهی، توان به تصویربرداریها میاناز جمله  صنعت باغبانی دارند کهدر  گوناگونیپهپادها کاربردهای 

های افشانی باغصورت تجاری برای گردهبه پهپاد از گزارش کرد که   Lopez-Granados .افشانی اشاره کردپاشی و گردهسم

 Jia etتوسعه یافته است ) زیادها با دقت، سرعت و کارایی روبات با میوهشود. برداشت مکانیزه سیب در آمریکا استفاده می

al., 2020 را از نظر وضعیت آب، تغذیه،  گستردههای در ابعاد به ویژه باغ ،های میوهتوان باغاز این فناوری می رییگبهره(. با

افشانی مصنوعی و افزایش برای گردهکنندگان درختان میوه را توانند تولیدمی همچنین. پهپادها یش کردها پاآفت و بیماری

کارهایی سازی تولید در گلکاری هوشمند و ها برای بهینهاز روبات توانمیتولید یاری کنند. با خودکارسازی تولید  مقدار

  (.Vasenev et al., 2014, Ku, 2020های زینتی نیز بهره برد )مانند پیرایش درختان و درختچه

 بندیو بسته برداشتپسنوین های فناوری -3

ها از جمله دستاوردهای بندی میوهبندی و بستههای مکانیزه شستشو، درجهکنترل شده، ماشین شرایطهای با سردخانه

های آن با استفاده از از حسگرهای صوتی، ارتعاشی و جرمی و تبدیل داده گیریبهرهکاری است. فناوری نوین در صنعت میوه

بندی های نوین در درجههای سیب از جمله کاربردهای فناوریبندی میوهدرجه های قابل بررسی برایسیگنالشبکه عصبی به 

سنج ( و سفتیHomer et al., 2010)چکش الکتریکی  (،Tiplica et al., 2015)سنج صوتی سفتی. دستگاه استمیوه 

(Blanke, 2013از جمله ابزار )هستندمیوه  برداشتپسهای نوین های فناوری.  

  زیست فناوری و بهنژادی -4

بر و زماناست روشی  موردها از ، ولی در بسیاریاستروشی مطمئن و پایدار برای تغییر ژنتیکی گیاهان  سنتیبهنژادی 

دانش  پدیدار شدن. با طولانی دارند، نمود بیشتری دارد بهنژادیها در مورد درختان میوه که چرخه دشوار. این دشواری

، های نوفناوری و توسعه روزافزون آن، تحولی شگرف در بهبود ژنتیکی درختان میوه ایجاد شده است. با کمک فنزیست

تر های تجاری در بازه زمانی کوتاهو پایه هارقمتر شده و امکان دستیابی به برنامه اصلاح درختان میوه هدفمندتر و بسیار سریع

یابی و ویرایش ژنوم از توالیهای روشپیشرفت تراژن، کولی، انتقال ژن و تولید گیاهان مول است. نشانگرهای آمدهفراهم 

 بهنژادیهای برنامه ندزیست فناوری است که به کمک بهنژادگران درختان میوه آمده است تا بتوانهای روشترین مهم

امکان تعدیل پیامدهای منفی ناشی از پدیده  ،هابا استفاده از این فن ها،بر این افزون. پیش ببرندرا بهتر هدفمندتر و دقیق

 Arab) بهنژادی هایهدف یابی برای پیشبرد(. استفاده از نسل جدید توالیDalla Costa et al., 2017تغییر اقلیم وجود دارد )

et al., 2019های مقاوم درختان میوه در کشور است. تولید رقم بهنژادیهای ترین کاربردهای زیست فناوری در برنامه( از مهم

 هایذخیره حفظ و پرمحصول هایرقم ، تولیدهاآفتهای بدون هسته، مبارزه با های محیطی، تولید میوهبه شوری و تنش

 هستنددرختان میوه بهنژادی در از دیگر هدف ها های جدید رقم بهنژادیدیررسی،  و زودرسی هایتصف ژنتیکی، تقویت

(Khalid, 2021 .)شکل بدون بیماری در زمانی به یکهای یکسان و گلتولید  ،کشت بافت و ریزافزایی ازگیری اکنون با بهره

 . (Chandler & Brugliera, 2011نسبت کوتاه میسر است )

 ایانرژی هسته -5

و از بروز برخی  یابدی کشاورزی افزایش هامحصولکند تا کمیت و کیفیت ای این امکان را فراهم میفناوری هسته

ای این امکان فراهم می شود که بتوان از فناوری هسته یریگبا بهره ،در واقع. شودهای غیرزیستی و زیستی جلوگیری تنش

تأخیر را بهتواند رسیدن میوه فناوری می ،این بر افزونداد. محصول را افزایش  قدارم ی تولیدی و همهامحصول کیفیتهم 
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ای در استفاده از انرژی هسته(. Mohan Jain, 2000) کندفراهم  بهنژادیبرای را و با ایجاد جهش، تنوع ژنتیکی لازم  اندازد

های نازیوا از جمله های متحمل به تنش، اصلاح ژنتیکی، معرفی پایهمدیریت آب و خاک و تغذیه، کنترل آفت و بیماری

رادیواکتیو زیانبار برای های پرتولش استفاده از این فناوری، وجود نی در کشور است. تنها چاکاربردهای این فناوری در باغبا

پیامدهای منفی پدیده  با توجه به افزایش تقاضا برای غذا و از سوی دیگر همه،سلامت انسان و هزینه اولیه زیاد است. با این 

  .(1394)صدفکردار و همکاران،  دارد در ایران ضرورتای تغییر اقلیم، بیشینه استفاده از دانش و فناوری هسته

 نانوفناوری – 6

کاری صنعت میوهدر ندی ببرای بستهها، و نانوحسگرها از جمله کاربردهای این فناوری در باغبانی به ویژه نانوکودها، نانوسم

متصل به  ادیبآنتی، آنزیم یا یاخته یکزیستی مانند های کیبتر دربرگیرندهاین حسگرها (. 1389است )امیری و بهمنش، 

 ها توسطزارشگاین  خود را گزارش دهند. پیرامون هایایجاد شده در مولکول هایییرتغ توانندمیمبدل انرژی هستند و  یک

تجمع زیادی از عامل  اگر ،بنابراین .کندمیکه مبدل انرژی به تناسب با مقدار آلودگی تولید شوند دریافت می هاییپیام

توسط  طیها در محندهیحضور آلا یابیشوند. ارزمی قوی فرستاده هایپیاماین حسگرها وجود داشته باشد  پیرامونبیماری در 

 واهد بودخ ازین صیتشخ یساعت زمان برا 48 مکدست جیای رهااما با استفاده از روش ،است سریم قهیحسگرها در چند دق

(Al-Hchami & Alrawi, 2020)، تواند میو ها است ویژگی مهم آن ازها که با توجه به اندازه بسیار کوچک این نانوذره اما

اوری از جنبه (، لازم است پیامدهای استفاده از این فن1393)اندیشمند،  کند سلامتی و محیط زیست و گیاهان را تهدید

 مورد توجه قرار گیرد. نیز محیطی-زیست

  فراجاذب  1بَسپارهای -7

فراجاذب  سپاربَهمواره با مشکل کمبود آب رو به رو بوده است.  دارد وایران در منطقه خشک و نیمه خشک دنیا قرار  

 کاربردی دامنهرای و حفظ آب، دار ویژه و خاصیت جذب دلیل ساختای کاربردی است که بهبَسپارنوع جدیدی از مواد 

حفاظت از  بود خاک ومی تواند به بهنیز  وکمک کند در برابر خشکسالی  درخت،و می تواند به مقاومت  ای است گسترده

  (.Xi & Zhang, 2021) در کشاورزی بسیار اثرگذار باشددر کاهش مصرف آب  همچنین، بهبود خاک و محصول

 فناوری گلکاری عمودی استفاده از - 8

 Ku, 2020 ,Dmitriyدست یافت ) می توان در فضای کم در شهرها، با تولید برق بیشتر در کشوربه فناوری گلکاری عمودی 

& Alevtina, 2019کار در بهده سازی این روش در بسیاری از شهرهای کشور برای ایجاد شغل مناسب برای جوانان آما(. بومی

های با دادن وام توانددولت می. ندهای کشاورزی نیستکه قابل استفاده برای سایر فعالیتتواند سودمند باشد میی یهامکان

 اشد.داشته بدر این مورد نقش مهمی  ،مندان در سراسر کشورآموختگان کشاورزی یا سایر علاقهبهره به دانشکم

  های ضدتگرگسیستم -9

های هسته یاخته، ییگرماصوتی و  هایارتعاشهای پی در پی و با ایجاد با استفاده از گاز مایع و بر اثر شلیک سیستماین 

 بارش تگرگضد سیستم ،در واقعکند. و به باران تبدیل می شکندمی زاتگرگ را در داخل ابر تگرگ های دانه مرکزی مولکول

به باران، از  تگرگ لیوضع هوا و مشاهده ابرها، با تبد ینیبشیپاز بارش تگرگ و با پیش آورد که  یامکان را به وجود م نیا

 . کند یریشگیپ یاحتمالهای خسارت

 
1. Polymers 
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 ی نوین در صنعت باغبانیهافناوریشناسی آسیب

کلی، کشورهای پیشرو در صنعت کشاورزی طوردر کشورهای مختلف متفاوت است. بههای نوین فناوری  ز مقدار استفاده ا

استفاده از این فناوری و پیشرفت کشاورزی وجود  مقدارکنند و ارتباط مستقیمی بین تری از حسگرها استفاده میوسیع ۀاز دامن

اند افزون بر کاهش نیروی کار و هزینه تولید، توانسته ،حسگرها د کهندهینشان م ها(. بررسیChokkareddy et al., 2019دارد )

 (.Anonymous, 2020را کاهش دهند ) تدفع آف هایسم پسماند و محیط زیست و آب یآلودگ و تغییر اقلیم  یهاچالش

از  یاریادغام بس ها به عنوان فناوری نوظهور در بخش کشاورزی هنوز پیشرفت کامل نیافته استگیری از روباتبهره

های در حال حاضر شرکتدهد. یم شیآن را افزا نهیآن را کاهش و هز نانیاطم تیقابل ،روبات کیدر  کیالکترون یهاستمیس

ها برای ها و افزایش ضریب اطمینان آنها، کاهش هزینهاندازی ناوگان.روباتدر زمینه راه ،ویژه در کشورهای پیشروه بزرگی ب

رشد  ،های اخیر(. این فناوری در سالEmmi et al., 2014) ندتهس اهای مختلف کشاورزی از جمله باغبانی کارزیربخش

 موضوعسرعت در حال توسعه است و این میوه به های مختلف تولیدبخش خودکارسازیای داشته است. مکانیزاسیون و فزاینده

بهتر سروسامان دادن و  دیتول نهیهز یسازو متمرکزآوردن پایین کار کمتر،نیروی یاز بهنها، کاربرکار  سرعت افزایشسبب 

کشتزارها و یکی از کاربردهای این پهپادها، پایش  .(Jia et al., 2020شود )می برداشتپسامور مدیریت داشت، برداشت و 

 ها است. باغ

 یرشد بازار بسته بند موجبتازه در سراسر جهان  یهاوهیم یتقاضا برا شیو افزا وهیم دیتول شیشود افزا یم ینیب شیپ

. توسعه این صنعت دامن بزند زین وهیم یبه رشد بازار بسته بند یرود رشد صنعت بسته بندی، انتظار منیشود. افزون بر ا وهیم

داری طور معنیها بهها و سبزیمیوه برداشتپس هدرروی مقدارتنها هزینه نگهداری کاهش یابد، بلکه است که نهشده  موجب

ها، استفاده از بندی و تغییر اتمسفر انبار، نانوکامپوزیتها، کنترل رطوبت، عایقکنندهکنترل دما، استفاده از خنککمتر شود. 

  است. هاو گل هاسبزی ،هابندی میوههای فناوری بستهضدمیکروبی از جمله پیشرفتبندی های خوراکی، بستهپوشش

است. با کرده  جادیا وهیدرختان م ی گیاهان باغبانی وکیشگرف در بهبود ژنت یتحولهای زیستی فناوری پیشرفت روز افزون

سبب شده تا امکان  زیاد، هدفمندی و دقت زیادتنها اصلاح گیاهان کارآمدتر شده است، بلکه سرعت نه هااوریاین فنکمک 

بر پیامدهای منفی ناشی از تغییر اقلیم نیز  چیرگیاز پتانسیل ژنتیکی گیاهان برای  و ودپرمحصول مهیا ش هایمعرفی رقم

  (.Dalla Costa et al., 2017) گیری شودبهره

 .به وجود آورد یدر کشاورز میعظ یشتافت و انقلاب یکشاورز یهایبه کمک بررس ویواکتیراد های اخیر، مواددر سال

های متحمل پایهمعرفی  ،، بهنژادیهیآب و خاک و تغذ تیریازجمله مد یکشاورز یهادر بیشتر رشته ویکتا ویراد عنصرهای

در  عنصرهاردیابی کودها و اند. شدهاستفاده  ستیز طیو مح ییغذا عی، صناهاآفتکنترل  ی،دامپرورهای غیرزیستی، به تنش

ها از جمله میوه و سبزی برداشتپسو پرتوتابی برای بهبود کیفیت  ها، ایجاد جهشداخل خاک و گیاه به کمک ایزوتوپ

های لنمونه، در سا های اخیر به سرعت افزایش یابد. برایکاربردهای این فن است که سبب شده تا توجه به این فن در سال

 طیمح یبلکه برا ،کنندگانمصرف ینه تنها براشد که استفاده می ییمواد غذا ینگهداربه منظور  ییایمیمواد ش از اخیر

 یبیشتر کشورها در ،کردن سترونخطر یروش ب کیبه عنوان  یی کشاورزهامحصول ید. استفاده از پرتودهبو زیانبار ستیز

همراه دارد، برای بخش کشاورزی به زیادیبسیار  هایسودمندیاین فن  هر چند .(Charlton, 2019) جهان متداول شده است

های این صنعت در جهان و از ترین چالشاز مهمزیاد، برای سلامت انسان و هزینه اولیه ، اما وجود پرتوهای زیانبار رادیواکتیو

 . استجمله ایران 
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گوناگون اجتماعی، اقتصادی،  هایبخششگرف بر  یتواند اثردهد که فناوری نانو مینشان می هافناوریبررسی اثر 

شناسی آسیبمطلوب است، اما  اریآن در جهان بس شرفتیتوجه به نانوفناوری و پ زیست، و امنیت غذایی داشته باشد.محیط

 یجد هایتوانند خطریمکوچک  یهااسیمقز بودن در یر لیبه دل ه هاابعاد نانو ذر است. تیاهم با اریبسنیز  این فناوری

  و سلامت انسان باشند.  ستیز طیمح یبالقوه برا یدیتهد و کنند جادیا یی کشاورزهامحصول طور کلیبه و درختان یبرا

 

 ی نوین در صنعت باغبانی ایرانهافناوریجایگاه 

 حسگرها -1

، )جمشیدی شودمی گیریبهره ایی گلخانههامحصولانواع مختلف حسگرها در بخش باغبانی به ویژه در تولید  در ایران از

 یترمومتر، رطوبت سنج، فتوسل و حسگرها یحسگرهامختلف انواع از باید های کشور، گلخانه خودکارسازی(. برای 1389

بین جهان ؛1383شود )امیدوار و شفایی، حسگرهای کنترل آب و تغذیه استفاده کربن،  دیو مونوکس دیاکسیسنجش گاز د

ها، تعیین وضعیت امکان ردیابی و تشخیص آفت و بیماری ،(. با استفاده از حسگرها1394؛ زارعی و عزیزی، 1394و همکاران، 

ها، امکان استفاده از حسگرهای وری آب در باغدمایی باغ و تعیین شاخص بلوغ میوه وجود دارد. با توجه به ضرورت افزایش بهره

است.  مهمها بسیار حسگرمحل دقیق نصب  گزینشگیری رطوبت خاک وجود دارد. در این راستا، برای اندازه خاکپایش 

های پایش حسگریابی محل نصب مکان برای ای و سیستم اطلاعات جغرافیاییماهواره تصویرهایپردازش  با( 1398رادیوم )

 بهای ماهواره هایتصویر کهداد های پسته در شهرستان زرندیه، استان مرکزی استفاده کرد و گزارش زمینی در سطح باغ

 . سازند را مرتفع یکشاورز یهانیکمبود اطلاعات از سطح زم دننتوایم یخوب

 روبات ها و پهپادها -2

ها در روباتاستفاده از ها، های مدیریت باغجویی در نیروی کار و تسریع در فعالیتبا توجه به کاهش هزینه تولید، صرفه

ها در گلخانه با سرعت بیشتری در حال توسعه است و این روباتباغبانی در حال توسعه است. مشابه حسگرها، استفاده از 

ها در صنعت باغبانی و به ویژه تولید درختان (. در زمینه استفاده از روبات1394موضوع در ایران نیز صادق است )مسعودی، 

فرنگی و کشت بذر گوجه ها در برداشت میوه گوجهروباتدر زمینه استفاده از . شده استهای محدودی بررسیمیوه در کشور 

ها در روباتاز حالی که ( در1394و همکاران، قضاوتی ؛ 1392پور و همکاران، )محمدیمحدوداست ها بررسینیز فرنگی 

توان میو برداشت  پایشسمپاشی،  ،کردن، وجینکردنبرای عملیاتی مانند هرس در صنعت باغبانی ایگسترده هایجهت

 .گیری کردبهره

  و بسته بندی برداشتپسهای نوین فناوری -3

های بندی است که خوشبختانه بررسیو بسته برداشتپسهای کاری فناورییکی از فناورهای نوین در بخش باغبانی و میوه

 و( MAP)در اتمسفر تغییر یافته ها گلو  ها ها و سبزیبندی میوهبسته مانندها در زمینه استفاده از این فناوری ایگسترده

؛ کاشانی نژاد 1389گنجه، ؛ 1387فخاریان و همکاران، ( صورت گرفته است )CAاستفاده از انبارهای با اتمسفر کنترل شده )

های در سال. استاز میانگین جهانی  بیشتردر کشور  برداشتپس هدرروی مقدار(. 1396؛ دوستی و صداقت، 1392و صداقت، 

ی هامحصولی نوین برای حفظ کیفیت و افزایش عمر انباری برداشتپسها و تیمارهای دستیابی به فناوری منظوربهاخیر، 

تیمارهای نیتریک اکسید  دربرگیرندهها انجام شده است که برخی از آن چشمگیریهای پژوهشباغبانی در نگهداری در انبار 
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های خوراکی، ورقهها و ، پوششفراصوتیهای موجم، پرتودهی و ها، کلرید کلسیآمینهای گیاهی، پلیو ملاتونین، اسانس

 . هستندآمینوبوتریک اسید ، آلفا و بتا جاسموناتمتیل

 زیست فناوری و اصلاح ژنتیکی -4

درختان میوه در کشور استفاده شده  بهنژادیفناوری در برنامه زیستای از طور گستردههای اخیر بهخوشبختانه در سال

؛ کریمی 1388نیا و همکاران؛ ؛ احتشام1386به کمک نشانگر )رمضانی و همکاران،  گزینشاست. نشانگرهای مولکولی و 

منظور (، انتقال ژن بهKarimi et al., 2010; Vahdati et al., 2015؛ 1397؛ مقبلی مهنی و همکاران، 1391شهری و همکاران، 

(، استفاده از نسل جدید Vahdati et al., 2002؛ 1398؛ وحدتی و ساریخانی، 1391ن، های تراژن )دشتی و همکاراپایهتولید 

های زیست فناوری در ترین کاربردهای تکنیک( از مهمArab et al., 2019) بهنژادی هایهدفیابی برای پیشبرد توالی

های زیوا و نازیوا، های مربوط به تحمل تنشژنمهندسی ژنتیک با انتقال درختان میوه در کشور است.  بهنژادیهای برنامه

تر گیری گستردهکاربا به(. Sharma & Messar, 2017) است هساختگل با محصول بیشتر را میسر  نوینهای ها و شکلرنگ

تواند می این موفقیت .موفق بود و عطر با ویژگی های نو مانند رنگ، شکل گیاهان زینتی جدید تولیدتوان در این روش می

  زایی بیشتر نقش داشته باشد.اشتغالدر فروش و درآمدزایی بیشتر و به ویژه در صادرات و در نتیجه در 

 ایانرژی هسته -5

اندازی شد که راهکرج  یادر مرکز تحقیقات کشاورزی و پزشکی هسته یاهسته یگروه پژوهشی کشاورز، 1367در سال 

ای توسط پژوهشگران کشور به ویژه در های گستردهارتقا یافت. بررسی یاهسته یژوهشکده کشاورزبه پ 1392در سال 

ورد درختان میوه صورت گرفته است که نوید توسعه کاربردی بیش از پیش این فناوری مای در پژوهشکده کشاورزی هسته

موز، مرکبات، گردو،  مانندهای مختلف درختان میوه ونهگبهنژادی طور کلی در آینده باغبانی کشور است. انگیزش جهش و به 

؛ رحیمی و همکاران، 1384های غیرزیستی و کیفیت میوه )گورچینی و همکاران، مقاومت به تنشایجاد انار و پسته برای 

های غیرزیستی در درختان میوه های تحمل به تنشسازوکار(، ردیابی ایزوتوپ کربن برای درک Grouh et al., 2011؛ 1385

 برداشتپس( و استفاده از پرتوتابی برای افزایش عمر 1392؛ قاسمی، 1390؛ رائینی سرجاز، 1384)حکم آبادی و همکاران، 

( از جمله بررسی های صورت گرفته در بخش 1400؛ سعادتی و برزوئی، 1397؛ اسعدی و همکاران، 1396ها )اشتری، میوه

 کاری است. میوه

 نانوفناوری -6

بندی و نانوحسگرها از جمله کاربردهای این فناوری در کشاورزی به ویژه صنعت برای بسته هاهها، نانوذرنانوکودها، نانوسم 

باغبانی نزدیک به سرعت رشد  (. خوشبختانه سرعت رشد این فناوری در بخش1389کاری است )امیری و بهمنش، میوه

 تواندیم (ها استمهم آن هایویژگی ازکه )  ه هاذر نیا بسیار کوچک اندازه با توجه به اینکهاین و وجود جهانی است. با 

(، لازم است با سرعت بیشتری پیامدهای استفاده از این 1393)اندیشمند،  کند دیرا تهد اهانیگو  ستیز طیو مح یسلامت

 .بررسی شودمحیطی -فناوری از جنبه زیست

 های ضدتگرگسیستم -7

توان به که از آن جمله می استهای میوه  ضدتگرگ راهکارهای کارآمدی برای کاهش خسارت تگرگ در باغ سیستم

کند، که تگرک را به باران تبدیل می سیستمضد تگرگ اشاره کرد. این  سیستماز  گیریبهرهاستفاده از سایبان و همچنین 
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های فارس، های برخی منطقه های کشور مانند استان در باغ از آن های اخیر وارد کشور شده و در حال حاضردر سال

 د. شوآذربایجان غربی و خراسان شمالی استفاده می

 

 ی نوین در صنعت باغبانیهافناوریراهکارها و پیشنهاد های بومی سازی 

در صنعت باغبانی کشور لازم است  هاسازی آنبومیو  های نوینبه طور خلاصه، نکته های زیر به منظور ورود فناوری

 گیرند:مورد توجه قرار 

 .ی جدیدهافناوریواردات برخی  -1

 ها در کشور.مهندسی معکوس و ساخت برخی از دستگاه اجرای  -2

 .بخش باغبانیزیر های جدید در سازی فناوریبومی برایحمایت ویژه دولت  -3

 برای انتقال دانش فنی.به کشورهای پیشرفته، اعزام پژوهشگران و باغداران پیشرو  -4

 بخش خصوصی. های فعالیتها با وهشهای دانشگاهی و دیگر پژفعالیتکردن تشویق و هم راستا -5 

 از ظرفیت های داخلی.کردن استفاده --6

 سازی با تکیه بر دانش بومی.نوآوری و تجاری به علمی هایاختراع کردن تبدیل -7 

 خدمات الکترونیکی کشاورزی. کردنجا یک -8 

 های نوین برای کاهش ضایعات.روشاز  گیریبهره -9

 های نوین.روشها برای ترویج رسانهاز  گیریبهره -10
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 افزایش روی گاما اشعه با پرتوتابی تاثیر بررسی. (1397شهریور ). سید هادی پیغمبردوست، سید صادق؛ سیدلو، فخرالدین؛ اسعدی،

 .ایران همدان، ایران، مکانیزاسیون و بیوسیستم مکانیک مهندسی ملی کنگره یازدهمین فرنگی، توت انبارمانی ی دوره طول

 .ارشد کارشناسی نامه پایان. ساوه ملس رقم انار آریل و میوه برداشت پس عمر افزایش بر گاما پرتوتابی تاثیر. (1396) .یثمم اشتری،

  باغبانی. علوم گروه کشاورزی، دانشکده شاهد تهران ، دانشگاه

اطلاعات  گلخانه به کمک یک سیستم جمع آوری بررسی رفتار حرارتی و رطوبتی داخل. (1383اردشیر. )شفایی،  امیدوار، محمود؛

 . 73-67: 64 پژوهش و سازندگی در زراعت و باغبانی،. کامپیوتری

چهارمین کنفرانس مدیریت . تأثیر فناوری نانو بر جوامع در حال توسعه با نگرش ویژه به ایران. (1389مهسا؛ )بهمنش،  امیری، محمد؛

 .9-1تهران:  فناوری ایران،
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همایش ملی الکترونیکی دستاوردهای نوین در علوم مهندسی و نانو بر علوم کشاورزی. فناوری  شناسیآسیب. (1393اندیشمند، لاله. )

 .5-1اردبیل:  پایه،

 از 1401دی  17بازیابی شده در ی نوین در کشاورزی: هافناوری. 1399نام. بی

 .pdf212335C-092-1400/1028/057-1399http://chap.sch.ir/sites/default/files/lbooks/ 

 اسنادی (. واکاوی1401فرهودی، جواد. ) و امین؛ علیزاده علیرضا؛ خواه،سپاس شاهرخ؛ زندپارسا، خلیلی، علی؛ بذرافشان، جواد؛

 و کشاورزی علوم در راهبردی هایپژوهش مجلهایران.  در هاآن سازیبومی امکان و جهان در کشاورزی آب و آبیاری نوین هایفناوری

 .158 – 139 (،2) 7 ،طبیعی منابع

همایش کشاورزی . 1404برای باغبانی دقیق در ایران لزوم استفاده از شبکه های حسگر بدون سیم . (1389مهر مین رضا. )جمشیدی، ا

 ، دانشگاه آزاد اسلامی رشت، گیلان، ایران.1404در ایران 

ی هامحصول. استفاده از حسگرهای بی سیم و منطق فازی برای بهره وری (1394مسعود. )سامقانی،  فشین؛ داورزنی، زهره؛بین، اجهان

دومین همایش یافته های نوین در محیط زیست و اکوسیستم های و گلخانه ای.  های زراعیو صرفه جویی در مصرف آب زمین

 تهران، پژوهشکده انرژی های نو و محیط زیست دانشگاه تهران.  کشاورزی،

های رشد و تبعیض ایزوتوپ کربن در . اثرات تنش شوری بر روی شاخص(1384ائولین. )گریرسون، پ حکم آبادی، حسین؛ ارزانی، کاظم؛

 .54-44 ،(3) 12 لوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان،مجله ع پسته.

. بهینه سازی انتقال ژن به ارقام (1391) .ریمجعفرخانی کرمانی، م اکبر؛ عبدالهی، حمید؛ چمنی، محمد؛علیحبشی،  دشتی، سوده؛

 . 186-175 ،(5)2 و باغی،ی زراعی هامحصولتولید فرآوری . gus( با استفاده از ژن گزارشگر Pyrus communis Lگلابی ).

ی هافناوریاولین همایش ملی های تازه برش خورده. ها و سبزیهای نوین در حفظ میوهبندی. بسته1396. اصرو صداقت، ن دوستی، زهره؛

 ، بابلسر، ایران.نوین در علوم و صنایع غذایی و گردشگری ایران

. مکان یابی محل نصب سنسورهای پایش زمینی باغات با استفاده از پردازش تصاویر ماهواره ای و سیستم (1398) .هیلرادیوم، س

 .67-53 ،(27)10 ،مطالعات جغرافیایی مناطق خشکاطلاعات جغرافیایی )مطالعه ی موردی: باغات پسته(. 

از ایزوتوپ های پایدار کربن.  گیریبهره. ردیابی تنش های محیطی در فرآیندهای فیزیولوژیکی گیاهی با (1390) .حمودرائینی سرجاز، م

 اولین کنفرانس ملی هواشناسی و مدیریت آب کشاورزی، کرج، ایران.

القا موتاسیون در . (1385) .رگسنشان، ن رحیمی، مسعود؛ مجد، فرامرز؛ جهانگیرزاده، ابراهیم؛ ودادی، سیروس؛ رحمانی، اسفندیار؛

مجله علوم و نارنگی به منظور ایجاد تنوع ژنتیکی در جهت تولید موتانت هایی با صفات کیفی برتر )با استفاده از پرتوهای گاما(. 

 .34-29 ،(2) 37 ،فنون هسته ای

ی با استفاده از نشانگر ریزماهواره. . تعیین تنوع ژنتیکی برخی ژنوتیپ های انگور ایران(1386). حسنمردی، م ، امین؛ حداد، رحیم؛رمضانی

 . 38-31 ،(4)2 ژنتیک نوین،

. علوم و فنون . طراحی، ساخت و ارزیابی دستگاه مرکزی برای کنترل شرایط محیطی گلخانه(1394) .ذرخشعزیزی، آ ؛زارعی، قاسم

 .61-47 ،(6) 24 ای،های گلخانهکشت

 ترویجی-علمی فصلنامه. کشاورزی محصولات برداشت پس عمر بر گاما اشعه با پرتوتابی بررسی. (1400) .عظما برزوئی، فورا؛ص سعادتی،

 .28-32 ،3 ،هسته

سومین همایش سراسری . کاربرد انرژی هسته ای در صنعت کشاورزی. (1394). یدرعباسی، حفکردار، عباس؛ رمضانی، عبدالمجید؛ صد

 تهران. محیط زیست، انرژی و پدافند زیستی،

( و انبار سرد بر MAP. تاثیر بسته بندی در اتمسفر تعدیل یافته )(1387). محمدعلیعسگری،  حسن؛، معظمپوراصیل نسیم؛فخاریان، 

 . 50-37(، 1)5 ،علوم و صنایع غذایی ایران(. Lactuca sativa Lصفات کمی و کیفی دو رقم کاهو ).

http://chap.sch.ir/sites/default/files/lbooks/1399-1400/1028/057-092-C212335.pdf
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دانشگاه  تخصصی. دکتری نامهپایان پایه های دانهالی پسته. تنش خشکی و تبعیض ایزوتوپ کربن در برخی. (1392) .صطفیقاسمی، م

 تهران، ایران.تربیت مدرس. دانشکده کشاورزی. گروه علوم باغبانی. 

. طراحی, ساخت و ارزیابی مقدماتی روبوت (1394) الدین؛ محمدزمانی، داود؛ عباسقلی پور، مهدی؛ محمدی الستی، بهزاد.قضاوتی، جلال

 .250-242 ،(2)5 ،ماشین های کشاورزیبرای سینی های کاشت گلخانه ای.  کشت بذر گوجه فرنگی

دومین همایش ملی علوم و صنایع . فناوری بسته بندی میوه ها و سبزی ها برش خورده، (1392). اصرصداقت، ن رتضی؛کاشانی نژاد، م

 قوچان، ایران.غذایی، 

. تنوع ژنتیکی چند رقم انگور استان خراسان (1391) .لیمختاریان، ع کریمی شهری، محمودرضا؛ دهواری، ویدا؛ حاجیان شهری، محمد؛

 . 172-159 ،(2)1-28 ،مجله به نژادی نهال و بذر )نهال و بذر(. ISSRو  RAPDرضوی بر اساس نشانگرهای مولکولی 

 .40، (4)1بسته بندی اتمسفر تغییر یافته در میوه و سبزی، فصلنامه علوم و فنون بسته بندی،  .(1389) .حمدگنجه، م

. تعیین دز مناسب پرتوهای گاما برای ایجاد موتاسیون (1384) .سعودرحیمی، م گورچینی، هوشنگ؛ نعمت زاده، قربانعلی؛ مجد، فرامرز؛

 20-15 ،(3) 35 ای،مجله علوم و فنون هسته های موز.  در ریزنمونه

ای در فرنگی گلخانه. سامانه بینایی کامپیوتر جهت برداشت خودکار گوجه(1392) .حمودامید، م علیمردانی، رضا؛ محمدی پور، حسنی؛

 .15-9 ،(1) 3 های کشاورزی،نشریه ماشینشرایط نور طبیعی. 

 دانشگاه شهید چمران، ،1394بهمن  5-8نی ایران. نهمین کنگره علوم باغباها. . روباتیک در گلخانه(1394)بهمن  .سنمسعودی، ح

 .اهواز (13-1)صص.

. ISSR. بررسی تنوع ژنتیکی برخی ارقام سیب ایران با استفاده از نشانگرهای (1397) .اطمهحسن زاده داورانی، ف مقبلی مهنی، فاطمه؛

 . 54-35 ،( 4)10 مجله بیوفناوری کشاورزی،

 مجلهایران.  در طبیعی منابع و کشاورزی در نوین هایفناوری (. بررسی1402تهرانی، عباس. )عبدالمجید؛ شریفی  مهدوی دامغانی،

  .1 – 16 ،(1) 8 ،طبیعی منابع و کشاورزی علوم در راهبردی هایپژوهش

 .، ارومیهایران لوم باغبانییازدهمین کنگره ع. راهبردهای اصلاح ژنتیکی گردو در ایران. (1398)مهر  .عادتساریخانی، س وحدتی، کورش؛
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Approaches to Indigenization of New Technologies in 

 Iran's Horticulture Industry 
 

Khosh-Khui, M.1, Vahdati, K. Salehi, H., Azizi, M., Eshghi, S., Haghighi, M.,                  

Grigorian, V. and Tafazoli, E.2 

 

With the advancement of human knowledge and the emergence of a new technology 

called the Internet of Things, a great revolution has occurred in all fields. The agricultural 

industry did not stay away from this phenomenon and new technologies emerged in this field 

as techno-agriculture. Horticultural science as one of the sub-sectors of the agricultural 

sector has also been greatly affected by the advancement of technology. The most important 

new technologies that have been effective in the horticulture industry are the development 

of sensors, robots and drones, new post-harvest and packaging technologies, biotechnology 

and breeding, nuclear energy, nanotechnology, vertical flower-growing technology and anti-

hail systems. In this article, after the description of these technologies, their pathology as 

well as the status of new technologies in the horticulture industry of Iran will be discussed, 

and finally, suggestions for the extension of new technologies in the horticulture industry 

will be presented. 

 

Key words: Agrotechnology, Breeding, Internet of things, Nanotechnology, Nuclear 

energy. 
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