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  چكيده
. تاسضروري  ها،آن هاي جديداز تهاجميري گپيشبراي  ،درك چگونگي ورود و استقرار بيمارگرهاي گياهي

از  ت ديگر، بيمارگرهااثر پايگاهي است. به عبار هاي زيستي در نتيجهتهاجم نشانگراخير  در دههزياد  هايبررسي
 كنند و حملهاسب وانند در زمان منتهبكنند تا بعد كل پايگاه اوليه استفاده ميجديد به شميزبان  محيط يا گياه

ر هاي ااُُميستي دقارچها و شبهها، قارچاثر پايگاهي در بيمارگرهاي گياهي از جمله باكتري .آورند وجود بهگيري همه
با پديد ي نوتماس بيمارگرها نقطه اولين ولبه طور معمشهري  هايپرديسشده است.  ديدهشهري  هايمنطقهدرختان 
ر اين د يربوميغو ورود گياهان  هاي متمركز انسانبه دليل فعاليت بيشتربيمارگرهاي گياهي  .هستند بومي گياهان
صادفي طور ت كه بههستند د. درختان شهري مكان مناسبي براي استقرار بيمارگرهاي مهاجمي نشومي ها منتشرمنطقه
هاي زينهرد و ههاي درازمدت دااثر پايگاهي نقش قابل توجهي در ايجاد خسارت به احتمالشوند. مي قه واردبه منط

م د يا مهاجي جديبراي تشخيص زودهنگام بيمارگرها ،كند. در مقابلزيادي براي مديريت بيمارگرهاي گياهي ايجاد مي
ن ي از ايبيني وقوع بيماري، خسارت ناشو با پيش ه بردبهرهاي ديدبان توان از درختان شهري در نقش كشتمي

ان ري و گياهتان شهمبتني بر وجود اثر پايگاهي درخ ديده شده است هايينشانه، بيمارگرها را مديريت كرد. در ايران
در  هانطقهماين ر هاي بيمارگر جديد دي از وجود گونهيها، گزارشاينافزون بر هاي ااُُميستي. قارچزينتي براي شبه

قارچي و بهبررسي ابعاد مختلف اثر پايگاهي در بيمارگرهاي گياهي قارچي و ش، . هدف از اين نوشتاردست است
  هاست. ناشي از اثر پايگاهي آنهاي طبيعي ايران بومزيستريزي براي مديريت تهديد احتمالي برنامه
  .ديدبانگياهان  تهاجم زيستي، ،پديدمارگرهاي نوبي ،ااُُميكوتا، پايگاهياثر : كليدي هايواژه

  

  مقدمه
تواند در نقش منبعي براي قلمروهاي دوردست و هجمعيت مهاجم ويژه ب نيازمند آن است كه تهاجم موفق هر  

توان جمعيتي موفق از يك مهاجم زيستي يعني مي .شودگفته مي 4اثر پايگاهي تهاجمي، . به اين پديدهجديد عمل كند
به سرزمين دشمن، در سمت ديگر پل ر شتبياز تهاجم  پيشنظامي در نظر گرفت. اين نيروي نظامي  يدر نقش نيروي را
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چون  ،هاجمي بسيار دشوار استتاما توضيحي متقاعدكننده براي چنين اثر پايگاهيِ  ،)59آورد (پايگاهي به وجود مي
هاي اين طرح در مقابل طرحكردن بررسي درنتيجه تهاجم و مسيرهاي مناسب براي بازسازي مطمئن  يهايروش

 يها تعداد، در اغلب گونهاز روند تهاجم جهاني كليآوردن تصويري  دست بهبراي  ،افزون بر اينجايگزين وجود ندارد. 
اي از دهبخش عمو زيادي دارند شهري تنوع هاي درختستان. )57( اندمطالعه شده هاي مهاجماز جمعيت اندكبسيار 
نقش مهمي در حفظ تنوع زيستي  هادرختستاناين ). 86، 31، 4( گيرنددر بر ميشهري  هايمحيطدر  را هابومزيست
دهند و براي سلامت انسان مي ها را كاهشآلاينده ديگرمعلق و  هواويزهايشده كه درختان شهري  مشخص ).4( دارند
   ).4( هستندمفيد 

يكي  هابيشتر زمانو به طور معمول ناديده گرفته شده اين است كه فضاي سبز شهري  في، منمهم موضوعي
جايي جابهبه دليل ). 26( استو بيمارگرهاي گياهي ها حشرهجمله از هاي بيگانه تماس با آفت هاينقطهنخستين از 

 ،بندي از جنس چوبها و مواد بستهخزانهگياهان موجود در المللي، انتقال ، تجارت بينهاانسان و ماشين پيوسته
، 79( اندشدهوارد كه به طور تصادفي آلوده شوند  يبيمارگرهايبه  ممكن استشهري  هاياحيهموجود در ندرختان 

 جاهايو ممكن است در  دارند هاي منفرد وجودبه صورت گونه به طور معمولدرختان شهري  ،افزون بر اين). 88
 برابردرختان در زا، و ايجاد شرايط تنشزيستي كاري انسان در تنوع به دليل دست). 33ه باشند (نامساعد واقع شد

). به محض 71(يابد ميجديد افزايش بيمارگرهاي احتمال استقرار و افزايش تراكم  و گيرندميقرار بيمارگرها  حمله
هاي طبيعي و جنگل 1سرزمين سيمايبه  تواننديم هاملعااين هاي شهري، در محيطبيمارگرها آميز موفقيتاستقرار 

ايجاد و  بيمارگر بسيار پرهزينه براي حذفهاي فعاليت آوردن بهرويها اين تهاجم اقبتع). 32د (نمصنوعي گسترش ياب
 ميت آن دربه اه ،پايگاهياثر  پديده ضمن توضيح ،مقالهدر اين است. آن مديريتي بعد از استقرار ردهاي هبرا

هاي درختان و اثر آن بر محيط Phytophthora زيانبارهاي جنس شناسي گياهي با تأكيد بر اثر آن بر گونهبيماري
 ردهايهبرا، افزون بر اينشده است.  آوردهمبتني بر وجود اين پديده در ايران  شاهدهايي وپرداخته شهري و طبيعي 

ه بهاي شهري هايي در مديريت از جمله استفاده از درختها و پيشرفتلش، چااهنآهاي مديريتي موجود، كاستي
هاي متعدد بيان نمونهبه تفصيل با نيز  پايگاهياثر  هايها و كاستيبرتري. اندشدهنيز بررسي  2ديدبانهاي عنوان كاشت
در دنيا و ايران هاي آينده پژوهش گيريجهتو  هادشواريرفع برخي از براي پيشنهادهاي لازم  پايان دربيان شده، 

  مطرح شده است.
  

  شناسي گياهيدر بيماريا هنآو اهميت  Phytophthoraهاي جنس گونه
هاي ديپلوئيد ااُُميست است قارچاي گياهي در ميان شبهيزهاي بيمارترين جنساز مهم Phytophthoraجنس 

 .Pها مانند از گونه برخي). اگرچه 21( آوردميبار  بهدر سراسر دنيا  يچشمگيراقتصادي  هايزيان ،). اين جنس69(

infestans de Bary ها مانند گونهر ديگميزباني محدودي دارند،  دامنهP. cinnamomi Rands  قادرند طيف وسيعي از
هاي مختلف گياهي گونه وقهموجب پوسيدگي ريشه و ط Phytophthoraهاي گونه بيشتر). 39گياهان را آلوده كنند (

ها زياد است. در بسياري از اين نوع ويژه به درختان و بوته ريشه و ساقه به ي درهايشوند. خسارت چنين پوسيدگيمي
ابتدا  Phytophthoraهاي ). گياهان مبتلا به گونه21شود (رديابي و تشخيص داده نمياغلب ها، بيمارگر بيماري
بيمارگرها يا شرايطي  ديگر و به حمله شوندمي اما به سرعت ضعيف ،دهندآبي و فقر غذايي را نشان ميمهاي كنشانه

 
1. Landscapes                                                                 2. Sentinel 
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هاي ريشه و پوسيدگيتقريب  به). 1د (نشومرگ گياهان تصور مي عاملكه به اشتباه به عنوان شد  حساس خواهند
 به و دما زيادخاك براي رشد گياه حساس رطوبت جهان كه  اي ازهقنطمدر هر  Phytophthoraهاي ساقه بر اثر گونه

ها و ، گياهچهالهكسي. گياهان شودميموجب خسارت به گياهان  ،سلسيوس) است درجه 23تا  15پايين (بين  نسبت
از  گونه 24در ايران تاكنون بيش از ). 1درختان جوان ممكن است در چند روز، چند هفته يا چند ماه از بين بروند (

  اين بيمارگر گزارش شده است.
  

  بيمارگرها درختان شهري نسبت به تهاجم  حساس بودن
شماري فشارهاي بي برابرشان، در و اجتماعيشناختي بومانكار قابلبر اهميت غير افزون هاشهردرختان در   
، 42المللي هستند (تجارت بين طبق شهرهادهد. افزايش مي بيمارگرهاي جديدبه  راا هنآگيرند كه حساسيت قرار مي

بسياري از درختان خاستگاه ). 86دهد (قرار مي يشتريب  1هايفشار زادمايه برابررا در ا هنآدرختان  موقعيت و  )58
 محسوبخود مسئول انتشار بسياري از بيمارگرهاي مهاجم درختان  به نوبه كه ها هستندخزانه ها،شهركاشته شده در 

  ). 71شوند (مي
بان احتمال يافتن ميزهاي مختلف هستند و هايي از گونهشامل درخت به طور معمولهاي شهري كشتچون 

وبي بررسي خبه  هارشهدر مورد درختان موجود در  پايگاهياثر وارد، زياد است، مناسب براي استقرار بيمارگرهاي تازه
براين ). بنا15( ستابيمارگرها جمعيت  در اندازه ايبالقوهيزبان عامل ، طول عمر مافزون بر اين ).26( )26( شده است
 هاي مهاجميمارگرببه  به احتمالهاي با طول عمر كم، هايي با طول عمر زياد، نسبت به ميزبانميزبان در نقشدرختان 
اي شناسايي مسيرهبراي به كارگيري درختان شهري براي ري شتبيهاي اما اين امر فرصت ،تر هستندحساس
  كند. هاي زيستي فراهم ميتهاجم

هاي ناشي خمز، )آب و خاكو  هوا ها (آلودگي زيادزا از جمله سطوح تنش هايعاملبه بسياري از درختان شهري 
 ندساس هستح شدن خاك شدن خاك ناشي از مواد آهكي و اسيدي قلياييو نيز خاك،  زياد ، تراكمهاي مكرراز هرس

شه ندارند و فضاي كافي براي گسترش ري طور معمول به كاشته شده در خيابان، درختان افزون بر اين ).71، 65(
شوند كه مي موجبزا همگي تنش هايعامل). اين 88گيرند (قرار مي يمختلف انسانهاي فعاليت برابردر يشان هاريشه

هاي آبوانيواني و رها، كودهاي حچون فاضلاب راي نمونه،بقرار بگيرند. ها و بيمارگرها حشره حمله برابردرختان در 
  قدارمند، و اين مواد در شهرها وجود ندار ها هستندحاصل از كودهاي باغي سرشار از مواد غذايي براي حشره

طور معمول هبتان شهري هاي درختنوع گونهدر نتيجه، ). 24( يابدميها در درختان شهري افزايش خواري حشرهگياه
 برابرر در شتبي هادرختان شهر وضعيت،اين در. انجامدمياز درخت  ويژهاي به غالب شدن گونه يابد وكاهش مي

  ). 4( گيرندميقرار  نهفتهمهاجم بيمارگرهاي هاي طغيان
  ي تهاجممسيرها

اند و عمدي بودهو استقرارهاي غيرورود  نتيجه، ءچند استثناجز ، درختان بيمارگرهاي هاي حاصل ازتهاجم
گياهي  هايفراوردهجايي گياهان و ). جابه80، 78، 49، 6هاي اقتصادي هستند (جانبي فعاليت نتيجهگير چشمطور به

 تجارت ويژه به و 2سازيجهاني ).16( هستندبيمارگرهاي جديد و استقرار ورود الگو اولين هاي انساني، فعاليت بر اثر
كه  پرواضح). 83، 49، 22است ( مختلف يهامنطقهو  3هاهاي زيستي در ميان آرايهتهاجمپيشران رين تمالمللي، مهبين

 
1. Propagules                                                            2. Globalization                                                                   3. Taxon 
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، 30، 20(داشته است ميزان تجارت افزايش مثبتي با ستگي مبه ،21 هسدجنگلي در بيمارگرهاي هاي تعداد تهاجم
توانند در محيط جديد وارد و جنگلي ميترين راهي است كه بيمارگرهاي مهم ندهالمللي گياهان زجايي بينجابه ).78

 همراههاي مواد چوبي و نيز بستهچوب و الوار درختان، شامل تجارت  ي ديگر). مسيرها56، 50، 40، 16( مستقر شوند
  ). 62، 56مسافران است (

  جديد ترين عامل ورود و استقرار بيمارگرهاي، مهمگياهانتجارت 
و  ورود درؤثري مشوند، مسير بسيار گياهاني كه براي كشت استفاده مي ويژه به ،تجارت جهانيِ گياهان زنده

بسيار قابل توجه در اين  اينمونه). 80، 56، 16( است مهاجم در بسياري از كشورها بيمارگرهاياستقرارهاي تصادفي 
شد يدر ابتدا تصور م .است Phytophthora ramorum Werres, De Cock & Man in't Veldبيمارگرِ ويرانگر  ،زمينه

انواع  مرگ گسترده موجب 1990 هده ميانهمريكا در آبار در ايالات متحد آسيا باشد. اين گونه نخستين آنخاستگاه كه 
در كاليفرنيا شد ) Lithocarpus densiflorus Manos, Cannon & S. H. Ohو Quercus agriflolia Nee مانند(بلوط 

 عمومي با دامنه گونه P. ramorum د. گونهشدر خزانه اروپا مطرح  ديگريبيمارگر نقش ها  ن زمانادر هم). 76(
در اروپا و  هيو اثر پايگا تجارت خزانهراه كه به سرعت از  گياهي استجنس مختلف  40از متشكل  گسترده ميزباني

  اين گونه تاكنون از ايران گزارش نشده است. ). 76، 45(مريكا گسترش يافت آايالات متحد 
  

  هاي شهرياهميت مديريت تهاجم
مهاجم در درختان  ايمديريت بيمارگره ).56(ورود، استقرار و انتشار بيمارگر است  فرايند تهاجم شامل سه مرحله

وجود درختان م ارتباط نزديك بين ،ومد ،كرد حفاظتتوان از درختان ميه كنايدليل اهميت دارد: اول سه  به يشهر
از  م سوو  استهاي مصنوعي هاي طبيعي چوبي و جنگلبومزيست بيمارگر تهديدي براي در شهرها با فازهاي تهاجمي

ن و سلامت انساها بآنروااندازي، ، سايهاملاك و مستغلاتشناسي، ارزش روي زيبايي هاشهردر تن درختان دست رف
  ). 61، 43ذارد (گر مييثتأ

 در. هستندهاي مهاجم تماس براي آفت هها، اولين نقطجايي انسانهاي تجاري و جابهقطب وجود واسطه شهرها به 
نوعي بررسي آماري كه ( 1شهري شيب طولدر  ).57، 26افتند (اتفاق مي هاشهربسياري از استقرارهاي اوليه در نتيجه 

هاي شهري و مناظر موجود در نواحي شهري، امكان وقوع بوميري و استفاده از زيستدر آن متخصصان با به كارگ
هاي جديد گربيمارفراواني  قدارم، شويمتر چه به انتهاي شهر نزديك، هركنند)بيني ميبيمارگرهاي جديد را پيش

 هايمنطقهاين ها را روي بردارينمونهتوان براي تشخيص زودهنگام بيمارگر جديد مي ،بنابراين. )26( يابدافزايش مي
شهري به  روند تغيير سيمايبه كارگيري چارچوب و  جاهاستخطر تهاجم در اين رين شتبيزيرا  ،كردشهري متمركز 

هاي موجود در شهرها تشخيص هاي واردشده به گذرگاهبه عبارت ديگر، با بررسي محموله ،)26كند (اين كار كمك مي
هاي كشاورزي و درختان ها به زمينشود و هرچه اين گذرگاهمارگرهاي گياهي با دقت بسيار زياد ميسر ميزودهنگام بي

توانستند روي ميزبان بيمارگر هاي جمعيت ينكهابه محض . رودبالاتر ميتر باشند، خطر وقوع بيمارگر شهري نزديك
نيز معروف است  "پايگاه"به  گيري كهاين نوع شكل. ندشوتوانند در محيط شهري تكثير مناسبي مستقر شوند، مي

هاي كند. با گذشت زمان، جمعيتجنگلي طبيعي و مصنوعي فراهم مي هايپرديسرا به انتقال بيمارگر )، امكان 59(
ز اين هايي انمونه). 61شود (گيري همهكه منجر به چنان ادامه دهند  توانند به رشد و گسترشاستقرار يافته مي

 
1. City gradient  
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 در هاي فيتوفتوراگونهزوال ناشي از ، انگستانو  آمريكادر ايالات متحد  شامل مرگ ناگهاني نارونها گيريهمه
در اين . )71، 44( است نيوزيلنددر  و مرگ هلندي نارون (اپيدمي دوم)در انگلستان  گنجشك، زوال زبانانگلستان

كل تواند ميبه طور مؤثر  رود،ميفراتر ميزبان  رز اثر روي يك گونهاز ممهاجم بيمارگرهاي مرحله، خسارت ناشي از 
با ، افزون بر اين ).16، 6كربن اثر بگذارد ( جذبآب، مهار آتش و  قداروحش، م تبر حياكند و ثبات را بي بومزيست

به بي تيادساحتمال شود وميگيزتر برانتر و چالشبه مرور زمان پرهزينه كني و مهار آنمهاجم ، ريشه گونه پيشروي
  ). 61، 57، 54يابد (روش مهار مؤثر كاهش مي

نارون در  براي نمونه، .آيدميوجود بهبراي تهاجم بيمارگرهاي جديد  ت، فرصدر شهرهاي غيربومي درخت با كاشت
 )Ophiostoma novo-ulmi Brasierاما بيمارگر مرگ هلندي نارون ( ،دندارو هيچ ارزش تجاري  استغيربومي لند ينيوز
پديدار طور كلي سازوكار اصلي در به). 47، 43شود (ميدر نظر گرفته لند ييافته در نيوز استقرار زيانبار بيمارگر 20 جزء
پرش  اصطلاح. )85( است 2پرش ميزبانيو  1سازيهميزباني، دورگ رهاي گياهي شامل گسترش دامنهبيمارگ شدن

به كار رفت و نتيجه گرفته شد كه اين  P. infestans de Baryهاي بار در مورد گونهبراي اولين 2010در سال  ميزباني
 پديد. بسياري از بيمارگرهاي نو)73( زايي تكامل يافته استپرش ميزباني به دنبال فرايند گونه با زيانباربيمارگر بسيار 

 هايمنطقهورود بيمارگر به پس از  ،در اين حالت. دارندش ميزباني پر ،ندكميبه محيط جديد وارد ها را آنكه انسان 
در از اين رو اند و تكامل توأمي نداشتها هنآبا  پيشترگيرند كه بيمارگرهايي قرار مي برابرها در ميزبان ،جغرافيايي جديد

 وهاي دفاعي گياه غلبه اند بر واكنشتوراحتي ميبهبيمارگر  ،بنابراين. بسيار حساس خواهند بود بيمارگرهابرابر 
هاي بلوطشاهاز  Cryphonectria parasitica Barrپرش ميزباني در قارچ  براي نمونه،. )73( ايجاد كندگيري همه
 هايبلوط استراليا بههاي اكاليپتوساز  P. cinnamomiهاي و در ااُُميست ييو اروپا ييآمريكاهاي بلوطشاهبه  ييآسيا

 پرش ميزباني. )85( مشاهده شده است يياروپابه كاج  آمريكاشمال  هاياز بلوط P. ramorum در و آمريكاشمال 
ها به سمت گياهاني اين پرش گاهي. )34( هاي غيرمرتبط رخ دهدهاي يك جنس يا حتي بين آرايهتواند بين گونهمي

پرش ميزباني به احتمال بسيار قوي نقش مهمي در ايجاد اثر  ،براينبنازيادي دارند.  كه از ميزبان اجدادي فاصله است
  .)22، 21( پايگاهي دارد

  هاي شهريديگر از خسارت ناشي از استقرار بيمارگر در منطقه نمونهچند 
). در 74، 73، 60، 6جنگلي مهاجم وجود دارد (بيمارگرهاي  فزايندههاي در سراسر جهان فهرستي از خسارت

به ا هنآگسترش و انتشار  نتيجهو در  شهرهادر بيمارگرها و تشكيل اين  ورودمدرك محكمي براي  موردهااز بسياري 
 راهاز  ،Armillaria mellea Kumm ،بيمارگر ريشه آفريقاي جنوبيدر  طبيعي و مصنوعي وجود دارد. هايپرديس

كه اين بيمارگر به  اندنشان دادهها يافته). 25شده است ( دوارتاون پيهاي موجود در كدر هلند به باغ استقرار اوليه
هاي حساس طبيعي و بكر بومزيستكه  ، جاييندشدمنتقل تاون كيپشناسي در جنوب كوه تايبِل در هاي گياهباغ

قارچي  بيمارگر واسطه بهگنجشك در انگستان اولين تشخيص سرخشكيدگي زبان ).90كند (مجاور را تهديد مي
Hymenoscyphus fraxineus  Baral, Queloz & Hosoya از ارسال شده در جنوب انگستان (از درخت  اياز خزانه

 ).23ييد كرد (ارا تموضوع طبيعي ، اين  هايپرديسدر  ترگستردهي هايطغيان رخ دادنبه دنبال آن  وشد  آغازهلند) 
وسيع  يبيمارگرهاي مهاجمي هستند كه طيف P. kernoviae Brasier, Beales & S.A. Kirkو  P. ramorumهاي گونه

 
1. Hybridization                                                          2. Host jumping 
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و وي شرپيهاي شهري مستقر شدند، شروع به در محيطها اين گونهوقتي كنند. از گياهان زينتي در بريتانيا را آلوده مي
 راههر دو گونه از ). 90، 18( دبرنمياز بين هاي روستايي  محيطدرختان بالغ  ي،تروسيع هدر گسترو  كنندميانتشار 

 ).48اثر پايگاهي توانستند خود را در بريتانيا مستقر كنند (

  هااثر اقتصادي تهاجم
ها، تهاجم سياري ازاما براي ب ،جديد وجود داردي تهاجم و استقرار بيمارگرها بادر ارتباط اساسي  يهايهزينه

ر كافي د ارقدهاي مهاجم به مگونه هزينهاند. در نتيجه، نشدهكمي ثبت و به طور قابل اطمينان هاهزينهاين 
مرتبط  غلبامهاجم بيمارگرهاي از  ناشيهاي اقتصادي ، هزينهشهرهادر ). 7( است هاي تجاري محاسبه نشدهسياست

املاك  زشهاي اساسي مرتبط با كاهش ارخسارت كهضمن اين). 61و جايگزيني است ( كنيريشهبا تيمار درختان، 
درختان و مرگ  در نتيجه ايمنيهاي خطرسوزي و از افزايش آتش ناشيهاي ). خسارت7مسكوني نيز وجود دارد (

اقتصادي  هايبررسي) در مورد 7( .Aukema et al هايپژوهشدر  ).53د (نيز بايد محاسبه شو بومزيستبه خسارت 
 بر. شده استايجاد  هاميزان افزايش هزينه ، چارچوبي براي تخمينمريكاآدر ايالات متحد بيمارگرهاي جديد گياهان 

ر دلاميليارد و ددست كم به جنگلي بيمارگرهاي گياهان حمله ناشي از سالانه خسارت  اين پژوهشگران،برآورد  اساس
ن اهاي مالكينهدلار در هزميليارد مسكوني و يك  هايساختماندلار در ارزش ميليارد  5/1هاي محلي، دولتبراي 
 سبز در نتيجه هايپرديسدر موجود درختان جاهاي زيادي، در هاي اقتصادي، بر خسارت افزون. رسدميها خانه

تكاملي يا  تواند ارزش تاريخچهنمي يكس .)55، 16(هستند غيرقابل جايگزين  روند ومياز دست جديد هاي تهاجم
 . تعيين كندرا رفته دستميراث فرهنگي اين گياهان از

  هاي آنو محدوديت كنونيمقررات 
، IPPC(1المللي حفاظت از گياهان (مجمع بينرا مهاجم بيمارگرهاي  در برابربراي محافظت  كنونيمعيارهاي   

ع با است. اين دو مجم كردهوضع  ، ISPM(2گياهي (بهداشت مجمع المللي براي معيارهاي تشكيل استانداردهاي بين با
اما  ،)81اند (به توافق رسيده 3)WTOبه كارگيري معيارهاي بهداشت و سلامت گياه در سازمان تجارت جهاني (

لند ياستراليا و نيوز ،نمونهبراي كنند. متفاوت براي تضمين سلامت گياه اتخاذ مي يردهايهبراكشورهاي مختلف 
سازوكاري  4هاآفت، واكاوي خطر كنوني نامهشيوه برابر ).40ارند (اروپا د تري نسب به اتحاديهگيرانهمعيارهاي سخت

هاي مبتني ر تلاشديگنيازمند اتخاذ معيارهاي مختلف باشد.  نهفتهتواند به عنوان خطري موجود مي هرآن  بااست كه 
يا  پيشهاي ارگر يا بازرسياز استقرار بيم پيشها كشاز آفت گيريبهرهممكن است شامل  مهار آنيا تهاجم بر كاهش 

  ). 6بعد از استقرار باشد (
 ي است كهاتهايي از موجودنشانهبررسي امكان وجود براي  وچشمي  لمعموطوربه يوارداتكالاهاي  بازرسي

ايد ي براليا بازرساستدر . متفاوت استبين كشورها در يري مگچشها به طور نامهولي شيوه ،اندآمدهقرنطينه فهرست در 
هر واحد  از %2از  فقطو گيري تصادفي بازرسي در نمونه مريكا آايالات متحد  در ولي ،باشداز تمامي گياهان محموله 

جارت ت برابردر اما اند، مثبت داشته هايياثرمعيارهاي كنوني  اعمال بارهدر هااگرچه تلاش). 40( استمحموله  هردر 
   د يافت.هاي جديد ادامه خواهمهاجم در محيطبيمارگرهاي خسارت  ،براينجهاني كافي نيستند. بنا روزافزون
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 معيارهاي . اول،مشهود است به طور كاملگياه بهداشت مهم در ارتباط با ساختار فعلي معيارهاي  دو مسئله  
 ،شونديتعيين م يبهداشت و سلامت گياه در سازمان تجارت جهاناستانداردهاي نظر  زير ،المللي حفظ سلامت گياهبين
المللي ارت بينافزايش تج بيشتر تضاد منافعي وجود دارد چون هدف اصلي سازمان تجارت جهاني، ،زمينهدر اين  اما

ريف شود، بايد تع يبراي موجودي كه در مقابل آن معيارهايه كاين ). دوم78، 61، 16زيست (است تا حفاظت از محيط
ي گياه بيمارگرهايها و آفتزيادي وجود دارد كه  موردهاي شوربختانهشناخته شود.  اربزياننامي وجود داشته باشد و 

 د درنه باشيا اگر هم شناخته شد اندتهجديد براي علم ناشناخ يبه محيطا هنآاز رسيدن  پيشجنگلي زاي خسارت
هاي محلدر را  توان آنو نمي نيستشخيص قابل تزا عامل بيماري ،بنابراين .اندشان مشكلي ايجاد نكردهبومي گستره

   ).91 ،82 ،78 ،63 ،16( كردبازرسي متوقف 
ستفاده ايستي زاز اطلاعات جغرافياي هاي خود هاي امنيت زيستي براي متمركز كردن پايشبسياري از برنامه

ست اناقص  ولبه طور معما هنآكنش در مورد پراشده، اطلاعات  هاي مهاجم شناختهاما حتي در مورد گونه ،كنندمي
 هاي مختلفارتتج باگياهاني كه  ).48نامعلوم است ( Phytophthoraهاي بسياري از گونهخاستگاه براي نمونه، ). 83(

كالاهاي دهد يمنشان  . اين گواهيكندتهيه ميآن  برايدارند كه كشور صادركننده  يگواهي بهداشت ،شوندجا ميجابه
ادركننده و چه در صها (چه در كشور اما بازرسي ،)16فهرست شده است ( عاري از هر گونه آفت و بيماريِ با آنمرتبط 

 ،16يست (ميكروسكوپي كافي ن هايو بنابراين براي تشخيص موجوداست به صورت چشمي  بيشتر كشور واردكننده)
هاي حتي ريشه ياگلدان است كه محيط  Phytophthora يجنس ااُمُيست هايگونه بسيار بارزي براينمونه اين امر ). 78
). 65 ،30، 16شد (با هاي بيماري نشانه بدوناما گياه  ،دنگياهان ممكن است با اسپورهاي استراحتي آلوده باشي نشا

 اروپا حاديهات داراي گواهي سلامتن تعداد زيادي از گياهااز  Phytophthoraي اتزو خسارجديد هاي در اروپا گونه
 ارسال شده از هايبارهاي اين جنس در گونه ،اي بسيار شديدمعيارهاي قرنطينه با وجود. )50( اندشده جداسازي 

م زياد گياهان ). بخشي از مشكل نيز در حج72، 28ند (اهشدنهاي استراليا تشخيص داده رزوارد شده در مو  خزانه
 %2 تنهارسي استاندارد ) و باز56شوند (صادر ميها گياه ميليونسالانه مريكا آد در ايالات متح نمونهبراي است.  يتجارت

  ). 41( شودشامل مي بار ارسال شده هردر را  محصول هاهر يك از 
نمايان ر متك ،تهاجمي شناسيبوم به ويژه ،شناختيبومدر مطالعات بيشتر قارچي شبه موجودهايو ها قارچ

   رمتك دهندنشان مي  برآوردها). 29هاست (قارچشناسي بومدانش كافي از تنوع زيستي و  نبودآن  دليل كه شوندمي
ها در كمبود كارايي در شناخت قارچنا) و اين 27هاي جهان در حال حاضر شناخته شده هستند (قارچ %7از 

باشد،  گياهي ي بيمارگرهاقارچو شبه هاچشناسايي قار اگر هدف). 28كند (تجلي مي كنونيهاي امنيت زيستي سيستم
سي تردس و ايانموجود باركدگذاري ديهاي فناورياستفاده از  ،اي مد نظر گرفته شوند. همچنينانبايد اطلاعات دي
نياز مورد  ،نونيتجارت ك نهفته هايخطرگياهي براي مقابله با  سلامتهاي سامانهنوسازي  به ويژه ،1هابهتر به فراداده

تواند خط دوم معيارهاي امنيت زيستي، تشخيص اوليه مياعمال ). با در نظر گرفتن شكست در 91 ،50( خواهد بود
 ،اگرچه پرهزينه هستند ،پرخطر با تهاجم هايمنطقههاي هدفمند متمركز روي بررسي). 26دفاعي در نظر گرفته شود (

و بنابراين  بگيرندمهاجم را خارجي هاي گونهجلو ورود ور بسيار مؤثري توانند به طميبه احتمال قوي اما 
جنگلي بيمارگرهاي  موردمروري در  هايله). شماري از مقا35، 26هاي اقتصادي زيادي به ارمغان آورند (سودمندي
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گام و شناسايي احتمال تشخيص زودهن افزايشاي براي ي را به عنوان گزينهديدبانهاي مهاجم، استفاده از كشت
هاي درختاني كه در باغ از جمله(). درختان شهر 88 ،61 ،46 ،41 ،22اند (احتمالي آينده برجسته كردهبيمارگرهاي 

اطراف به كار گرفته  هايمنطقههاي به دام انداختن آفتهايي براي توانند به عنوان تلهمي )شناسي وجود دارندگياه
زودهنگام از  يتوانند هشدارهايقرار بگيرند، مي هاو گذرگاه بندرها مانندتر خطرناك هاينطقهم تدر مجاوراگر شوند و 
  ).88، 22( بدهند نهفتهبيمارگرهاي تهاجم 

  
  پايگاهياثر  بر انتشار بيمارگرها و پديده اقليمي تغييرهاياثر 

به فضاي شهري و  زيانباررار بيمارگرهاي انسان نقش بسيار مؤثري در ورود و استقدهند نشان مي هابررسي  
دچار حساسيت شوند  اقليمتغيير  با درختان شهري ممكن است طبيعي دارد. هايپرديسبه ا هنآانتشار  نتيجهدر 

ها درختي مهاجم در محيط شهري بسيار اهميت دارد. اهميت مديريت اين درختبيمارگرهاي ). در نتيجه مديريت 88(
اين امر نيز اهميت دارد كه جلو اما  ،زيستي و اجتماعي است، خدمات محيطشناختيبومدن اهميت نيز در فراهم كر
 گيري از جهانيهاي اطراف را نداشته باشند. با بهرههاي مهاجم گرفته شود تا توانايي انتشار به جنگلاستقرار جمعيت

د براي نتوانمي اقليمي تغييرهاي ،بنابراين .شوندتر ميوخيماين خطرها  اقليمي تغييرهايشدن روزافزون و در مقابل 
 تغييرهايمروري بسيار قوي در مورد اثر  مقالهبه تازگي در بريتانيا  اثر پايگاهي باشد. بيمارگرهاي مختلف به نفع پديده

به  اقليمي ييرهايتغ گيري اين مقاله،نتيجه بر اساس. )88شده است (ارائه روي حساسيت درختان شهري  اقليم
قرار بيمارگرها  حمله برابردر را ا هنر آشتبيو  كنندزياد مي هاي فيزيولوژيك را در درختان شهريتنش ،احتمال

فراهم  بيمارگرهاي جديدتري براي بسياري از محيط مطلوب اقليمي تغييرهايكه شده بيني دهند. همچنين پيشمي
 اقليمي تغييرهاي) Santini et al. )80 پيشنهاد بر اساس .تمال وقوع اثر پايگاهي استكه به معني افزايش اح كنندمي

 Ramsfield هايپژوهشها را در اروپا افزايش دهند. جنگلجديد هاي ناشي از بيمارگرهاي ممكن است سرعت تهاجم

et al. )74 برجسته هاي جهاني ان و جنگلرا روي سلامت درخت اقليمي تغييرهايو بيمارگرهاي جديد ) اثر تجمعي
 . كرده است

  يدبانيد يمركزهاشناسي به عنوان هاي گياهباغ
كنند ديدباني فراهم مي پژوهش هايشناسي در سراسر جهان فرصتي منحصر به فرد براي هاي گياهباغوجود   

ه ن) مربوط بدرختي گوناگون (ديدباهاي وسيع از گونه يميزبان طيف معمولطور  بههاي گياهي ). اين مجموعه19(
اي فتهنههاي وجود اين درختان فرصتي براي تعيين حساسيت به بيمارگر ،مختلف جهان هستند. بنابراين هايمنطقه

جهاني  هايهاي ارتباطشبكهبه ). اما مشخص است كه 12اند (وارد نشدها هآن بومي كه هنوز در گسترهكنند  ايجاد مي
  ). 91، 19( خواهد بودآينده نياز  نهفتههاي قابله با هر دو نوع تهاجم استقراريافته و تهاجمبراي م
ايجاد شد و  هادادهبراي هماهنگي تبادل  ايعنوان برنامهبه 2013در سال  IPSN(1المللي گياهي (ديدباني بين شبكه

كارشناسان ). اين شبكه با ايجاد ارتباط بين 14اسي حمايت كرد (شنهاي گياهگياهان ديدبان باغ ر بارهدها پژوهشاز 
با هاي حفاظت ملي گياهان در سراسر جهان و نيز پزشكي و سازمانگياهن امتخصصشناسي، هاي گياهباغ مستقر در

). هدف اصلي 14ند (كتأمين ميها پرداختن به اين پژوهششناسي را براي هاي گياهنيازهاي باغ، هاي تشخيصيحمايت

 
1. International Plant Sentinel Network  
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است  پديدار شدنزودهنگام و كسب اطلاعات از بيمارگرهاي جديد و در حال  ي هشداردهندهااين شبكه ايجاد سامانه
اند، ارائه شده است تشخيص بيمارگرهاي گياهي بوده هايطهشناسي اولين نقهاي گياهكه باغ موردها). فهرستي از 12(
هاي مهاجم زيستي براي مديريت آفت هاي مهارتوان به برخي گزينههاي ديدبان ميكشت ). همچنين، با مطالعه14(

  ).89،  77، 19دست يافت (
   Phytophthoraهاي هاي شهري فرصتي براي تشخيص زودهنگام تهاجم گونهمحيط

بار تهاي مصيبهاجمبيمارگرهاي گياهي شده است. بسياري از تعمد يرغورود افزايش سازي منجر به جهاني
ي از گروه Phytophthoraهاي در هر دو سيستم طبيعي و كشاورزي با انتشار توسط انسان آغاز شده است. گونه

ها نيز شوند و اين گونههاي مهم گياهي ميگيري بسياري از بيماريب همهموجبيمارگرهاي گياهي مهاجم هستند كه 
به  مقاله هاده، )Phytophthora )27اي انمبتني بر دي يژننبال انتشار اولين فيلواز اين امر مستثني نيستند. به د

ين بيمارگر و اسازي الگوهاي ورود اخير ها، برجسته). هدف اين مقاله48ند (اهپرداخت Phytophthoraهاي توصيف گونه
 72). در يك بررسي، 76هنگام اين بيمارگر بوده است (نيز فراهم كردن بينشي براي ايجاد ابتكار عمل براي رديابي زود

گونه با  91). از 48كردند (را توصيف مي Phytophthora گونه 98كه ارزيابي شدند  2016تا  2001مقاله از سال 
هاي از محيط% 33هاي تيپ از مناطق شهري، گونه از %22داشتن اطلاعات موقعيت جغرافيايي و محل جداسازي، 

هاي تجاري گياهان در محيط شهري، خزانهترين منابع مهم). 48هاي طبيعي جدا شدند (از محيط %45اورزي و كش
گيري چندگانه در سراسر اي با خسارت و همهكرد كه گونهصدق مي P. ramorumدر مورد  ژهيوبهزينتي بودند. اين امر 

، .P. iranica Ershad ،P. parsiana Mostowf., D.E.L. Cooke & Banihashهاي هاي گونه). جدايه17جهان است (

P. pseudocryptogea Safaief., Mostowf., G.E. Hardy & T.I. Burgess  وP. pistaciae Mirab.  براي نخستين بار
ينتي در زرختان د هاي طبيعي ايران يابومها از زيستاز اين گونه يك هيچاما  ،انداز ايران جداسازي و توصيف شده

ي از ، گزارشP. pseudocryptogeaهاي ). تاكنون به جز جدايه80، 70، 66، 35( ستانشدههاي شهري گزارش محيط
  جهان در دست نيست.  هايمنطقهها در ديگر وجود ساير گونه

  انداز آتيو چشم Phytophthoraهاي گونه پايش در پايگاهياثر 
مرگ ناگهاني بلوط  اند كه شامل برنامهايجاد شده Phytophthoraهاي ررسي و پايش گونههايي براي بپروژه  

). 48لند و آفريقاي جنوبي است (يدر ايالات متحد آمريكا، نيوز Phytophthora2هاي پايش حركت گونه و برنامه 1بليتز
هاي شهري و بيمارگر در محيط پديدار شدني كه در آن نقاط بحران است P. ramorumدر آمريكا اين كار براي پايش 
) يكي از Agathis australis Loudonلند سرخشكيدگي درخت كائوري (ي). در نيوز64طبيعي مشخص شده است (

 P. agathidicida Weir, Beever, Pennycook & Bellgardاين سرخشكيدگي را  مي باشد، اتزبسيار خسار عامل هاي
اين برنامه براي از امه به پايش همگاني آن كمك فراواني كرده است. در آفريقاي جنوبي نيز . اين برنكندميايجاد 

  ). 48است ( شدهدر درختان مختلف استفاده  P. ramorumويژه  ، بهPhytophthoraهاي مختلف شناسايي گونه
هايي شود. گونهيافت مي Phytophthoraهاي مبتني بر وجود اثر پايگاهي در مورد گونههايي نشانهدر ايران   

 & P. nicotianae Breda de Haan ،P. cactorum Schröt ،P. palmivora Butler ،P. cryptogea Pethybr مانند

Laff. ،P. drechsleri Tucker  وP. cinnamomi عرعر، خرزهره، اطلسي،  مانندبار از گياهان زينتي در ايران نخستين

 
1. Sudden oak death Blitz program                                2. Phytophthora Stream Monitoring Program 
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هاي اما جداسازي اين بيمارگرها در سال ،)67، 51، 37 ،36 ،3اند (و درخت سرو جداسازي شدهداوودي شمعداني، گل
، 5هاي طبيعي و زراعي وجود داشته باشند (وسيع از ميزبان يتوانند روي طيفها ميبعد نشان داده است كه اين گونه

اي تنوع گونه نشانگرمنطقه از شهرستان شيراز نيز  11روي درختان زينتي در  بررسيبه تازگي ). 75، 68، 52، 38، 10
روي  P. cactorumو  P. nicotianae ،P. capsiciشامل   Phytophthoraاز  يهايهاي ااُُميستي و وجود گونهقارچدر شبه

 اين منطقهدرختان كاج و سرو در  به ويژهاين گياهان است كه به احتمال بسيار قوي بيمارگرهاي درختان شهري 
از درختان شهري بار تاكنون چندين نيز  P. cactorumو  P. nicotianae ،P. cryptogeaهاي ). گونه73هستند (

اي از هاي توصيف نشدهگونهوجود نشانگر  نيز نگارندگان همشاهد). 73، 52، 11، 2اند (شهرستان شيراز جداسازي شده
Oomycota هاي ها پديد آمدن اثر پايگاهي گونهاين يافتهاست.  شهريدرختان  در فراريشه زاييبيماري مايهبا درون

Phytophthora  كند.شهري ايران محتمل ميهاي منطقهرا در 

شود ، پيشنهاد ميتجارت گياهان باجديد هاي منطقهبه  Phytophthoraهاي جنس به دليل انتشار اغلب گونه  
تند، ديد هسجهاي متعددي براي ورود بيمارگرهاي جايي كه شهرها داراي گذرگاهاز آن د.هاي شهري پايش شونمحيط

ايش بايد پاين ). 62، 6شوند (به عنوان نواحي بحراني براي تشخيص زودهنگام بيمارگرهاي گياهي شناخته مي توانند 
 هاي گياهان زينتي درخزانه رايج است.ها آنالمللي گياهي در در مورد كشورهايي به كار رود كه تجارت بين ويژهبه 

از اين رو ، )16( است شده تخمين زده فراتر 500از  Phytophthoraهاي تعداد گونه. شونداطراف شهرها نيز بايد پايش 
يافت شوند  هامنطقهدر اين  Phytophthora هاي كشف نشدهگونهكنوني  بخشي از زيرمجموعه شودميبيني پيش

هاي بسيار گونه ي بهآلودگ خطر مقابلدر  هامنطقهاين  زيرا ،دارداي اهميت ويژه اطراف شهرها ها و پايش خزانه). 48(
در  درآغاز است كه Phytophthoraهاي بسيار خوبي از گونه نمونه. اين گونه قرار دارند P. ramorum مانندي بارزيان

، 50هاست (نهتجارت مواد گياهي موجود در خزاراه بيمارگر از  يدار شدنپدمحيط شهري كشف شد و شاهدي دال بر 
 ز را برايموقع و مورد نياهپاسخ ب متمركز باشد، احتمال تشخيص زودهنگام و هامنطقه). پس اگر پايش در اين 84، 76

كار كند. اين فراهم مي هاي طبيعي و كشاورزيبه محيطها آنهاي اين جنس و انتقال گيري از پيشرفت گونهپيش
د كننناسايي اين جنس را ش بارزيانهاي موقع، گونههتوانند با پايش بهدتر بشود كه كشورهاي با منابع محدومي موجب

  . هايي بردارندگامبراي مهار آن  و
هاي كشاورزي از محيطها آن، تنها يك سوم اندشدهكه تاكنون بررسي  Phytophthoraهاي از ميان گونه  

 كشاورزان بومي بيشتر كشاورزي است چونهاي فراوردهمرتبط با  بيشترها پايش ،حالبا اين . )48( اندجداسازي شده
هاي فراوردهدر يكي از  ويژهاگر نوعي بيماري  براي نمونه). 48كنند (ها را ارائه ميهايي از جديدترين تهاجمگزارش

 ،خواهند شدهاي مهاجم جديد نيز شناسايي و توصيف مورد نظر، گونه تعيين نوع مسئله ايبركشاورزي مشاهده شود، 
علمي و دانش لازم هاي گروهبه دسترسي به سطح تحصيلات، ميزان دارد بستگي  ايزعامل بيمارشناسايي تشخيص و اما 

افتد. در اتفاق نمي در حال توسعه زيستي. اين امر در بسياري از كشورهاي يامسئله در حكمبراي تشخيص مسئله 
هاي متعدد و زودهنگامي هجوم بيمارگرهاي گياهي زيادتر شود، گزارشنتيجه هرچه آگاهي از خطرها و ها حالتچنين 

موقع ه مديريتي ب هايبرداشتن گامها و تواند به توصيف گونهخود مي كه به نوبه آيددست ميبهاز هجوم بيمارگرها 
از ها آنهاي گياهان زينتي باعث جلوگيري از هجوم بيمارگرهاي ناشناخته و حركت تخصصي خزانه بررسي. كند كمك
پايش  ،بنابراينكند. بيمارگر به ساير نقاط جلوگيري ميپيشروي از و  شودهاي طبيعي يا شهري ميها به محيطخزانه
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اما سطح  ،اي فرار بيمارگر قرار دارندخطر لحظه برابردر زيرا ا باشد لويت تمامي كشورهوا بايدهاي گياهان زينتي خزانه
ها نيز ها، پايش خارج از خزانههاي پايش در خزانهبر برنامهافزون . پس دزدست هاي گستردهبررسي به بايدنيز  هاشهر

 .بسيار مهاجم تشخيص داده شود يگرشود كه در خزانه بيمار. ضرورت اين امر وقتي آشكار ميبايد در پيش گرفته شود
 ،كني بيمارگر جديد مهاجمريشهبراي آورد فراهم ميفرصتي شهري اطراف  هايمنطقهتمامي  پايشدر اين صورت 

  از فرار آن و حمله به محيط طبيعي. پيش  
اند و حركت زي شدهها جداساموجود در خزانههاي هاي مخزنبآرواناز  Phytophthoraهاي بسياري از گونه

ها به همراه خزانهها منطقه). پايش اين 48تر مشاهده شده است (هاي خشكبومزيستهاي آبي به از محيطها آن
به  كهايناز پيش  ،اندكه به تازگي وارد شده و استقرار يافتهكندفراهم ميهايي بهترين فرصت را براي شناسايي گونه

طبيعي كه در هاي منطقههاي عمومي و بقاياي اطراف يا باغ مانندهاي شهري . پايش در محيطكنندفرارها محيطديگر 
هاي گونه هايي براي تشخيص زودهنگام تهاجمفرصت ،هاي ملي)پارك مانندفعاليت انساني زياد است (ها آن

Phytophthora شبكه زير نظراين پايش است و مشخص شده  لطور كامبهها منطقهكند. اهميت پايش اين فراهم مي 
براي هاي گياهان زينتي افراد متخصص براي پايش خزانهآموزش ). اگرچه 13( رودپيش مي المللي گياهيديدباني بين

 ش آگاهيافزايهاي ان و پروژهاسپيآي مانندهايي برنامه بامتخصص افراد غيرآموزش اما  ،بازرسي بسيار اهميت دارد
   .شودمي تشخيصباعث بهبود و افزايش سرعت روند هاي وسيع شهري، نيز در محيط انشهروند

هاي شناسي يا خزانههاي گياهاند، اما اغلب در مورد باغبسيار كارآمد بودهاگرچه هاي متعدد گفته شده برنامه  
 برايتوان يز مين )هرزناخواسته (هاي يا علف يكسالهاهان بسياري از گي از كه اند در حاليدرختان زينتي مطرح شده

كه  هستند زراعي ايران گياهانبيمارگرهاي مهم  Phytophthoraهاي بسياري از گونه. كرد استفاده ديدبانهاي كشت
 ،نابراينب). P. drechsleri )8 ،9و  P. melonis Katsura مانند اندقابل رديابينيز ناخواسته هاي همزمان در علف

ه ب نياز ،همچنين به عنوان كشت ديدبان جالب توجه است.در ايران ناخواسته هاي يا علفيكساله گياهان استفاده از 
هاي گونه در موردتنها سه پايگاه  زيرا ،شودتر در اين زمينه احساس ميتر و كاملهاي اطلاعاتي بسيار جامعپايگاه

Phytophthora  هاي پايش حركت گونه برنامه ،مرگ ناگهاني بلوط بليتز (برنامه اندشدهايجادPhytophthora مريكادر آ 
وشش پكه هر يك تنها يك گونه را  )P. agathidicidaآفريقاي جنوبي براي در و  P. ramorumلند براي يو نيوز

  دهد. مي
  

 گيرينتيجه

كمك دوردست استقرار و حركت به نقاط براي يمارگر اثر پايگاهي از يك جهت به ب به طور كلي پديده
براي تشخيص زودهنگام بيمارگر و متخصصان بسيار كارآمد به  يتواند به عنوان ابزارديگر مي سويكند و از مي

 شناسي كمك شاياني بههاي گياهويژه در باغاز اين پديده به گيريبهره مديريتي لازم كمك كند. هايبرداشتن گام
كه در  Phytophthoraهاي به دليل فراواني و تنوع گونه هاي خطرناك گياهي خواهد كرد.موقع بيماريه مديريت ب

 هاي جديدتر، به طور كلي پيشنهاداند و نيز توانايي اين بيمارگرها در حركت به محيطشهري يافت شده هايمنطقه
ي منابع محدودتر ي دارادر كشورها به ويژهقرار گيرند. اين تمركز  لويتودر ا هاشهر هاي پايش درشود كه فعاليتمي

در  هاي شهريدر محيط Phytophthoraهاي وجود متمركز گونه .باشدتر تر و دقيقبسيار وسيعمانند ايران بايد 
 با وجودكند. مي ها تشديددر اين گونهاثر پايگاهي را  احتمال پديده در ايران ويژهكشورهاي مختلف جهان و به 
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و تشويق آموزش  ،هاآن اوليه تشخيص افراد متخصص براي و نياز بهها اين گونهپايش براي هاي كاربردي متعدد سامانه
كمك شاياني كند. آن  كنونياز فرار آن از پايگاه  پيشتواند به تشخيص زودهنگام بيمارگر متخصص نيز ميافراد غير

زه با ، اما امروشود منطقههاي بيماري از آن به افزايش گزارش تواند منجرمي ويژهي امنطقه وجود افراد متخصص در
هايي مانند مختلف و استفاده از ابزارهاي الكترونيك براي ارسال داده هاينقطهران به شگوجود تسهيل رفت و آمد پژوه

تواند به تر نيز ميتر و جامعهاي اطلاعاتي دقيقايگاهايجاد پ. فرصت شناسايي زود هنگام را بيشتر كرده است ،تصوير
. كمك كندگسترده هاي گيريهمهاز وقوع پيش و ها آنهنگام ورود، استقرار و انتشار بهتشخيص زودهنگام بيمارگرها 

  . بود براي ايران خواهد در اين زمينه الگوي خوبي ،)21( مانند استراليابرخي كشورها، عملي هاي تجربه
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Understanding the way of introduction and establishment of plant pathogens is 

essential to prevent new invasions. Most studies carried out in the last decade indicate 

that biological invasions are the result of the bridge-head effect. In other words, 

pathogens use a new environment or a new host plant as a primary base from which 

they can invade and cause epidemics in a proper time. Bridge-head effect has been 

observed with plant pathogens such as bacteria, fungi, and oomycetes in urban trees. 

Urban landscapes are usually the first point of contact of exotic novel pathogens with 

endemic plants, which is often due to the concentration of human activities and the 

introduction of exotic plants in these areas. Urban trees are a suitable location for the 

establishment of invasive pathogens which have been accidentally arrived at the area. 

Bridge-head effect probably plays a significant role in causing long-term damages and 

cause costly attempts for the management of plant pathogens. In contrast, for early 

detection of novel or invasive pathogens, one may use urban trees as sentinel plantings 

and the damages caused by these pathogens could be managed by prediction of the 

disease occurrence. There are some evidences for the existence of the bridge-head effect 

for oomycetes in urban trees and ornamental plants in Iran. Moreover, there are some 

reports indicating the existence of novel pathogens in these areas. The aim of this article 

is to review the aspects of the bridge-head effect in plant fungal and oomycete 

pathogens as well as planning to manage the potential threat to Iran’s natural 

ecosystems caused by their bridge-head effects. 
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