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 1اخواستهنهای گیاهان زراعی برای کنترل علف دگرآسیبی هایویژگی از گیریبهره
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 چکیده

 گذارندثیر میأت دیگر بر رشد گیاهان ،آللوشیمیایی هایمادهه ویژبه ییشیمیا هایترکیب ترشح باگیاهان  از برخی

 شدههای گیاهی مختلف گزارش گونه در 5دگرآسیب هایترکیباز  شماریشود. نامیده می 4دگرآسیبی ،این فرایند که

سورگولئون،  فنولیک، بنزوکسازینوئید، هایترکیبهای آللوشیمیایی در گیاهان زراعی اصلی شامل ترین گروهم. مهستا

به چندین روش زراعی  هایمحصول دگرآسیبی قابلیتاین . استها ها، آلکالوئیدها و مومیلاکتونگلوکوزینولات، ترپن

با ممکن است موضوع  قرارگیرد. این برداریبهرهمورد  کشتزاردر  (هرزناخواسته )های تواند برای کنترل علفمی

د. پذیربه چندین روش صورت  ناخواستههای اعی برای کنترل علفزر هایمحصول دگرآسیبیمشخص کردن فعالیت 

های دیگر شامل کشت هستند. راه دگرآسیبی د که دارای قابلیتنشو زراعی  هایرقمرشد د موجب نتوانمی هاشرواین 

دارای  گیاهکشت یک  ،این ویژگیبا محصول زراعی بدون  دگرآسیبی قابلیتمخلوط یک محصول زراعی با داشتن 

 گیریبهرهو  خاکپوشعنوان به دگرآسیبی دارای ویژگی محصول پسمانددر تناوب زراعی، استفاده از  دگرآسیبیفعالیت 

 هایدغدغهبا توجه به افزایش باشد. می ناخواستههای عنوان گیاه پوششی برای کنترل علفبه دگرآسیب گیاهاز 

 ناخواستههای کنترل علف برای دگرآسیب هایترکیبزی ساشیمیایی، تجاری هایسمناشی از مصرف  یزیستمحیط

 . استپژوهشگران مورد علاقه 

 یی.ایمیآللوش هایماده، ناخواستههای علف ،گیاهان زراعی دگرآسیب، دگرآسیبیهای کلیدی: واژه

 

 مقدمه

ارگانیک،  زیو توسعه کشاور یزیست، آلودگی محیطناخواستههای در علف علفکشتکامل مقاومت به  هایدشواری

درستی  ، اگر بهدگرآسیبیاست. پدیده  کردهرا برجسته  ناخواستههای های غیرمتعارف مدیریت علفاهمیت روش

از دو  allelopathy واژه د.داشته باش هاکشتزار ناخواستههای در مدیریت علف زیادیتواند نقش د، میشو برداریبهره

به همین (. Rizvi et al., 1992) گرفته شده استبردن  به معنای دیگری و رنج ترتیببه pathosو  allelonیونانی  واژه

 
 7/8/1404 :پذیرش تاریخ                                              13/11/1403 :دریافت تاریخ -1

 f.salehi@areeo.ac.ir: سنده مسئولنویک پست الکترونی -2

سازمان  ،پژوهشی بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان اصفهان اندانشیارترتیب، به -3
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یا  زیانبارهر گونه اثر مستقیم یا غیرمستقیم به معنای  دگرآسیبی ،از دید مفهومی. شودمیگفته در فارسی دگرآسیبی ،دلیل

پدیده (. Rice, 1984) کندمیوارد ری موجود دیگزیست محیطکه به است شیمیایی  هایتولید ترکیب بایک گیاه  سودمند

 و هاها، باکتریثانویه ممکن است از گیاهان، قارچهای های ثانویه است. متابولیتشامل تولید متابولیت دگرآسیبی

شوند و در رشد و عملکرد آللوشیمیایی نامیده می هایمادهعنوان بهثانویه های متابولیتوجود آیند. هبها جلبک

ثانویه میان های تمتابولیتبادل شامل  همچنین دگرآسیبی (.IAS, 1996زیستی و کشاورزی نقش دارند )ای هنظامبوم

و گیاهان  هاهحشرها، گیاهان و مز(، گیاهان و میکروارگانیایدرون گونه هایبرهمکنشهای مختلف گیاهی )و حتی گونه

ها نیز دارای فعالیت زیستی شده از آنتجزیه هایمادهاهان، های ثانویه در گیشود. به غیر از متابولیتها میو ویروس

 . اندشناخته شدهآللوشیمیایی  هایمادهعنوان  و در منابع علمی همواره به بوده

 در آللوشیمیایی هایمادهغلظت شوند. با این حال، طور طبیعی توسط گیاهان زنده ساخته می های ثانویه بهمتابولیت

 دارای ویژگی های گیاهیگونه دگرآسیبیمتفاوت باشد. فعالیت  چشمگیریطور  مکن است بههای گیاهی مبافت

در شرایط تنش  دگرآسیبرود که کاشت گیاهان انتظار می (.Song et al., 2008یابد )شرایط تنش افزایش می در دگرآسیبی

های ناشی یا آسیب ناخواستههای علف، آلودگی برای نمونه) زیوا( یا هاو مانند اینغذایی، خشکی و  هایماده)مانند کمبود  نازیوا

 هایماده(. Fang et al., 2010شود ) یشترهای بآللوشیمیایی در غلظت هایمادهتولید و ترشح  موجبها( یا بیماری هاآفتاز 

یا آلودگی  هاآفت، )بیمارگرها( هازا، یعنی حمله بیماریزیواهای ویژه تنش ها، بهآللوشیمیایی در دفاع گیاهان در برابر تنش

استفاده  پیرامونشانآللوشیمیایی برای ارتباط با محیط  هایمادهتوانند از ند. گیاهان میدار، نقش مهمی ناخواستههای علف

شستشو از ، های هوایی گیاهمتصاعد شدن از قسمت ،های گیاهآللوشیمیایی از ریشه هایمادهترشح  با موضوعاین کنند. 

  (.Scognamiglio et al., 2013) شودحاصل می یگیاه پسماندآللوشیمیایی از تخمیر  هایمادههای زنده و ترشح بافت

 

 های زراعیآللوشیمیایی در گونه هایماده

( Burgos et al., 1999) استها متفاوت های آنرقمگیاهی و  گونهآللوشیمیایی با توجه به  هایمادهنوع و غلظت 

ها، کینونبنزوکسازینوئیدها، ها، فنولی، گلوکوزینولات هایترکیبآللوشیمیایی ممکن است شامل  هایادهم(. 1)جدول 

ها و ، تانناسید بلند، گلیکوزید هیدروکسامیک ها، اسیدهای چرب زنجیرهها، فلاونوئیدها، کومارینآلکالوئیدها، ترپن

 (.Muzell Trezzi et al., 2016باشند ) هامانند این

شامل اسیدهای فنولیک مانند فرولیک، سیناپیک، کافئیک،  آللوشیمیایی هایماده ترین گروهها رایجنولف

توانند وجود دارند و می هامانند اینو  3مو، سورگ2، گندم1چاودار ی مانندهستند که در گیاهان هامانند اینکوئوماریک و 

های ویژه علفو به 8خروس ریشه قرمز، تاج7، یولاف وحشی6وف، سور5، خرفه4خرچنگ علف مانند ایناخواستههای علف

 (.Mushtaq & Fauconnier, 2024برگ را کنترل کنند )پهن

 سانان(بو)شب سانانکلم تیرهها در گیاهان گلوکوزینولات

، گلوکوزینولات توسط پسماند . پس از خردشدندارندوجود 9

خروس ، تاج10مانند اویارسلام ارغوانی ایناخواسته هایعلف و شودفعال تبدیل می یهاها و مشتقمایروزیناز به ایزوتیوسیانات

 
1. Secale cereale L.            2. Triticum aestivum L.         3. Sorghum bicolor Moench (L.)          4. Digitaria ciliaris L. 

5. Portulacea oleracea L.   6. Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv     7. Avena fatua L. 8. Amaranthus retroflexus L.  
9. Brassicaceae (Cruciferae)                         10. Cyperus rotundus L.                                
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درصدی  93کاهش  موجباز آن استفاده در پژوهشی،  کنند.می کنترل و انواع دیگر را 1ریشه قرمز، سوروف، فالاریس

 .(Dayan et al., 2021; Tseu & Dias, 2021است ) شدهیت سیفوگلا علفکشکاهش نیاز به و  ارغوانی اویارسلام جمعیت

اند های گیاهی مختلف گزارش شدهآللوشیمیایی هستند که از گونه هایمادهاز  یبنزوکسازینوئیدها گروه مهم

(2015, et al.Makowska این .) گندم و چاودار(2در ذرت برای نمونهغلات ) از ویژه در برخیبههای ثانویه متابولیت ،، 

و بیان فعالیت  علفکشزدایی ( را تحریک کرده و در سمهاآفتو  زاها)بیماری زیواهای به تنش مقاومت گیاه نسبت

تولید بنزوکسازینوئید  موجبتواند می نازیوایا  زیواهای (. تنشNiemeyer, 1988کنند )کمک میبه گیاهان  دگرآسیبی

 (.Zheng et al., 2010در گیاهان شود )

 هایشدر ریشه سورگولئون تولیدبا  موشوند. سورگتولید می ترپنوئیدی مانند سورگوم گیاهان از در برخیها کینون

 هایبررسیآلکالوئیدها کمتر در  .کندمی کنترلخرچنگ را  خروس، سوروف و علفمانند تاج ناخواسته هایعلف

 هایبررسیاما  ،لکالوئید هستنددارای آ 3شاهدانه گیاهان مانند از برخی اما، اندزراعی گزارش شدهگیاهان  دگرآسیبی

  (. Cheng et al., 2020) ستا در این زمینه منتشر شده یکاربردی کمتر

را سوروف  را دارد که رشد Bو  Aهای شوند. برنج مومیلاکتونمیتولید  4یدی در برنجئترپنو هایترکیبها و ترپن

نقش دارد. سورگوم نیز  ناخواسته علف ید اثر ضد)یک فلاونوئید( در تول سینیتر ترکیب ،کنند. همچنینمهار می

 رودکار میه ب ناخواسته های علفبرای مهار سایر گونه سورگولئون همراه باکه ( دیورین مانندکند )هایی تولید میترپن

(Serra et al. 2025; Rahaman et al., 2022).  

 هاترکیبد. این شوتولید می کلوجنیکآمیسین و  و اسیدهای کومارین 5زمینی شیرینسیبپسماند ها یا در برگ

 7لوبیا چشم بلبلی کاهش رشدهمچنین،  .دهندو حتی غلات را کاهش می 6آرتمسیا مانند ایناخواستههای رشد علف

و برخی  8کلزا در برنج، فلاونوئیدها. (Mauromicale & Scavo, 2021) است گزارش شده تناوب زراعی با آن نیزدر 

         اندشده ناخواسته و رشد علف تندش کاهش موجب هابررسی از در برخی هاترکیبدارند. این  وجودها لگوم

(Serra et al, 2025; Rahaman et al., 2022). 

دی -4-2ها متفاوت است. در چاودار، مقدار کل آن هایرقمگیاهان زراعی و  میانآللوشیمیایی در  هایمادهغلظت 

 1469تا  137 دهی( در محدوده )در مرحله ساقه 10یک-2-و بنزوکسازولین 9یک-3-نزوکسازینب-4-1هیدروکسی 

آللوشیمیایی در گندم،  هایترکیبترین (. مهمBurgos et al., 1999میکروگرم در گرم وزن خشک گیاه بود )

 هایماده بیشتری مقدار دارایهای گندم (. ریشهWu et al., 2000bفنولی و بنزوکسازینوئیدها هستند ) هایترکیب

م وهای مویین گیاهان سورگ(. ریشهWu et al., 2000a, 2000b, 2001آن است ) بخش هواییآللوشیمیایی نسبت به 

آللوشیمیایی در سورگوم تا  یمادهغلظت این . کنندترشح می( سورگولئون) زیادآللوشیمیایی با فعالیت زیستی  یماده

ورده فرموله اصورت فربه(. سورگولئون Uddin et al., 2010رسد )میزن خشک گیاه میکروگرم در گرم و 40بیش از 

بیش  دارای 11(. آفتابگردان et al.Uddin ,2014ست )اکاربسیار  ناخواستههای شده، ساخته شده است و در کنترل علف

های ها و لاکتون، دیترپنکه فلاونوئیدها استخود  دگرآسیبیهای کلاس شیمیایی در عصاره 10ترکیب از  50از 

 (.El Marsni et al., 2015ها هستند )ترین آنترپن مهمسسکوئی

 
1. Phalaris  paradoxa  L.                2. Zea mays L.                   3. Canabis sativa L.                      4. Oryza sativa L.        

5. Ipomoea atatasb  L.         6. Artemisia  argyi  L.     7. Vigna unguiculata   (L.) Walp                   8. Brassica napus L. 

9. 2,4-Dihydroxy- 1,4 benzoxazin- 3-one (DIBOA)     10. Benzoxazolin-2-one (BOA)                11. Helianthus annuus L.   
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 (.Schmelz et al., 2014آللوشیمیایی مهمی هستند که در فعالیت آللوپاتیک گیاه برنج نقش دارند ) هایمادهها مومیلاکتون

هستند که ایزوتیوسیانات، فرآورده  یکتاینولات های بالای گلوکوزدر غلظت سانان(بو)شب سانانکلم تیرهگیاهان 

 هایمادهفنولیک و آلکالوئیدها به عنوان  هایترکیب دارای 1جو(.  ,2001Mithenهیدرولیز شده گلوکوزینولات است )

 (.Hura et al., 2006ست )اآللوشیمیایی 

 
 .زراعی مهم شیمیایی مهم گزارش شده در گیاهانلوهای آلگروه -1جدول 

 منبع نوع و گروه ماده آللوشیمیایی زراعیگیاه 

 Zheng et al., 2010 (فنولیک هایترکیب) بنزوکسازینوئیدها گندم

سانان کلم تیرهگیاهان 

 سانان(بو)شب
 Al-Sherif et al., 2013 (فنولیک هایترکیب) هاگلوکوزینولات

 Qi et al., 2015 (فنولیک هایترکیب) بنزوکسازینوئیدها ذرت

 Schmelz et al., 2014 (فنولیک هایترکیب) هامومیلاکتون جبرن

 Burgos et al., 1999 ،Rice et al., 2012 (فنولیک هایترکیب) بنزوکسازینوئیدها چاودار

 Hura et al., 2006 (فنولیک هایترکیب) آلکالوئیدها جو

 Alsaadawi & Dayan, 2009 ،Uddin et al., 2010 (فنولیک هایترکیب) سورگولئون سورگوم

 El Marsni et al., 2015 ،Farhoudi & Lee, 2015 (فنولیک هایترکیب) هاترپن آفتابگردان

 

 آللوشیمیایی هایمادهعمل  شیوه

 کارسازوعمل نامشخص )یا کشف نشده( و یا بیش از یک  شیوهآللوشیمیایی ممکن است  هایترکیببسیاری از 

آللوشیمیایی ممکن است در صورت کاربرد ترکیبی،  هایمادها اثر فیزیولوژیکی ناشی از و ی دگرآسیبیداشته باشند. اثر 

بااین حال، برخی  . آللوشیمیایی شناخته شده نیست هایماده کارکرداولیه  سازوکار گرچهافزایی داشته باشد. هم حالت

بذر، رشد ریشه یا رشد گیاهچه  تندش جلوگیری از مانندآللوشیمیایی  هایمادهدارای های فیزیولوژیکی فعالیتاز 

در حالی که بنزوئیک اسید و . کندجلوگیری می IIفتوسیستم در  ATP2تولید (. سورگولئون از 2)جدول  هستند

فنولی شامل کاهش فتوسنتز،  هایترکیب دیگر هایتأثیرند. وشمی یاختههای فعالیتموجب اختلال در اسید سینامیک 

(. Einhellig, 1995باشد )می های گیاهیان کربن، محتوای کلروفیل و فعالیت هورمونمعدنی، جری عنصرهایجذب 

 ساخت، فتوسنتز، اییاخته، جلوگیری از تقسیم اییاختهاختلال در غشای  موجبفنولی ممکن است  هایترکیب

 هایماده بیشتر. (Li et al., 2010) غذایی توسط گیاهان شوند عنصرهایتنفس و کاهش جذب  ،هاهورمون ها وپروتئین

غذایی در گیاهان را  عنصرهای، تنفس، فتوسنتز و جذب یاخته ی، فعالیت غشااییاختهتقسیم و ساختار  ،آللوشیمیایی

های آنزیمی و عملکرد فعالیت دنتوانمی. اسیدهای هیدروکسامیک (Gniazdowska & Bogatek, 2005) کنندمختل می

های مختلف عمل فعالیت شیوه(. تعیین دقیق Venturelli et al., 2015ند )اندازمیاز کار در گیاهان را  اییاخته

 
1. Hordeum vulgare L.                                     2. Adenosine triphosphate 
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 بین هایفعالیترو، عنوان محصول تجاری ضروری است. از اینبهها آللوشیمیایی به منظور فرمولاسیون آن هایماده

 سازد.آللوشیمیایی مهم را مستند  هایمادهعمل و اثربخشی  سازوکارای لازم است تا رشته

 

 .آللوشیمیایی مختلف هایمادهاز برخی عمل  شیوه -2جدول 

 منبع منشا عمل یا اثر فیزیولوژیکی شیوه ماده آللوشیمیایی

 سورگولئون
 هایوظیفهجلوگیری از 

 سیستم نوری دومیتوکندری و 
 Alsaadawi & Dayan, 2009 موسورگ

Einhellig et al., 1993 

 بنزوکسازینوئیدها

نوک  هاییاختهی کاهش باززای

 شمارشدن ریشه و ریشه، طویل

 های جانبیریشه

 Burgos et al., 2004 چاودار

 Barnes  & Putnam, 1987 چاودار کاهش ساخت کلروفیل بنزوکسازینوئیدها

 ترکیبات فنولی

، فتوسنتز، یاختهجلوگیری از تقسیم 

، معدنی صرهایتنفس و جذب عن

ها ، هورموناییاختهتخریب غشای 

 هاو ساخت پروتئین

چند 

گونه 

 گیاهی

Li et al., 2010 

 

  ناخواستههای کنترل علف

 دیگرزراعی  هایمحصولدر  ناخواستههای های زراعی برای کنترل علفگونه دگرآسیبی قابلیتاز توان می

ل فرآورده یشکتو  های زراعیآللوشیمیایی از گونه هایماده(. استخراج Jabran & Farooq, 2013) گیری کردبهره

تشکیل ، پژوهشگرانبرخی از  ،رواز این (.Scognamiglio et al., 2013بسیار سخت و پرهزینه است ) ،شدنیحمل

(. Aliki et al., 2014اند )پیشنهاد داده راهای گیاهی آللوشیمیایی از گونه هایمادها ترشح ب دگرآسیبیهای محلول

پاشیده شوند  ناخواستههای روی علف ،منظور جلوگیری از رشد به ممکن است دگرآسیبیهای چنین محلول

(Khaliq et al., 2012.)  ،آللوشیمیایی( در محلول، غلظت  هایمادهدهنده فعال )تشکیل هایمادهدانستن با این وجود

های گونه گرآسیبید قابلیت. راهکار عملی این است که مهم استها مدت فعالیت زیستی و ثبات آن ،عمل شیوهها و آن

راهکارهای زیادی وجود دارد که (. Jabran et al., 2015دستکاری شود ) ناخواستههای زراعی با هدف سرکوب علف

 کشتزاررا در شرایط  ناخواستههای علف ،زراعیگیاهان  دگرآسیبیفعالیت  باطور طبیعی بهتوان می هاتوسط آن

 های زیادیا صرف هزینه/گیاهان و کاشت وضعیتنیاز به تغییر عمده در  ییهافنچنین  طور معمول،به. ردسرکوب ک

اگر . دکرها استفاده آن دگرآسیبیز ویژگی ا توانمیاست که زراعی  هایرقمرشد چگونگی ، مهم دیگر عامل. ردندا

دست به ناخواستهی هاعلفترکیب شوند، مدیریت پایدار  ناخواستههای های کنترل علفروش دیگربا  یهایفنچنین 

 ناخواستههای زراعی برای کنترل علف هایمحصول دگرآسیبی قابلیتهای مهم برای دستکاری روش دیگر. خواهد آمد

 هایمحصولگیاهی  پسماندعنوان گیاه پوششی، استفاده از  به دگرآسیبیزراعی  هایمحصولتواند شامل استفاده از می

زراعی  هایمحصولبا  در کشت مخلوط دگرآسیبزراعی  هایمحصول، استفاده از وشخاکپعنوان به دگرآسیبیزراعی 
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در هر  دگرآسیبدر تناوب با گیاهان زراعی غیر دگرآسیبیتناوب زراعی شامل گیاهان زراعی همچنین و  دگرآسیبغیر

 هایمادهوانند تهستند، به این معنی که می دگرآسیبیگیاهی دارای ویژگی  هایرقمرخی ب کاشت باشد. امانهس

این ویژگی  ، تأثیر منفی بگذارد.ناخواستههای ویژه علفتولید کنند که بر رشد گیاهان دیگر، به ایویژهشیمیایی 

 ;Khamare et al, 2022; Motmainna et al. 2023) دشواستفاده  ناخواستههای تواند در مدیریت غیرشیمیایی علفمی

Pedrol & Puig, 2024).  

گیری از معنی بهرهبهی در کشاورزی، زیستعنوان روش مدیریت به دگرآسیباز گیاهان زراعی پوششی  استفاده

این گیاهان با ترشح . و بهبود حاصلخیزی خاک است ناخواستههای این گیاهان برای کنترل علف دگرآسیبی ویژگی

 هایمادهتوانند می ند و همچنینکنیرا مهار م ناخواستههای رشد و توسعه علف ،شیمیایی هایترکیب از برخی

ترشح شده از این گیاهان،  دگرآسیبی هایترکیب مغذی را به خاک بازگردانند و به بهبود ساختار خاک کمک کنند.

منفی بر گیاهان زراعی ر یثتأ توانندیبرخی از گیاهان پوششی م کنند.را مهار می ناخواستههای رشد و توسعه علف

د که با گیاهان زراعی در تناوب کشت، سازگاری برگزیگیاهان پوششی را  آن گروه از باید نابرایداشته باشند، بن

 هستند دگرآسیبهایی از گیاهان پوششی نمونه 3یولاف و گندم ،چاودار ،2شبدر ،1چمن چند ساله داشته باشند.

(Khamare et al., 2022; Wang & Li, 2022; Motmainna et al., 2023; Gerhards & Schappert, 2024; Pedrol & Puig, 2024). 

کنند و سپس با یک سانتیمتر رشد می 50تا  40م یا جو تا ارتفاع وگندم، چاودار، سورگ مانند گیاهان پوششی

 .(Khamare et al., 2022; Gerhards & Schappert, 2024; Pedrol & Puig, 2024) شوندتماسی خشک می علفکش

شیمیایی  هایمادهی ساخته شده است که هنگام تجزیه، هایمادهعی خاکپوش است که از نو ،دگرآسیبخاکپوش 

را مهار  ناخواستههای توانند رشد علفشیمیایی می هایمادهاین  گذارد.کند که بر رشد گیاهان دیگر تأثیر میآزاد می

های آلی مانند کاه و برخی از خاکپوش ،برای نمونه کنند یا به عنوان یک نوع دفاع طبیعی برای گیاهان عمل کنند.

همچنین، برخی از  را مهار کنند. ناخواستههای توانند رشد علفی هستند که میهایماده دارایهای خرد شده، برگ

 et alKhamare. ,2022 ;) توانند روی گیاهان دیگر تأثیر بگذارندی هستند که میهایماده دارای، 4گیاهان مانند درختان گردو

Motmainna et al. 2023; Pedrol & Puig, 2024). 

شیمیایی بر رشد گیاهان  هایمادهکه با ترشح ) دگرآسیبویژه هنگامی که یک گیاه  کشت مخلوط گیاهان زراعی، به

این نوع کشت  .باشد داشته هاییکاستی و هاسودمندی تواندمی شود، کشت دگرآسیبغیر گیاه یک با (گذارددیگر تأثیر می

 اثرهایها کمک کند، اما ممکن است رقابت بر سر منابع و علفکشو کاهش نیاز به  ناخواستههای تواند به کنترل علفیم

 .(Khamare et al., 2022; Motmainna et al. 2023; Pedrol & Puig, 2024) نیز وجود داشته باشد دگرآسیبیمنفی 

 

 ناخواستههای کنترل علف  در گرآسیبدهای موفق استفاده از ترکیب هایهتجرباز برخی 

 آفتابگردان -1

نقش مهمی در  فتابگردانموجود در آ یهاترپن زراعی روغنی در جهان است. هایمحصولترین یکی از مهم آفتابگردان

رشد  ، بردگرآسیبیفعالیت  راه(. کاه آفتابگردان از Gershenzon & Dudareva, 2007اند )دفاع گیاه در شرایط تنش داشته

 
1. Perennial ryegrass                  2. Trifulium spp.                         3. Avena sativa L.                          4. Juglans regia L.  
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 دگرآسیب هایخاکپوش(. استفاده از Staman et al., 2001گذارد )ثیر میأمیکروبی و قارچی محیط خاک ت هایجامعه

عصاره  یدر پژوهشاست.  ناخواستههای آفتابگردان برای کنترل علف دگرآسیبیبرداری از ویژگی بهره هی برایراآفتابگردان 

بذر و طول  تندشبا شاهد )آب(، طول محور زیر لپه، وزن محور زیر لپه، وزن ریشه، آفتابگردان در مقایسه  پسماندحاصل از 

رسد به نظر می(. Ashrafi et al., 2008کاهش داد ) %79و  686، 61، 578، 44مقدار ترتیب به بهچه جو وحشی را ریشه

یک رقم آفتابگردان  ‘مگاسان’ ،مونهبرای نمتفاوتی دارند.  دگرآسیبی هایقابلیتمتفاوت یک گیاه زراعی نیز  هایرقم

 هایمادهتولید  است که ثابت شده . (Nikneshan et al., 2011را سرکوب کرد ) ناخواسته از ایران بود که چند علف دگرآسیب

 (.El Marsni et al., 2011)چشمگیر است نیز  آفتابگردان اسپانیایی هایدر رقمآللوشیمیایی 

و  دارد سمی تأثیر ،در خاک ز ریشه و برگا دگرآسیب هایترکیبآزادسازی مستقیم  با استفاده از آفتابگردان

به  هاافزودن آنیا آن  پسماندبا سطح خاک  . همچنین، پوشاندنکندرا مهار می ناخواستههای و رشد اولیه علف تندش

درصدی در  81تا  34و  تراکمدرصدی در  87تا  60شود )کاهش ها میعلف تودهزیستکاهش تراکم و  موجبخاک 

، نشان داد ترکیب گندم کشتزارآفتابگردان در  پسماند بررسی. (2ترهسوروف و سلمه، 1اتورهتتوده در گیاهان زیست

 .کاهش دهد %81را تا  هاآن تودهزیستو  %87 را تا ناخواستهی هاتواند تراکم علفها میآفتابگردان با سایر گونه

 میدانی در عراق هایپژوهش. (Abbas et al., 2021; Janusauskaite, 2023) ایش یافتعملکرد گندم افز ،همچنین

کاهش  %68فنول تا حدود  ،با تراکم بیشتر هایرقمویژه در بهها های آنریشهکه نشان داد  رقم آفتابگردان دوروی 

 (.Rashid et al., 2021; Janusauskaite, 2023) دنبال داشتبههای همراه را علف تودهزیستکاهش  %61تراکم و 

 گندم -2

 چهارفعالیت  Labbafi et al., (2010) بررسیدر های ایران است. استان بیشتراصلی در  هایمحصولگندم یکی از 

 و شد ارزیابی 4و ماشک 3پیچک صحرایی ، یولاف،چاودار شامل ناخواسته گونه علف چهارروی  دگرآسیبرقم گندم 

های تولید شده از بذر گندم مرتبط است. گیاهچه شمارگندم با رقم گندم و  دگرآسیبیالیت نشان دادند که فع

ها داری کاهش یافت. آنطور معنیبهگندم  هایرقمدر حضور  ناخواسته های علفطول کل بوته و ریشه گونه ،همچنین

 ندها نشان داده گندم بستگی دارد. آنگیاهچ شماربه  ناخواستههای مهار رشد علف مقدارند که کردهمچنین گزارش 

 یموردهایاز  چاودار (%-24/13و طول ساقه )پیچک صحرایی  (%-74/57( و ریشه )%-22/30که طول بوته کامل )

 داشتند. دگرآسیبی هایثیرأتبودند که بیشترین حساسیت را به 

ورود  باای، ریشه هایترشحصورت  به نولیو اسیدهای ف یدهائینوکسازشیمیایی  بنزو هایترکیبگندم با تولید و ترشح 

 .(et al., 2022Hussain ) دارد دگرآسیبیاثر  ناخواستههای روی علفگیاهی،  پسماندها به خاک یا آبکشی برگ پسماند

، ، خرفه5چچم از جمله ناخواسته چند گونه مهم علف تندش بذرتواند رشد و اند که گندم میتجربی نشان داده هایبررسی

 رقم چهارروی  2023در سال  بررسی .(et alGarcía -González ,.2025)دهد چشمگیری کاهش را  7و مرغ 6تاج خروس

ترشح بالای  سبببه  ویژهنوعی چچم و خرفه به  کنترل را برتأثیر بیشترین  ‘Maurizio ’ رقمگندم نشان داد 

 (.Vieites-Álvarez et al., 2023)دارد ها بنزوکسازینوئیدها از ریشه

 

 
1. Datura stramonium L.          2. Chenopodium album L.                3. Convolvulus arvensis L.       4. Vicia sativa L. 
5. Lolium  rigidum Gaudin        6. Amaranthus palmeri S.Watson      7. Cynodon dactylon (L.) Pers 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Yedra+V%C3%81&cauthor_id=36890109
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 جو -3

و با  دگرآسیب به نسبت، دگرآسیببسیار  هایرقمگروه  سهبه  دگرآسیبی هایاثراز نظر  جو هایرقم ،در پژوهشی

اسیدهای وانیلیک، )ترکیب  چهار، اثر تجمعی لیوفن هایترکیب میانبندی شدند. در پایین دسته دگرآسیبی قابلیت

(. Asghari & Tewari, 2007)بود  زیادبسیار  ناخواستههای علفبذر  تندش میانگین در، پوماریک و فرولیک( کلوجنیک

توده و سطح برگ خردل ، زیستچهریشه، طول تندش مقدارکاهش  موجب 1بین جو و خردل سفید دگرآسیبیتعامل 

 ذاتیرقم جو مورد ارزیابی برای توان  50از در یونان،   (.Liu & Lovett, 1993جو شد ) دگرآسیبیفعالیت  راهاز  سفید

 بودموثر  2روباهیمانند سوروف )دژگال(، فالاریس و دم ایناخواستههای در کاهش رشد علف ‘آتینایدا’ ، رقمدگرآسیبی

(Vasilakoglou et al., 2009.)  ،هانزوکسازینونب هایترکیبجو (ویژه بهDIBOA  وBOA ) راهکند که از تولید میرا 

را مهار  ناخواستههای و رشد اولیه علف تندشها، شوند و انتشار آنگیاهی وارد خاک می پسماندها و ها، برگریشه

پاسخ نشان  آسیبدگر هایترکیببسیار به خروس ریشه قرمز و تاجتره سلمه مانند ایناخواستههای لفع .کندمی

 (.Mauromicale & Scavo, 1202) اندداده

 سورگوم -4

شود. سورگولئون ماده گرمسیری جهان کاشته میخشک، گرمسیری و نیمهنیمه هایناحیهدر  بیشترسورگوم 

(. استفاده از فرمولاسیون Jabran & Farooq, 2013شود )های سورگوم تولید میمهمی است که در ریشه دگرآسیب

های علف %100تا  90توانست بیش از  رویشیصورت کاربرد پس گرم ماده موثره در هکتار سورگولئون به 400

های خرفه( را کنترل کند. در مقایسه با علف و خروس ریشه قرمز، خردل سفیدتاج ،3بارهنگ چینیبرگ )پهن ناخواسته

 گزینشیمعنی کنترل  بهکه رگولئون را تحمل کردند وسرویشی یاهان زراعی کاربرد پیش یا پس، بیشتر گناخواسته

  (.Uddin et al., 2014است )توسط سورگولئون در گیاهان زراعی  ناخواستههای علف

 برنج -5

آللوشیمیایی در برنج  هایماده(. Kumar et al., 2016ای در جهان است )دانه هایمحصولبرنج یکی از مهمترین 

 Jabranد )نشیمیایی دیگر باش هایدسته از برخی  هایترکیبفنولی و  هایترکیبها، ممکن است شامل مومیلاکتون

& Farooq, 2013 .)های جلوگیری از رشد علف موجب دگرآسیبدر جمهوری کره نشان داد که برنج  وهشیژپ

 6نژادگان 27فعالیت دگرآسیبی  (. ,2004Chon & Kimشد ) 5و یونجه 4سوروف )دژگال(، مستور خوابیده ناخواسته

 قابلیتیشترین برنج با ب نژادگاند. هفت شارزیابی  7شوامانند سوروف )دژگال(، و قاشق ایناخواستههای برنج علیه علف

در ایران،  .(Seal & Pratley, 2010) شوند ناخواستههای درصدی در رشد علف 90کاهش  موجبتوانستند  دگرآسیبی

دارای بیشترین فعالیت  ‘دینورادو’ند. رقم برنج شد بررسیو محتوای فنولی  دگرآسیبیرقم برنج برای فعالیت  15

 (.Berendji et al., 2008بعد قرارگرفتند ) هایرتبهترتیب در  به ‘دالار’و  ‘سرخدم’ هایرقمو بود  دگرآسیبی

یمیایی مانند لوششیمیایی آل هایترکیب( پوسته، کاه و کلش)های خود پسماندریشه و  راهاز  دگرآسیببرنج 

مهار  موجب هاترکیباین . کندا آزاد میها ربنزوکسازولین فنولیک، تریسین واسیدهای ، Bو  A هایکتونمومیلا

 و خرفه از کنترل یهایگزارش ،همچنین .(Li et al., 2024) شوندمی ناخواستههای و رشد ریشه و ساقه علف تندش

 
1. Sinapis alba L.            2. Alopecurus myosuroides Huds           3. Plantago asiatica L.        4. Eclipta prostrata  L. 

5. Medicago sativa L.      6. Genotype                                              7. Heteroranthera limosa (Sw.) Willd 
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 BOAو  DIBOA برنج با افزایش ترشح .ها استآن ایناخواسته علف ضد تأثیر نشانگرتوسط برنج و سایر غلات  چچم

 .(González-García et al., 2025) کندمی سرکوب ها رارشد این گونه

 چاودار -6

د کرها استفاده یا بستر آن جانورانیا برای تغذیه  ناخواستههای کنترل علف و خاکپوش رایتوان باز کاه چاودار می

(Schulz et al., 2013 .)فنولی هستند  هایترکیبو اسید آللوشیمیایی اصلی در چاودار، هیدروکسامیک  هایماده

(Teasdale et al., 2012 .)مانند  بنزوکسازینوئید آللوشیمیایی هایترکیبهای چاودار دارای رسد که ریشهنظر میبه

DIMBOA  وDIBOA ( هستندWilkes et al., 1999 با استفاده از .)کنترل  %50عنوان گیاه پوششی،  چاودار به

 چهاررا  1(. گیاه پوششی چاودار توانست اویارسلام زرد et al.Malik ,2008دست آمد )بهدر ذرت  ناخواسته هایعلف

 %50 به تقریبتواند (. محصول پوششی چاودار میBezuidenhout et al., 2012ذرت سرکوب کند ) رویشهفته پس از 

امانه (. در سBurgos & Talbert, 1996فصل در کشت بدون شخم کنترل کند ) ابتدایدر ذرت را  ناخواستهی هااز علف

تره را کنترل تواند سلمهمربع( باشد، چاودار می بوته در متر 40تا  20کم ) ناخواسته ورزی، اگر تراکم علفبدون خاک

 (.Zasada et al., 1997کند )

از برگ و  هاترکیباین  .کنندجلوگیری می ناخواستههای و رشد اولیه علف تندشاز  های دگرآسیب چاودارماده

مانند  ایناخواستههای علف ، تراکمچاودار پسماندخاکپوش بااستفاده از . شوندهای چاودار به خاک آزاد میریشه

عنوان  چاودار و شبدر به . ترکیبکاهش یافت %88تا  43مرغ و دم روباهی  ،خروس ریشه قرمز، یولاف وحشیتاج

   .(Godar et al., 2024) شود ناخواستههای در کنترل علف دگرآسیبی قابلیتافزایش  موجبتواند می ،خاکپوش

  سانان( بو)شب سانانکلم تیرهگیاهان  -7

 ویژه)به تیرهاین  گیاهاناز  شماریهستند.  دگرآسیبیدارای فعالیت   سانان(بو)شب سانانکلم تیره گیاهان از برخی

شوند. روغنی زراعی کشت می هایمحصولای یا ، گیاهان علوفهعنوان سبزیبه( سانانبوسانان یا شبکلم جنس گیاهان

 سانانکلم تیرهآللوشیمیایی هستند که توسط گیاهان  هایمادهترین مفنولی مه هایترکیبها و گلوکوزینولات

شود. در در ترکیه استفاده می 3پنبهکشتزار در  ناخواستههای برای کنترل علف 2ترب از شوند.ساخته می  سانان(بو)شب

از کاشت پنبه، با خاک  پیش، یعنی کشتزاردهند و سپس آن را در ترکیه، کشاورزان ترب را تا مرحله رویشی رشد می

کند. همچنین از کمک می ،هدر فصل طولانی رشد پنب ناخواستههای کنند. این عملیات به کنترل علفمخلوط می

(. گیاهان پوششی خردل  et al.Uludag ,2006در پنبه استفاده شده است ) 4ترب برای کنترل قیاق دگرآسیبی قابلیت

           اندمفید بوده کشتزاردر شرایط  5تره و دانه قناریمانند سلمه ناخواستههای سفید و ترب در سرکوب علف

(Kunz et al., 2016.)  

های ها در بافتینولاتزدلیل داشتن گلوکوبه کلزا، خردل و ترب( مانند انواع)سانان بویا شب سانانکلم تیرهگیاهان 

توسط آنزیم  هاترکیب، این (یا برش پسماند تجزیه با)بیند وقتی بافت این گیاهان آسیب می. اندشده خود شناخته

کنند که ها تولید میها و تیوسیاناتها، نیتریلای مانند ایزوتیوسیاناتثانویه هایمادهشوند و میروزیناز تجزیه می

فنولی مانند وانیلیک اسید، کافئیک  هایترکیب ،همچنین. را مهار کنند ناخواستههای بذر علف تندشتوانند رشد و می

 
1. Cyperus esculenthus L.                              2. Raphanus sativus L.                                   3. Gossypium hirsutum L.  
4. Sorghum halepense (L.) Pers                       5. Stellaria media (L.) Vill.                                                        
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اسید پروتئین، نوکلئیک  ساختتزیسدارند و با مهار  سازوکارنقش مهمی در این  هامانند ایناسید، سیترینیک اسید و 

طول ریشه و ساقه را کاهش ، کننداندازند یا مهار میرا به تأخیر می تندش دیگر بیان به .کنندها فعالیت میو آنزیم

از برخی  تندشترب خردل سفید و . سازندرا مختل می ناخواسته های فتوشیمیایی و آنزیمی گیاهویژگیو  دهندمی

تا  50در حضور کلزا و خردل هندی  ناخواستههای علف تودهزیستکاهش دادند. کاهش  %75را تا  ناخواستههای علف

 (.Shahzad et al., 2019) گزارش شده است % 90

 

 گیرینتیجه

 دگرآسیبی توانقوی هستند. این  دگرآسیبی ذاتیدارای توان  د کهنوجود دارچندین گونه مهم در گیاهان زراعی 

. به کار برد کشتزاردر شرایط  ناخواستههای مختلف برای کنترل علف هایشیوهتوان در قالب ای زراعی را میهگونه

از  گیریبهره، ناخواستههای علیه علف دگرآسیبیزراعی با فعالیت  هایرقمکاشت  عبارتند از هافنترین این مهم

عنوان گیاهان پوششی، کشت مخلوط به دگرآسیبراعی ز هایمحصول، خاکپوش رایب دگرآسیبگیاهان زراعی  پسماند

و  در تناوب زراعی دگرآسیبگیاهان زراعی  گیری ازبهره ،غیردگرآسیبهای زراعی با گونه دگرآسیبگیاهان زراعی 

 .علفکشعنوان به دگرآسیبگیاهان زراعی  آللوشیمیایی هایمادهاستفاده از 

های علفکش اب دنتوانیآللوشیمیایی م هایماده، کنونیدر دانش های موجود شکاف از در صورت پرکردن برخی

 هایمادهعمل انواع مختلف  شیوهترین کار در آینده شامل تعریف دقیق ، مهمطبیعی فرموله شوند. برای نمونه

قالب از منابع گیاهی در  آللوشیمیایی هایمادهعنوان اولین گام برای فرمولاسیون به کاراین. استآللوشیمیایی 

 .قابل پیگیری است ،های ناخواستههای تجاری کنترل علففرآورده

آللوشیمیایی )بر  هایماده شناختیبومو  یزیست محیط تأثیرهایآینده باید با توجه به  هایپژوهشبراین،  افزون

 هایمادهیین مقدار برای شناسایی و تع واکاویهای ها در خاک(، بهبود روشمزمیکروارگانیو  جانورانسلامت انسان، 

های های کنترل علفآللوشیمیایی با دیگر روش هایمادهآللوشیمیایی یا  هایمادهآللوشیمیایی، استفاده ترکیبی از 

 هایبررسیاین فرایندها( و  بر های گوناگونخاک اثرآللوشیمیایی در خاک ) هایمادهانتقال و تجزیه  پایش، ناخواسته

 هایماده گزینشبرای  ،البته های کشاورزی باشد.امانهدر س ناخواستههای ای کنترل علفبر دگرآسیبیاستفاده از 

برای کنترل  دگرآسیب هایمادهفرصتی برای استفاده از تواند میاین کارها . آللوشیمیایی کار بیشتری مورد نیاز است

 فراهم کند. رازراعی  هایمحصولی در گزینش ناخواستههای علف
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Using of Allelopathic Properties of Agronomic Plants for 

Weed Control 

 
Salehi, F.1 and Jalali, A.H.2 

 

Plants affect the growth of other plants through the use of certain chemical 

compounds (allelochemicals), a process known as allelopathy. Presence of 

allelopathic compounds have also been reported in various plant species. The most 

important allelochemical groups in major crops include phenolics, benzoxazoles, 

sorgoleon, glucosinolates, terpenes, alkaloids, and mumilactones. The allelopathic 

potential of crops can be used for weed control in the field. This may become possible 

by characterizing the allelopathic activities of crops and their application methods for 

weed control. These  methods include the development of slow-growing crop cultivars 

with allelopathic potential, intercropping a crop with allelopathic potential with a crop 

without this feature, growing another crop with allelopathic activity in the field, using 

crop residues with allelopathic properties as mulch, and using an allelopathic crop as a 

cover crop. Given the increasing environmental risks caused by chemical pesticides, 

the commercialization of allelopathic compounds for weed control is an attractive 

branch of research. 
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