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 چکیده

سیاسی بر منابع آب ایران، تشدید  - اجتماعی هایدگرگونیاقلیمی و  هایتغییرپیامدهای  در نظر گرفتناین پژوهش با 

 ایافزایش انتشار گازهای گلخانه ناشی ازگرمایش جهانی  که دندهها نشان میکند. یافتهمی واکاویرا  ایرانتنش آبی در 

 ،افزون بر این. استده ش در کشور تغییر الگوی بارش و اقلیمی حدیادهای خد، موجب تشدید رهای انسانیفعالیت در پی

در بیشتر آب زیرزمینی  هایذخیره شدید کاهش موجبویژه در بخش کشاورزی،  منابع آبی به رویه ازبرداری بیبهره

های کارآمد است که سیاست نبودتشدید روندهای موجود در  نشانگرها بینیاست. پیش دهشهای کشور ها و دشتحوضه

ها بر سر تنشبروز های کلان شامل در پی خواهدداشت. چالش نظامبومبرای امنیت غذایی و ثبات را ای پیامدهای گسترده

المللی محور بین سهاست. راهکارهای پیشنهادی بر  کشور داخلدر آب  مصرفمدیریت  ناکارآمدیمنابع آب مشترک و 

های مدیریت آب نظام ارتقایسازی الگوی مصرف( و های فنی و حقوقی(، ملی )بازطراحی نظام کشاورزی و بهینه)همکاری

که در آن ترکیبی از راهبردهای  ردبر ضرورت تدوین برنامه جامع سازگاری با تغییر اقلیم تأکید دا حاضر بررسیاستوار است. 

چارچوب حقوقی  نبود، سازمانیشامل ناهماهنگی بین مؤثر،اصلی  هایمانع. استشدهفناورانه، اقتصادی و نهادی پیشنهاد 

 .انددر برابر تغییر الگوهای سنتی مصرف شناسایی شده ایستادگیهای فرامرزی و آب در رابطه با یکپارچه

 دیپلماسی آب.تغییر اقلیم، وری آب کشاورزی، بحران آب، بهره ،های زیرزمینیآب کلیدی: هایهواژ
 

 مقدمه

ای و تغییر کاربری زمین های انستتانی شتتامل انتشتتار گازهای گلخانهمستتتقیم فعالیت هگرمایش جهانی کنونی نتیج

 410به  2019اکسیدکربن جو در سال غلظت دی  ) 2021IPCC( 5ششم آب و هوایی هایتغییر است. بر اساس گزارش

سید که ب سمت در میلیون ر شترینق سال اخیر  دوسطح در  ی ستمیلیون  صنعتی تاکنون، دمای جهانی  هدور. از ا شا پی
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سیوس افزایش یافته و تراز آب دریاها  1/1 سل ست. اقیانوس 20درجه  سطحی، ها با گرمسانتیمتر بالا آمده ا شدن لایه 

تشتتدید رویدادهای حدی مانند  موجب اقلیم هایتغییراند. شتتده روروبهتر شتتدن و کاهش اکستتیژن محلول استتیدی

ها در است که فراوانی و شدت آن انجامیدهگرمایی  هایموجو  بومیزیست-های کشاورزیهای سنگین، خشکسالیبارش

شمگیری های اخیر افزایش دهه شتهچ ست دا ساس   IPCC هاینگریپیش (. ,2021IPCC) ا اقلیمی گزارش  فرانامهبرا

درجه  7/5بینانه توسعه پایدار( تا خوش فرانامه) 8/1، دمای جهان ممکن است بین 21 سدهدهد تا پایان ششم نشان می

شدت به ترتیب درجه افزایش دما،  یکهای فسیلی( افزایش یابد. هر استفاده از سوخت بر اثر بدبینانه فرانامهسلسیوس )

هانی های ستتتنگین بارش بارش ج یانگین  هدافزایش  %13 و %7را و م بارش را  ،هاتغییر. این دادخوا کانی  الگوهای م

 گرمسیریحاشیه  هایناحیهو کنند قطبی و استوایی بارش بیشتری دریافت می هایمنطقهطوری که به کرده،دگرگون 

ها و کاهش خواهند شتتتد. ذوب زودرس برف روروبهمانند مدیترانه و استتتترالیا با کاهش رطوبت خاک و افزایش تبخیر 

آورد که ستتتانتیمتر بالا می 101تا  62و تراز آب دریاها را بین  دنکنمی دچار اختلالها را ها نیز جریان رودخانهیخچال

 .( ,2021IPCC) استهای ساحلی نظامبومتهدیدی جدی برای 

طور مستتتقیم بر نیازهای بهمختلف جهان  هایناحیهدر به آب دستتترستتی  و کمیت ،ثیر بر کیفیتأتغییر اقلیم با ت

را برای تولید انرژی، امنیت  خطرهاییآب همچنین  هگذارد. تغییر در چرخزنده تأثیر می موجودهایر دیگاساسی بشر و 

توسعه پایدار را به  هایهدفهمراه خواهد داشت و دستیابی به  بهغذایی، سلامت انسان، توسعه اقتصادی و کاهش فقر 

رشد  %1 به تقریبسال آینده مصرف آب در جهان هرساله  30 دربینی شده است که پیش .اندازدمی خطرطور جدی به 

د کنمیرویه برداری بیبهره از آن و دهکرد. این در حالی استتت که بشتتر هر روز بیشتتتر و بیشتتتر منابع آبی را آلوده کن

(UNESCO, UN-Water, 2020 .)آب خواهد  کمبوداجتماعی در جهان ناشی از  هایچالش یشترینسال آینده ب 10 در

منابع آب شیرین تجدیدپذیر دنیا برخوردار  %5/1کل جمعیت جهان و در حالی که تنها از  %7بود و خاورمیانه با داشتن 

به انواع  آلودگیپیامدهای کم آبی برای مردم جهان شامل  از تنش آبی را تجربه خواهدکرد. برخی مقداراست، بیشترین 

 ها و برخوردهادرگیریفقر و گرستنگی، مهاجرت، کاهش تنوع زیستتی و افزایش ایش افزها، ها، نابودی زیستتگاهبیماری

هایی برای مدیریت بحران حلناشتتتی از کمبود منابع آبی، باید به دنبال راه هایبحرانخواهد بود. بنابراین، برای کاهش 

 (.UNESCO, UN-Water, 2020) بودآب و حفظ پایداری منابع آب 

کشاورزی و همچنین، شناسایی راهکارهای مدیریتی برای  هایمحصولتغییر اقلیم بر  اثرهایاخت در دو دهه اخیر، شن

 گوناگونیناشی از تغییر اقلیم در بخش کشاورزی مورد توجه جدی کشورها قرار گرفته است. رویکردهای  هایکاهش خسارت

 :(Keller et al., 2021) ندگیرقرار میدر چهار دسته  بیشتر وجود دارد، که جهانتغییر اقلیم در  پیامدهایبرای مدیریت 

  .ایکاهش انتشار گازهای گلخانه -1تعدیل -الف 

 .با تغییر اقلیم سازگاریهای مختلف اقتصادی و اجتماعی برای بخش 4آوریو افزایش تاب 3سازیظرفیت شامل -2سازگاری -ب

 .ایناشی از انتشار گازهای گلخانه اثرهایزمین با هدف کاهش یا حذف  یاقلیمدستکاری عمدی در سامانه به معنای  -5مهندسی اقلیم -پ

 اقلیمی.  هاینبحرابرای درک بهتر سامانه اقلیم برای بهبود مدیریت  یتلاش -گسترش دانش بنیادی -ت

ار نبزیا اثرهایتوانند راهکارهای موثری برای کاهش ، استفاده از رویکردهای تعدیل و مهندسی اقلیم نمیایراندر 

  ای نزدیک به کل انتشار جهانی گازهای گلخانه مقدارسهم ایران از  زیرا ،تغییر اقلیم بر کشاورزی و منابع طبیعی باشند

 
1. Mitigation                 2. Adaptation              3. Building capacity            4. Resilience             5. Climate engineering 
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 .(Ritchie et al., 2020) دهندانتشار می ای راگازهای گلخانه %7و هند  % 15، آمریکا %28است. این درحالی است که چین  % 2

کاهش انتشار  بریابد، در مقیاس جهانی تاثیر چندانی  کاهشای به نصف انتشار گازهای گلخانه ایرانبنابراین، حتی اگر در 

تغییر اقلیم نخواهد داشت. راهکارهای مهندسی اقلیم )مانند مدیریت تابش رسیده به  تأثیرای و کاهش گازهای گلخانه

ها برای انتقال گرما های عمودی در اقیانوسری با گیاهان غیربومی، ساخت لولهکاهایی در فضا، جنگلزمین با نصب آینه

 ،ندیستسازی نقابل پیاده حاضردر شرایط که ضمن ایننیازمند فناوری بالا و صرف هزینه زیاد هستند و  بیشتر( نیز ژرفابه 

شاید کاشت جنگل با درختان غیربومی راهکار  ،مشخص نیست. البتهنیز هایی پیامدهای بلندمدت اتخاذ چنین روش

در کشوری مانند ایران با شرایط ، اما (1401ین و داداشی رودباری، زرای باشد )مناسبی برای کاهش گازهای گلخانه

. بنابراین، اتکاء دشوپیشنهاد نمی گسترده، این راهکار در مقیاس دسترسدر خشک و کمبود آب اقلیمی خشک و نیمه

های متحمل به تنش یهارقمهای سازگاری با تغییر اقلیم )مانند تغییر در نوع محصول و الگوی کشت و تولید به روش

محلی تغییر  هایتأثیرتواند راهبرد مناسبی برای کاهش محیطی از جمله تنش خشکی، تنش شوری و تنش گرما( می

اهمیت (. 1398آب مانند ایران باشد )حیدری، ورهای کماقلیمی در کشهای بحرانهای ناشی از با آسیب رویاروییاقلیم یا 

با گرمایش  رویاروییبینی شده است که منطقه خاورمیانه در صورت زیاد است که پیش ایبه اندازهسازگاری با تغییر اقلیم 

با  د. این در حالی است کهشخواهد  روروبهبخش کشاورزی  هایتولیددرصدی در  40کاهش  با درجه سلسیوس، 5/2

 54تاکنون  (.Tol, 2002فتد )اتواند اتفاق بیدرصدی در تولید محصول می 10استفاده از راهبردهای سازگاری حتی رشد 

وضعیت ایران در گزارش سازمان ملل از  که،در حالیاند. خود را به سازمان ملل ارائه کرده 1کشور برنامه سازگاری ملی

های مرتبط با سازگاری در داخل کشور، نامشخص ایت و پشتیبانی از فعالیتنظر دارا بودن برنامه ملی سازگاری و حم

دهد که دفتر طرح ملی تغییر اقلیم سازمان حفاظت محیط موجود نشان می سندهایاعلام شده است. با این حال، بررسی 

های محیط زیست، منابع آب، کشاورزی، بخش( در 1396راهبرد ملی تغییر اقلیم ) هاولین برنام هزیست کشور اقدام به تهی

 ده است. کرمنابع طبیعی و بهداشت 

 :استشدهپی زیر  هایحاضر هدف بررسیدر د، ش بیانر شتپی آنچه به با توجه

 و منابع آب ایران هواشناسیثیر تغییر اقلیم بر شرایط أارزیابی ت. 

  المللیو بین ملی هایتجربهرف آب کشاورزی با استناد به تغییر اقلیم بر منابع و مص اثرهایبررسی راهکارهای کاهش. 

 آبی هایدشواریاز دیدگاه  هاآن اثرهایهای فراروی کشاورزی و منابع طبیعی ایران و راهکارهای کاهش ارزیابی چالش. 

 
 

 پژوهشروش 

ستنادی علمی )فارسی و جو در پایگاهای و جستشیوه کتابخانه به حاضر بررسی و  انجام شده است (انگلیسیهای ا

از . ستتعی شتتد شتتد گیریبهره( 1403تا  1390ستتاله ) 14 هدورهای و گزارش ستتندها، هاهمقال برای نگارش آن از

 یهاپژوهش فزونیدلیل ه ، بوجود این. با شتتود گیریبهره که در مقیاس کل کشتتور انجام شتتده باشتتند هاییبررستتی

 .خواهد شد هابررسی نوعنگاهی نیز به نتایج این ای، نیمای یا منطقهشده در مقیاس حوضهانجام

 

 

 
1. National Adaptation Plan                
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 ایران هیدرواقلیم  تغییر اقلیم بر اثرهای

  اقلیمی ایران هایعاملاقلیم بر  ثیر تغییرأت -1

 894در حدود  2019ای منتشر شده در ایران در سال آمار و اطلاعات موجود، مقدار کل گازهای گلخانه هپای بر

انتشار  مقدار. از نظر است 1990میلیون تن بیشتر از سال  590 به تقریبمیلیون تن گزارش شده است که این مقدار 

ول و ایران در رتبه هفتم پس از ژاپن قرار گرفته در رتبه ا 2019تن در سال  میلیارد 6/12ای، چین با گازهای گلخانه

رود که سال، انتظار می 30ای در کشور در انتشار گازهای گلخانه مقدار(. با سه برابر شدن Ritchie et al., 2020است )

های فرانامه بامدلی  چند 1سازی همادینتایج حاصل از شبیهبراساس باشد. داشته چشمگیریدمای هوا نیز افزایش 

درجه سلسیوس  5/17دما از  همیانگین سالانمشخص شد که  2100تا  2015زمانی  هدوردر  IPCCمختلف گزارش ششم 

 درحاضر  سدهرود در انتهای و انتظار می استداشتهافزایش  2014درجه سلسیوس در سال  5/18به  1995در سال 

ها نشان نگریپیش. (IPCC, 2021) کنددرجه سلسیوس تغییر  5/24درجه سلیسوس تا  8/18های مختلف بین فرانامه

 هدوردرجه سلسیوس نسبت به  6/0تا  1/0سال آینده افزایش دمایی معادل  20در کشور  آبخیز هایحوضهد که ندهمی

 مرتفع بیشترین افزایش دما و هایمنطقه. در (1401)انصاری مهابادی و همکاران، تجربه خواهند کرد  2014تا  1995

شمالی، شمال شرقی و جنوبی کشور کمترین افزایش دما اتفاق خواهد افتاد. همچنین، مقدار افزایش دما  هایساحل در

 عامل. همانند دمای میانگین، دو (1399)زرین و داداشی رودباری، های سرد خواهد بود های گرم سال بیشتر از ماهدر ماه

اند های هواشناسی کشور نشان دادهدر ایستگاه را نیز در گذشته روندهای افزایشی بیشینهو  کمینهدمای 

(Bazrafshan & Cheraghalizadeh, 2021). هایی انجام شد که خارج از محدوده شهرها و این بررسی روی ایستگاه

، روند افزایشی دمای افزون بر اینافزوده خواهدشد.  هاآنتغییر اقلیم آینده نیز بر شدت روند  باو  توسعه شهری بودند

سردسیر ایران خواهد  هایناحیهحاضر بیشتر از دیگر  سدهسردسیر شمال غربی ایران در  هایمنطقهدر  بیشینهو  کمینه

 (. 1401بود )زرین و همکاران، 

( مشخص شد که در 1401های گزارش ششم )انصاری مهابادی و همکاران، فرانامه هپایشده بر انجام بررسیدر 

 1995 آماری هدورنسبت به  سال آینده 20در  %+19تا  -12بارش بین  همیانگین سالان ،ایران دودرجه  آبخیز هایحوضه

های فرانامه دردیگری  بررسیدر  کرد. غربی کشور بیشترین کاهش بارش را تجربه خواهد هناحیکند و تغییر می 2014تا 

(. Rahimi et al., 2020یابد )کاهش می پایه هدورنسبت به  %5/9شد که میانگین بارش سالانه کشور دادهگزارش پنجم، نشان 

( و غرب و شمال غرب 1399خشک )خزائی و همکاران،  هایناحیهکاهش بارش در  نشانگرای نیز منطقه هایبررسینتایج 

 (Vaghefi et al., 2019ای و ساحلی خزر )مدیترانه هایناحیه( کشور و افزایش بارش در 1395)ناظری تهرودی و همکاران، 

های جنوبی و های غربی و جنوب غربی دریاچه ارومیه روند کاهشی بارش و بخشاست. در شمال غرب کشور، بخش

( 1401زرین و همکاران )(. 1396اند )ناظری تهرودی و همکاران، شرقی آن روند افزایشی بارش را نشان داده شمال

گزارش ششم  فرانامهچهار  درکشور  1درجه  آبخیز هایحوضهمتر( را در میلی 10فراوانی روزهای بارش سنگین )بیش از 

IPCC تا  1990) نسبت به گذشته % 10م کور در آینده دستهای سنگین کشبررسی کردند و نتیجه گرفتند که بارش

افتد. قوم اتفاق میدریای خزر، دریاچه ارومیه و قره هایها به ترتیب در حوضهو بیشترین فراوانیابد یمیافزایش  (2014

پایه  هدورروز بر طول دوره خشکی در آینده نسبت به  26در حدود  هاناحیهدیگری، مشخص شد که در همان  بررسیدر 

 
1. Ensemble 
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          شود هایی از جنوب ایران افزوده میمرطوب در بخش هدورافزوده خواهد شد. در عوض، بر طول  2014تا  1975

 (.1400)زرین و داداشی رودباری، 

  اقلیم بر منابع آب تاثیر تغییر -2

 تا 20سنجی در دوره های آبشده در ایستگاهگیریاندازه ویژه دبی های سطحی بهوضعیت آب -های سطحیآب -2-1

(، مشخص شد که دبی سالانه 1401وفاخواه و همکاران ) پژوهشاست. در شدهکننده گزارش بسیار نگران ،سال اخیر 65

 هآبریز حوضههای مطالعاتی در فارس و دریای عمان، کل ایستگاه خلیج هآبریز حوضهدر مطالعاتی های ایستگاه بیشتر

 آبریز دریای خزر دارای روند کاهشی است و حوضههای مطالعاتی در دریاچه ارومیه و قره قوم و بیش از نیمی از ایستگاه

های درصدی حجم رواناب حوضه 61 تا 13کاهش  شده وجود ندارد.گیریهای اندازهداری در دادههیچ روند افزایشی معنی

          است. شده( نیز گزارش 1399نژاد )سوری یبررسنسبت به میانگین بلندمدت در  1397  تاسال  20آبریز ایران در 

های هایی که مدلسازیاند و شبیههای اقلیمی از اقلیم بارشی و دمایی آینده ایران ارائه دادهبا توجه به تصویری که مدل

ثیر ترکیبی أروی ت پژوهشیدر کشور افزایش خواهد یافت. در همین راستا،  دهند، تقاضا برای آبهیدرولوژیک نشان می

 مقدارمدل اقلیمی( بر  25گزارش پنجم و همادی  1های واداشت تابشیرانامهف در) های بشری و تغییر اقلیمفعالیت

 برداری از منابع آبکاهش بارش و افزایش بهره هایدلیلکه به مشخص شد و های ایران انجام دسترسی به آب در حوضه

خواهند شد و حوضه دریاچه ارومیه بدترین شرایط  روروبههای ایران با کمبود شدید آب حوضه بیشتردر آینده،  سطحی

سال در  درمتر میلی 3/8های ایران خواهد داشت )کاهش ذخیره آبی حوضه میاندسترسی به آب در  مقداررا از نظر 

پایه  هدوردر سال  درمتر میلی 4نسبت به  2099تا  2070سال در دوره  درمتر میلی 6/61و  2039تا  2010 هدور

مربوط به حوضه کارون به  2005تا  1976 هدورآبی حوضه در  هایذخیرهبرداشت از  مقدار یشترین(. ب2005تا 1976

 (.Ashraf et al., 2021) استشدهیاد حوضه  هسال گزارش شده است که سه برابر جریان پای درمتر میلی 5/181 مقدار

 هایتغییرجرم سطح زمین، از جمله  هایتغییرنقش مهمی در  برآورد  GRACE، ماهواره به تازگی -های زیرزمینیآب -2-2

(. Rateb et al., 2020؛ Li et al., 2020 است ) داشتههای زیرزمینی مربوط به ذخیره آب سطحی، برف، رطوبت خاک و آب

و مرکز هوافضای آلمان ایالات متحده امریکا ( NASAهای مجدد ماهواره که توسط اداره ملی هوانوردی و فضایی )واسنجی

(DLR انجام شده است، برای دوره )ماهواره 2018بر این، از سال  افزونآمیز بوده است. موفقیت 2017تا  2002 ،GRACE-FO 

با روش  GRACE های دهد. نتایج حاصل از دادهارائه می آب زمینی هذخیر هایتغییرهای ماهانه دقیقی از برآوردهمچنان 

 ، ناهمخوانی کاملکندضرب می  (Sy) که کاهش میانگین سطح آب زیرزمینی را در آبدهی ویژه آبخوان برآورد مرسوم در ایران

در سال را نشان  سانتیمتر 28±4/1معادل  به تقریب کاهشی چشمگیریروند  (GWL) . میانگین سطح آب زیرزمینی ایراندارد

های میانگین آبدهی ویژه و اساس برآوردبر .(Saemian, 2022) داردآب زمینی  هذخیر تغییراست که همبستگی قوی با  داده

در سال  سانتیمتر -383/0ذخیره آب زیرزمینی ایران معادل  هآبخوان، تغییر سالان 666سالانه سطح آب زیرزمینی در  تغییر

اسدی و  ؛(Ashraf et al. 2023 پژوهشگراندیگر  .(Noori et al., 2023)است شدهکیلومتر مکعب در سال( برآورد  -31/6)

 دارهایبرآورد آبدهی ویژه، مقروش  تغییربه دلیل  اما ،استفاده از همین روش( با Safdari et al. 2022  ؛1401 ،عبدالمنافی

به ترتیب برابر که در سال  سانتیمتر -218/1و  -285/0، 382/0متفاوتی برای تغییر ذخیره آب زیرزمینی به ترتیب معادل 

 .گزارش کردنداست را کیلومتر مکعب در سال  -07/20و  -70/4، -29/6

 
1. Radiation forcing 
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 با تغییر اقلیم سازگاری المللیملی و بین الگوهای 

  المللیبین هایتجربه -1

کم غیراقلیمی، کمبود شدید آب را دستاقلیمی و  هایعاملدر حال حاضر، نزدیک به نیمی از جمعیت جهان به دلیل  

است. بنابراین،  بودهای طبیعی مربوط به سیل هبلا از %44تاکنون،  1970کنند. از دهه بخشی از سال تجربه میدر 

مربوط به آب باشد.  هایبحران هویژ ،تغییر اقلیم اثرهای( با %60سازگاری ) هایاقدامای از تعجبی ندارد که بخش عمده

موردی  بررسی 319سازگاری در  هایاقدامروی نتایج را ای گسترده واکاوی( IPCC, 2022دولتی تغییر اقلیم ) مجمع بین

قاره  به ترتیب درسازگاری با تغییر اقلیم  هایاقدامها و از سراسر جهان )از جمله ایران( انجام داده است. بیشترین پاسخ

مرتبط با آب( در  اثرهایتغییر اقلیم ) اثرهایسازگاری برای کاهش  هایاقدام. مهمترین استآسیا و اقیانوسیه  ،آفریقا

 بخش کشاورزی در مقیاس جهانی عبارتند از:
های قاره هدر هم به تقریباین پاسخ سازگاری  -(یدهخاکپوشو  یورزخاککمحفاظت آب و خاک )مانند  یهااقدام -الف

حفاظت  هایاقداماز . در کشورهای آفریقایی، آمریکای شمالی و مرکزی و اروپا هستندسازگاری برتر  هایاقدامجهان در ردیف 

، به نظر افزون بر این(. Jat et al., 2019) شودمیچشمگیری ویژه در کشت دیم، استفاده  آب و خاک و کشاورزی حفاظتی به

 د. ناجتماعی داشته باش-و فرهنگی شناسیبوم شرایطجویی در مصرف آب و صرفه دیداز  هاییسودمندی، هااقدامرسد این می

تجاری(، تناوب  هایمحصولمحصول )گرایش به سمت تولید  تنوع -برداشت و کاشت زمان کشت، یالگو در رییتغ -ب

سازگاری برتر در ها اقدام میاندر  ،مانند سیل و خشکسالی هاییخطرزراعی مقاوم در برابر  هایرقمکشت و استفاده از 

تغییر اقلیم محدود گزارش  اثرهایهای کشت در کاهش گیرند. اثربخشی تغییر در الگوها و سامانهآسیا و آفریقا قرار می

درجه سلسیوس  2(. در صورت رخداد گرمایش کمتر از Brouziyne et al., 2018; Paymard et al., 2018شده است )

دهد. کاهش چشمگیریطور  تواند نیاز آبی محصول را بههای زراعی میدر سامانه در آینده، استفاده از تناوب محصول

یافته و زراعی بهبود هایرقممحور )از جمله تولید -ثابت شده است که کشاورزی حفاظتی و کشاورزی هوشمند اقلیم

 (.Ho & Shimada, 2019شود )محصول می مقدارافزایش کربن خاک و  موجبعملیات زراعی( 

)آب متعارف نااستفاده از منابع آب  های مهم در این زمینه،یکی دیگر از اقدام -نامتعارف آبمنابع  از استفاده -پ

که با هدف افزایش دسترسی و تامین آب مورد نیاز بخش کشاورزی انجام است شده( تصفیهشده و پساب زدائینمک

(. DeNicola et al., 2015; Martinez-Alvarez et al., 2018; Morote et al., 2019) باشدمیشده و در حال توسعه 

رعایت اما خشک ساحلی دارد،  هایمنطقهزدایی پتانسیل بالایی در کاهش تنش آبی کشاورزی در نمک هرچند

ا ب وری محصول ضروری است.شده برای اطمینان از ثبات یا افزایش بهرهزدائیاستانداردهای کیفیت آب آبیاری نمک

کاهش مواد معدنی، شوری بیشتر  مانند هایینگرانیانرژی،  زیادبر مصرف  افزونسازی آب این حال، شیرین

(. پساب Martinez-Alvarez et al., 2018دارد )را به دنبال شدن خاک ، سمیت بیشتر برای گیاه و سدیمیزیستمحیط

عنوان راهکاری در شرایط ناپایداری شدید بهتواند زیست( نیز میبر بهداشت و محیط زیانبار اثرهای بدونشده )تصفیه

مکعب فاضلاب  کیلومتر 380برآوردها، سالانه  براساس(. Angelakis& Snyder, 2015منابع آب مورد استفاده قرارگیرد )

پتاسیم از فاضلاب برداشت آب کشاورزی است. بازیافت نیتروژن، فسفر و  %15شود که برابر با میدر سراسر جهان تولید 

 . (Fernández-Arévalo et al., 2017)را جبران کند  غذاییاز تقاضای کشاورزی جهانی برای این مواد  %4/13تواند می
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بر )تجارت کشاورزی آب هایمحصولواردات  راهبا تنش آبی، بخشی از آب مورد نیاز از  ور در رودر کشورهای  -تجارت آب مجازی -ت

 (.Graham et al., 2020غذایی است ) افزایش امنیتتجارت آب مجازی یکی از راهکارهای  ،شود. بنابراینمی مینأآب مجازی( ت

 مقدارافزایش اهکار عنوان رسازگاری در کشاورزی است و به هایاقدامترین آبیاری یکی از متداول -آبیاری محصول -ث

با دو برابر شدن سطح زیر کشت است. گرفتهو مراقبت از محصول در شرایط گرمایش جهانی مورد توجه قرار  محصول

(. FAO, 2018آید )دست می بهکشاورزی جهان از کشت آبی  هایمحصول %40 به تقریبسال گذشته،  50آبی جهان در 

آینده در شت آبی جهان در شرایط تغییر اقلیم دیم به آبی، سطح زیر ک هایناحیهشود که با تبدیل بینی میپیش

منابع آب تجدیدپذیر، امکان توسعه کمّی سطح  این حال، به دلیل محدودیت (. باHuang et al., 2019افزایش یابد )

های . بسته به ویژگی(Turner et al., 2019آب وجود ندارد ) کم هایمنطقهویژه  به هامنطقهزیر کشت آبی در همه 

 اثرهایتواند به کشت آبی با از سطح زیر کشت دیم فعلی می %35ورد شده است که تا آ، برفنیخاص مکانی، زمانی و 

 تکمیلیبار آبیاری  های شمال چین، کاربرد یکدر دشت(. Rosa et al., 2020زیست تبدیل شود )محیطمنفی محدود بر 

 (. Wang et al., 2019افزایش یابد ) %8/12خشکسالی شدید تا دارای های گندم در سال محصول مقدارشود که ب میموج

، تنوع محصول و بهبود مزرعهموجود مشخص شد که آبیاری و مدیریت آب در  سندهایدر مجموع، در بررسی 

است. با  بودهگرمایش جهانی در کشورهای مختلف دنیا  اثرهایسازگاری با  هایاقدامترین های زراعی در میان رایجشیوه

 (.IPCC, 2022یابد )ها کاهش میدرجه سلسیوس(، اثربخشی این روش 5/1این حال، با تشدید گرمایش جهانی )بیش از 

 ملی هایتجربه -2

شرایط تغییر اقلیم آینده، تأمین امنیت غذایی در کشور با توجه به دو عامل افزایش  دردر شرایط کنونی و همچنین 

باشد. در برنامه می روروبههای جدی و کاهش دسترسی به منابع آب )کاهش امنیت آبی(، با چالش غذاسرانه مصرف 

های و غذایی مشخص و به دستگاه مربوط به امنیت آبی هایدشواریرفت از هفتم توسعه کشور، راهبردهای کلی برای برون

توان به استقرار حکمرانی مطلوب در سطح ملی و محلی، توسعه پایدار و مدیریت از آن جمله می .استاجرایی ابلاغ شده

وری آب، اصلاح اقتصاد آب، الگوی بهینه کشت، حفاظت بهره افزایشیکپارچه منابع آب، استفاده از منابع آبی نامتعارف، 

بر آب هایمحصولاری بهینه از منابع آب سطحی و زیرزمینی و کاهش صادرات آب مجازی و افزایش واردات بردو بهره

، در سند برنامه راهبردی تغییر اقلیم )سازمان حفاظت محیط افزون بر این(. 1402اشاره کرد )سازمان برنامه و بودجه، 

ای و سازگاری ور برای کاهش انتشار گازهای گلخانههای مختلف کش( راهبردهای پیشنهادی در بخش1396زیست کشور، 

 است. شدهها مشخص پایش و ارزیابی برنامهاقلیم و همچنین شیوه  با تهدیدهای تغییر

سازگار با  شاورزی  سته به آب(  اثرهایتغییر اقلیم ) اثرهایدر زمینه ک سیار زیادی در ایران انجام  هایپژوهشواب ب

ای استفاده شده پرسشنامه پژوهش، برای دستیابی به شیوه مناسب سازگاری از رویکرد هابررسی از شده است. در برخی

؛ 1398ها انجام شده است )حیدری، بندی روشهای آماری، اولویتاساس پاسخ کشاورزان و استفاده از آزمون است و بر

های مختلف ثیر شتیوهأدیگر، ت ایهبررستی(. در 1400؛ ستلیمانی و همکاران، 1399هوشتمندان مقدم فرد و همکاران، 

 ،سازی رشد و نمو محصولای و مدلمزرعه هایآزمایشآن بر تولید محصول با اتکا به  اثرهایسازگاری با تغییر اقلیم و 

سی  ست )شدبرر شبیهMoghaddam et al., 2023ه ا شاورزان و  سنجی از ک  درکشاورزی  هایتولیدسازی (. گرچه نظر

با توجه  ، اماشوندمختلف سازگاری محسوب می هایاقدامهای ارزشمندی برای مقایسه اقلیم آینده، روش شرایط تغییر

خشک کشور و تشدید بحران آب در دو دهه اخیر، برای دستیابی به رویکردهای مناسب به شرایط اقلیمی خشک و نیمه
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نیاز مورد وری آب ایش بهرهری در مزرعه با هدف افزمدیریت آبیا هبیشتری در زمین هایبررسی ،سازگاری با تغییر اقلیم

وری آب آبیاری در کشور از مهندسی کشاورزی، وزارت جهاد کشاورزی، بهره هایپژوهشمرکز  هایبررسی ر پایه. باست

وری آب آبیاری در بهره میانگینرستتیده استتت.  1394کیلوگرم بر مترمکعب در ستتال  32/1به  1384در ستتال  87/0

ست  بودهکیلوگرم بر مترمکعب  24/1معادل  1394تا  1392های سال شمانتهای در  که دشمقرر  وا  20انداز برنامه چ

 . برسدکیلوگرم بر مترمکعب  6/1 به ،(1404) ساله

کشور  مرکزهای پژوهشیدانشگاهی و  پژوهشگرانوری آب آبیاری مورد توجه جدی بهره افزایشهای اخیر، مسئله در سال

یک ای ویچهجثیر برهمکنش آبیاری أتهای یافتهشوند. شده ارائه می انجام یهاپژوهشاز است که در ادامه نتایج برخی  گرفتهقرار 

ت دو ساله در لایسیمترهای کش هدور در یکنیتروژن بر محصول چغندرقند و شستشوی نیتروژن  های متفاوتسطحدر میان و 

 22کاهش مصرف موجب های آبیاری یک در میان متغیر و ثابت به ترتیب نشان داد که روش ،دانشکده کشاورزی دانشگاه شیراز

طور ه های یک در میان متغیر و ثابت بآبیاری نسبت به آبیاری معمولی شدند و آبشویی نیترات در روش ژرفایدرصدی  25و 

بازده  و سازی مصرف کود نیتروژنبهینهبرای  شد کهپیشنهاد نسبت به روش معمولی کاهش یافت.  %50و  44میانگین به ترتیب 

 استفاده شود ،نیتروژنکیلوگرم در هکتار  160وری اقتصادی آب چغندرقند، از روش آبیاری یک در میان متغیر با بهرهمصرف و 

(Barzegari et al., 2017) هایسطح ،ای )یک در میان متغیر و معمولی(جویچهمکنش آبیاری ثیر برهأمشابه دیگری، ت بررسی. در 

 ند. نتایج نشان داد(Ghasemi-Agholaghi et al., 2018)شد محصول جو بررسی  مقدارکشت بر رشد و  شیوهمختلف نیتروژن و 

 180کف جویچه و  کشت دربا الگوی  وری اقتصادی آب، در روش آبیاری یک در میان متغیربازده مصرف آب و بهره بیشینهکه 

 هایسطحبا کاربرد همزمان استفاده از آب شور برای آبیاری زعفران  تأثیردر پژوهشی، . آیددست میه نیتروژن بکیلوگرم در هکتار 

محصول  مقدارای )به عنوان دو راهبرد برای کاهش و کنترل شوری( بر رشد و کود گاوی و روش کاشت کرتی و کف جویچه متفاوت از

اما استفاده از  ،شودزعفران می محصولکاهش  موجبکه گرچه شوری ند . نتایج نشان دادشدبررسیزعفران در باجگاه استان فارس 

 .(Yarami & Sepaskhah, 2018)خواهد شد وری آب ، بازده مصرف و بهرهمحصولافزایش  موجبکود گاوی و کشت کف جویچه 

که کاهش محصول  نشان دادشوری و روش کاشت )روی پشته و درون جویچه( بر رشد و محصول گندم  و ثیر تنش آبیأت بررسی

 مقداردار نبوده است و کشت کف جویچه سبب افزایش بازده مصرف آب و آبشویی معنی %20آبیاری همراه شرایط کم دردانه 

آبیاری،  متفاوت هایبرنامه اثرهای. (Mehrabi and Sepaskhah, 2018) محصول نسبت به کاشت روی پشته شده است

نتایج نشان داد  شد وگندم زمستانه بررسی  مقدار محصولبر رشد و  کود نیتروژن های متفاوتسطحهای کاشت و روش

 ای یک درهچجویو روش آبیاری ه چجویدر ترکیب با روش کاشت درون کود نیتروژن کیلوگرم در هکتار  150که کاربرد 

های محصول و بازده مصرف نیتروژن برای گندم زمستانه را شاخصهبازده مصرف آب، محصول دانه،  تواندمی میان متغیر

آبیاری روی رشد کممنفی شوری آب آبیاری و  اثرهایکه  گزارش شده است .(Mosaffa and Sepaskhah, 2019) بخشدبهبود 

 . (Dastranji and Sepaskhah, 2019) جویچه کاهش یابد تواند با روش کشت درونمیزعفران  کفیزیولوژیهای ویژگیو 

 متحمل)  1محصول کینوا یآب آبیاری و کود نیتروژن بر محصول و اجزا های متفاوتسطحبرهمکنش در پژوهشی، اثر 

ه آبیاری کامل همرا % 75 که کاربرد  ندنتایج نشان داد شد وهای محیطی( در منطقه باجگاه استان فارس بررسی به تنش

محصول  مقداررشدی و  هایشاخص ،وری و کارایی مصرف آبافزایش بهره موجبکود نیتروژن در هکتار کیلوگرم  250با 

که کشت مخلوط زعفران و  داددر باجگاه شیراز نشان  کشتزاریبررسی همچنین . (Razzaghi et al., 2020) شودمی

 
1. Chenopodium quinoa 
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ها است و کاربرد کود گاوی و کود نیتروژن، کیفیت کشتی آنتکتر از حالت اقتصادی کشاورزانگندم زمستانه برای 

 د کهندهنشان می .Tavakoli et al  (2021) هایبررسی. (Abbasi and Sepaskhah, 2022) دهدزعفران را افزایش می

مناسبی  محصولتوان می ،رشد درختان بادام همحدودآب باران و هدایت آن به سمت  برداشت متفاوتهای به کمک شیوه

ترکیب روش از آب، کم هایمنطقهکه در  شده استخشک شمال غرب کشور تولید کرد. پیشنهاد  هایمنطقهدر را 

بهینه چغندرقند  محصولدست آوردن بهآبیاری کامل( برای  %75کم آبیاری ) باگیاه در هکتار  90000نشاکاری و تراکم 

  . (Khozaei et al., 2020) دشواستفاده 

 ایران منابع آب یهاچالش

 های مرزیآب چالش -1

خشکی است. نزدیک  شکیلومتر 4137کیلومتر آن دریایی و  2700که  داردکیلومتر مرز  8755کشور ایران حدود 

ای مربوط به د. بزرگترین مرز رودخانهندهرودخانه کوچک و بزرگ تشکیل می 26از مرز مشترک کشور را  %22به 

کیلومتر است. بر اساس  5/2مربوط به رودخانه دویرج به طول تنها  آنکیلومتر و کوچکترین  475رودخانه ارس به طول 

 ( دفتر مطالعات پایه منابع آب کشور1389-90ساله منتهی به سال آبی  45بلندمدت  میانگیننتایج بیلان دور دوم )

مکعب و مقدار کل حجم کیلومتر  76/2حی ورودی به داخل کشور در حدود جریان سطسالانه ، مقدار کل حجم (1390)

های سطحی به داخل کشور و خروج مکعب است. ورود جریانکیلومتر  24/41جریان سطحی خروجی از کشور در حدود 

کشور های مرزی ورودی به شود. مهمترین رودخانههای مرزی انجام میهای سطحی از کشور در پهنه رودخانهجریان

های خروجی از کشور نیز شامل شاخه سو و ارس و مهمترین رودخانهسو، قرههای هیرمند، هریرود، ساریشامل رودخانه

های مرزی غرب کشور )زاب، سیروان، میمه، ضوی، اترک، آستارا چای و رودخانههای شمال استان خراسان ررودخانه

 (.1390ت منابع آب ایران، ( است )شرکت مدیریهامانند این دویرج، کنگیر و

حوضه آبریز  5که شامل  داده شده استنشان  1شکل در های آبریز مشترک مرزی ایران با کشورهای همسایه حوضه

ها کشورهای همسایه در این حوضه هایاقدامارس، اترک، هیرمند و هریرود است. در ادامه، -اروندرود، کورا-فرات-دجله

 (:1397بیان شده است )سازمان برنامه و بودجه،  هااقداماز این  ناشیو تهدیدهای 

  زیرحوضه آبریز دجله با چهار کشور ترکیه، ایران، عراق و سوریه مشترک است. تاکنون سدهای متعددی روی این

ن، کشور ترکیه با شروع ایبر  افزونمکعب است. کیلومتر  116 بیش از هاآنده که مجموع ظرفیت شزیرحوضه احداث 

 10سد در این زیرحوضه را داشته که مهمترین آن سد ایلیسو با ظرفیت مخزن بیش از  8پروژه گاپ قصد ساختن 

های دجله و فرات با از منابع آب دجله و فرات ندارد، مهار آب چشمگیریمکعب است. اگرچه کشور ایران سهم  مترکیلو

، تغییر اقلیم منطقه، غبار و توان به افزایش گردکشور ایران داشته که از آن جمله میمنفی بر  اثرهایپروژه، این اجرای 

 خلیج فارس، افزایش مهاجرت به داخل کشور و مسائل اجتماعی و امنیتی برای کشور، اشاره کرد. نظامبومتهدید 

 بر گرفته و آورد این های کوچکی از جنوب شرق ایران را در حوضه آبریز هیرمند یک حوضه بسته است که بخش

بند انحرافی در این حوضه در کشور  34سد و  19نماید. تاکنون های هامون را تغذیه میتالاب پایان،رودخانه در 

شمسی  1351باشد. حقابه ایران بر اساس معاهده می بررسیسد دیگر نیز در حال  35افغانستان بنا شده و ساخت 

های اخیر، دریافت سال درمکعب است که با آبگیری بند انحرافی کمالخان  مترمیلیون  820در یک سال نرمال حدود 

منفی در محدوده جنوب شرق ایران به دنبال داشته که  اثرهایه است. این موضوع شد روروبههای جدی آن با چالش
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 120و مدت بادهای المللی هامون، تغییر اقلیم منطقه، افزایش سرعت بینتوان به خشک شدن تالاب از آن جمله می

های روان، خالی شدن مرز از جمعیت و تهدید امنیت ملی کشور، تشدید زایی و حرکت ماسهروزه سیستان، بیابان

 مهاجرت و فقر، اشاره کرد.

 

 
  هاهای اصلی این حوضهگانه مشترک ایران با کشورهای همسایه و رودخانه پنجهای آبریز حوضه -1شکل 

 .(1397بودجه، )سازمان برنامه و 
 

  سه کشور افغانستان، ترکمنستان و ایران مشترک است. پس از ساخت سد دوستی در مرز  میانحوضه آبریز هریرود

دست سد دوستی توسط افغانستان ساخته شده و ساخت سه سد دیگر  مشترک ایران و ترکمنستان، سد سلما در بالا

باشد. با اجرایی شدن این سدها، دستور کار این کشور میمکعب در  میلیون متر 200با ظرفیت هر یک در حدود 

 ثیر قرار خواهدگرفت.أت زیرورودی سد دوستی به عنوان منبع اصلی تامین آب شرب شمال شرق کشور و شهر مشهد 

 از مساحت آن در خاک  %79های مشترک مرزی ایران و ترکمنستان است که حدود حوضه آبریز اترک یکی دیگر از حوضه

های کشاورزی و ایجاد ن است. کاهش کمیت و کیفیت منابع آب ناشی از خشکسالی، آلودگی ناشی از تزریق زهابایرا

 . آن استدر  یزیستمنفی محیط اثرهایکشور، از جمله  شرقشمال  متعدد در کشور ترکمنستان در گردوغبارهای کانون

 باشد ارمنستان، جمهوری آذربایجان و گرجستان مشترک میکشورهای ترکیه، ایران،  میانارس -حوضه آبریز کورا

بیش مساحت آن در کشور ایران قرار دارد. مجموع ظرفیت سدهای ساخته شده در این حوضه آبریز  %23که حدود 

درصدی  27و  40کاهش موجب ترتیب بههای کورا و ارس انسانی در سرشاخه هایدخالتمکعب است.  مترکیلو 25 از

های صنعتی از فعالیت ناشی به ویژهها شده است. آلودگی رودخانه ارس این رودخانه زی به دریای خزر اجریان ورود

 .استهای این حوضه آبریز کشور ارمنستان و تغییر مسیر رودخانه از چالش

 های درون سرزمینیهای آبچالش -2

به نزدیک تا به حال شمسی  1280شهری در جهان از سال  استفادهبرداشت آب شیرین برای کشاورزی، صنعت و 

به بعد، مصرف به شدت افزایش یافته است. در ایران نیز با رشد جمعیت در شمسی  1330از دهه  و شدهشش برابر 

شده است تا مصرف آب   موجبغذایی  برنامه هایتغییرهای گذشته، توسعه اقتصادی مرتبط با کشاورزی فاریاب و سال
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کشاورزی به مصرف  هایمحصولهای اخیر و وابستگی در سال هابارشدهه اخیر به شدت افزایش یابد. با کاهش  در سه

های تجدیدپذیر کاهش و برداشت آب از سهمیه محیط زیست به شدت افزایش یافته است. مصرف آب در ایران آب، آب

برابر  چهاربه بیش از  ،آستانه شروع تنش آبی یعنی یک چهارم آب تجدیدپذیر ترازاز  پیوستهطور ه گذشته ب هاز چند ده

 مقداربه  ضروری است، آبخوانآب زیرزمینی و تغذیه اندک  برداشتزیاد بین  تفاوتبا توجه به است.  نزدیک شدهآن 

های برداشت آب گیریهای اندازهداده در شرایط حاضر، با نبود شوربختانههای زیرزمینی کاسته شود. آب برداشتزیادی از 

شود. و در نتیجه مدیریت آن مشکل می دارای اریبی استزیرزمینی  هایزیرزمینی، مقدار آب مصرفی گزارش شده از آب

 هایسطحهای زیرزمینی در آب هایتغییربا دقت خوبی، GRACE با استفاده از ماهواره توان میتا کنون  1381 از سال

 واکاوینتایج  براساس(. 1403زند پارسا و همکاران، د )کرکیلومتر( را برآورد  110یک درجه یا حدود  هایفاصلهبزرگ )

شود که متر مکعب برآورد میکیلو 93/15های زیرزمینی در ایران حدود آبمقدار تخلیه سالانه منابع  GRACEماهواره 

ه مکعب در سال برآورد شده است. با استفاده از نتایج ماهوارمتر کیلو 7/4های مختلف این عدد به اشتباه در گزارش

GRACEبیش از (متر مکعبکیلو 143)گزارش شده  مقدار بر خلاف 1401های زیرزمینی در سال ، کسری مخازن آب ،

ها فرونشست مانندزیادی  هایدشواریهای زیرزمینی، آبرویه مصرف بی به دنبالشود. متر مکعب برآورد میکیلو 350

، از بین رفتن هامرتعها و جنگلهای سطحی، از بین رفتن سارها و جریانچشمههای ها، کاهش شدید جریانو فروچاله

های زیرزمینی در های داخلی، هجوم آب شور به آبها و دریاچههای نادر گیاهی و جانوری، از بین رفتن تالابگونه

وجود آمده است  کشور به هایمنطقه بیشترها در خاک، افزایش شوری و کاهش حاصلخیزی هاکنار ساحل هایزمین

 (.1403)زند پارسا و همکاران، 

 هاراهکارها و فرصت

  های مرزیآب سیاست -1

های مرزی نداشته است. دیپلماسی فعالی در زمینه آب ،خارجی دولت سیاست بخشدر چند سال اخیر،  شوربختانه

(، هیچ دولتی حق ندارد در وضع طبیعی کشور خود Puri, 2005المللی ثابت و مورد تاکید تمام کشورها )بین قرار براساس

ها دولت ،المللیبیناصل زیان داشته باشد. به موجب این  شکشور همجوار داخلطبیعی  برای حالتتغییری بدهد که 

شود را ندارند. کشور همجوار می سرزمینو وارد  دهکرعبور  هاآن سرزمینهایی که از و تغییر مسیر رودخانه بستنحق 

که موجب زیان دولت همجوار شود یا مانع استفاده مناسب از  ایشیوهها به های این رودخانهبر این، استفاده از آب افزون

های آب هایرابطهطور کلی، در مورد به کشور همجوار جریان دارد، ممنوع است. سرزمینای شود که در آب رودخانه

المللی به رسمیت شناخته بین هایپیمانقضائی و  هایتصمیمالمللی، های بینمرزی مشترک پنج اصل توسط کنوانسیون

 دیگردن خسارت شدید به نشوارد  -2استفاده منصفانه و معقولانه آب،  -1مورد استفاده قرار گرفته است:  پیوستهشده و 

 هااختلافآمیز مسالمتحل و فصل  -5، گفتگورسانی، مشاوره و اطلاع -4ها و اطلاعات، مشارکت و تبادل داده -3کشورها، 

ها را تشکیل برداری از آبراههالمللی و بهره. این اصول، اساس و بنیان قوانین مختلف بین(1400)شفیعی بافتی و سلیمانی، 

باشد. مدیریت در دیپلماسی  مؤثرهای مرزی در قبال همسایگان تواند در دیپلماسی آب میان رودخانهدهند که میمی

، وضعیت پایدار در نظام و تنش درگیریسیاسی با کشورهای همسایه و بدون  همکاریخواهدشد که از راه موجب آب 

پذیر سیاسی امکان هایدرگیریپذیری کشورها و دوری از های مرزی ایجاد شود و این مهم جز با انعطافبرداری از آببهره

 المللی در زمینه آبدارای قراردادها و نهادهای بین -الفر است که تهای مرزی کشوری موفقیپلماسی آبنیست. در د
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المللی های بینای از پروژهتاریخچه -پ .المللی داشته باشدهای همکاری و مشارکت بینای از پروژهسابقه -ب .باشد

بالاتری از توسعه اقتصادی را داشته  سطح -ث . المللی مثبت داشته باشدبین هایارتباط -ت .شده داشته باشد هماهنگ

که بر اثر نفوذ  هاییاختلافشود و از الملل میجایگاه ایران در نظام بین افزایش موجبفعال آب  سیاست ،باشد. بنابراین

را  ورانبهرهو امنیت پایدار بین  کندمیباشد جلوگیری  هاتنشکشورها برای ضربه زدن به ایران و دامن زدن به  از برخی

 . (1400)شفیعی بافتی و سلیمانی،  وردآوجود می به

 زمینیرو زی های سطحیکاهش برداشت آب -2

های آباز مصرف  چشمگیری مقدارسرزمینی، لازم است که های درون های مربوط به بحران آببا توجه به چالش

نیز افزایش مصرف آب در کشورهای دیگر اتفاق افتاده بود که برای  پیشهای سطحی و زیرزمینی را کاهش داد. در سال

 10زمانی  هدورآب مصرفی در یک  %30کاهش تدریجی با ، برای نمونهاز خسارت به محیط زیست،  پیشگیریکنترل و 

 مصرف ((2004تا  1985ساله ) 19زمانی  هدوردر یک یا در اسپانیا  ( در منطقه یوما در آمریکا 1985تا  1975ساله )

شرایط های مختلف و متناسب با از کاهش دادن مصرف آب به روش پسد. در این کشورها شتعادل  نزدیک حد به  آب

(. 1403، و همکاران )زند پارسایافت وری آب افزایش ، خاک، آب و محیط زیست هر منطقه، راندمان آبیاری و بهرهاقلیمی

، با ساخت سدهای حقیقتشده است و در  پرهیزاز کاهش مصرف آب  در عملدر ایران، برای متعادل کردن مصرف آب، 

های تا حدودی با تشویق روش ،البته زیست مصرف شده است.ها، آب بیشتری از سهمیه محیطچاهزیاد و حفر فراوان 

دولتی های بدون کنترل فیزیکی و جدی آب توسط سازمان اماوری آب تلاش شده است، برای بهبود بهره ،فشارزیرآبیاری 

گیری آب بدون اندازه ،است. در نتیجه دهانجامیبه افزایش مصرف آب ها در سطح حوضه مسئول، استفاده از این سیستم

مصرف آن را مدیریت کرد. با  اقلیمیایران با شرایط مختلف  هایمنطقهتوان برای همه کنندگان نمیمصرفتحویلی به 

 رسد که: های ارایه شده به نظر میتوجه به بررسی

 موجب حاضرمتر مکعب کیلو -93/15به  -7/4از  پیشینشده گزارشهای زیرزمینی افزایش روند منفی کاهش آب 

 یابد. این کاهشمتر مکعب افزایش کیلو 3/36مصرف آب برای تعادل بخشی به  سالانه مقدار کاهش کهشود می

گیری مقدار برداشتی، دقت اطلاعات تدریجی انجام شود و همزمان با کاهش تدریجی آب مصرفی با اندازه دبای مصرف

 های زیرزمینی به روزرسانی شود.   آب مصرف ارایه شده برای روند کاهش

 مکعب از مصرف آب کاسته شود.   کیلومتر 4ساله، سالانه حدود  10شود در یک برنامه پیشنهاد می 

  ،هاآنکشاورزی، تامین منابع ارزی برای  واردات  هایتولید چشمگیرکاهش  مانندفراوانی  هایدشواریکاهش  مصرف آب 

 هایتولیدجات و کشاورزی از جمله علوفه و صیفی هایتولیدو ایجاد مشاغل جایگزین برای کشاورزان مرتبط و گرانی شدید 

 . استهای مردمی کشاورزان مشارکتاز همکاری و اطمینان  جلب نیاز به ،پی دارد که برای موفقیت در انجام آن دامی را در

  کشاورزی در صورت کاهش آب مصرفی به شدت افزایش خواهد یافت.  هایمحصولقیمت 

 در نظر گرفته شود.واردات، باید ارز کافی  راهکشاورزی از  هایمحصولمین نیاز أبا کاهش مصرف آب برای ت 

 استبرای کشاورزان  دیگرهایی ایجاد شغل مندپایداری در کاهش مصرف آب، نیاز. 

 به نیز  هاهای یک یا دو وزارتخانه نیست و سایر وزارتخانهفعالیت ویژه ،در ایران اجرای برنامه کم کردن  مصرف آب

 باشند. میاین مسئله مرتبط 
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 های مردمی در مدیریت منابع آباستفاده از ظرفیت مشارکت -3

 خاطرشده است و همچنین به آب در تاریخ اجتماعی ایران باستان، همواره به عنوان یک منبع کمیاب محسوب می

و  برداشتشده است. بنابراین، آن، همواره به عنوان یک منبع مشترک در نظر گرفته می برداشت ویژهکمیابی و شرایط 

 برداشتطور همزمان ادعای مالکیت و هبتوانسته و هیچ کس به تنهایی نمی استبرداری از آن به صورت جمعی بودهبهره

های گذشته رایج سده. به همین دلیل در فرهنگ باستانی ایران که در کندصورت انفرادی مطرح ه برداری از آن را بو بهره

منبع آب  به خاطربوده، برخی از جامعه شناسان بر این باورند که فرهنگ یاریگری و تولید جمعی در بخش کشاورزی، 

 واردزندگی گروهی و اجتماعی نیز  هایجنبههای تولیدی در این بخش و همچنین سایر بوده و کم کم به سایر بخش

هایی از این نمونهبرداری جمعی، همه های بهرهها و نظامها و بسیاری از تشکلها، هراسهآب، بنههای همه است. گروهشد

باشند. این شیوه مدیریت منابع آب در نظام ارباب و رعیتی نیز در کشور بر اساس شرایط اجتماعی در هر منطقه می نوع

شده است. برداری سنتی در هر منطقه، به طور دقیق رعایت میو روابط تولیدی و نوع نظام بهره هاتمناسبو اقلیم و نوع 

با انقلاب سفید و اجرای اصلاحات ارضی در کشور بود، نظام  همزمانگذشته شمسی که شروع آن  سدهدر دهه چهارم 

برداری در بخش کشاورزی در هم شکسته شد و در عوض، های بهرههای تولیدی و نظامو نظام هاتمناسبارباب و رعیتی و 

یت بحران مدیر»توان گفت که های جمعی، آن هم بر مبنای زمین گسترش یافت. میمالکیت خصوصی به جای مالکیت

دیگر، دولت با ملی کردن منابع  . از سویاستهشدتا به امروز دامنگیر این کشور  شوربختانهاز همان زمان آغاز و  «آب

مالکیت دولتی طبیعی، خود را مالک تمامی منابع آبی کشور اعلام کرد و بر این باور بود که بهترین مالک در این زمینه 

برداران و دولت نیز بین بهره رویاروییها را مدیریت کند. ده و آنکراز این منابع به بهترین وجه محافظت تواند میو است 

عنوان یک انگاره ارزشی، به رویه برای منافع شخصی و تغییر نگاه از آب برداری بیاز همان زمان آغاز شد و رفته رفته بهره

گذشته، در رابطه با منابع و  سدهفت. در میانه دهه سوم نیمه دوم فرهنگی و اجتماعی به یک کالای اقتصادی شدت گر

های جدیدی )مانند مدیریت یکپارچه منابع، مدیریت مشارکتی آبیاری، محیط زیست و مدیریت و حفاظت از آن، رهیافت

 (. 1402عنوان توسعه پایدار شکل گرفت )حیاتی،  باد و برداشت نوینی از توسعه، شانتقال مدیریت آبیاری( مطرح 

. در یک سر این شکاف، متخصصان و دانشگاهیان قرار ستا روروبهی مدیریت منابع آب هامروزه ایران با شکاف دیدگا

کشور، بر این باورند که چالش امروز در کشور بحران مدیریت منابع آب است و این  با درک کامل از بحران آب دارند که

سازی و ظرفیتبرداران از منابع آب در قالب نهادسازی مدنی و که مردم و بهرهبحران برطرف نخواهد شد، مگر این

پیش  به سوی نظام حکمرانی آب راهو از این  ندریگبافزایی و همچنین مشارکت، خود مدیریت منابع آب را بر عهده توان

ها و این آموزهبه  ،های دولتی متولی و مسئولین منابع آبی قرار دارند که اگرچه در شعار، سازمانسوی دیگر. در بروند

در شرایط موجود خود به دنبال مدیریت بحران منابع آب هستند. تنش ناشی از تغییر ، اما دارند باورهای نوین دیدگاه

   و بیشترین نمود آن در منابع آب بوده و ادامه روند توسعه کشور را است ده شاقلیم در کشور که بیش از یک دهه آغاز 

بلکه  ،شد روروبهبحران آب با آن توان با روش مدیریت قدر جدی است که نمی ده است، آنکر روروبهبا چالشی جدی 

ممکن رساند. در  کمینهناشی از این بحران را به  هایخطرباید از راهبرد بحران مدیریت منابع آب بهره جست تا بتوان 

 (:1402ند )حیاتی، هست د، به شرح زیرکرجویی چارهها و برای آن شد روروبهها هایی که باید با آناین راستا، چالش

  موجود، های قانونای که به گونه ،برداران از منابع آب، مدیریت و مشارکت بهرهبرداشتدر رابطه با  هاقانونناکارآمدی

 دهند.اجازه مشارکت واقعی و همچنین واگذاری مدیریت منابع آب به مردم را نمی
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 کشور. تغییر ارزش آب از یک کالای اقتصادی به یک کالای سیاسی و موضوع امنیت آب در 

 های متداول تولید در این بخش و لزوم توجه به تغییر معیشت بخش کشاورزی و روش پایه های برناپایداری معیشت

 از کشاورزان و گذار به سمت معیشت پایدار روستایی و کشاورزی. چشمگیری

 برداری و مدیریت منابع آب )سطحی و های مردمی در حفاظت، بهرهافزایی و جلب مشارکتتوانسازی، ظرفیت

 حمایت و پشتیبانی از نظام ترویج و آموزش کشاورزی )خصوصی و دولتی(. بازیرزمینی( 

 مشارکت در بین نهادهای دولتی  نبودمسئولین امور آب و همچنین  میاناز مفهوم مشارکت در  ی نادرستهابرداشت

و  ناکارآمد ای که نمود آن در مدیریتهای مسئول به گونهدستگاهتمام  میانمتولی و مسئول آب و نبود هماهنگی 

  است. روشن به طور کاملها و نهادها در رابطه با منابع آب کشور وزارتخانه میانتضاد سیاستی در 

 

 سپاسگزاری

کشاورزی نگری وضعیت آیندهمقاله حاضر از فاز سوم طرح کلان فرهنگستان علوم جمهوری اسلامی ایران با عنوان 

که بدینوسیله از حمایت مالی  استاستخراج شده  ،هاو منابع طبیعی با توجه به تغییرات جهانی و روند رشد فنّاوری

 شود.تقدیر و تشکر می فرهنگستان علوم

 منابع

مرکز پژوهشهای  تشدید بحران منابع آب زیرزمینی و لزوم مدیریت مصارف.. (1401) نرجس. ،عبدالمنافی ؛اسدی، مراد

 مجلس شورای اسلامی، گروه آب.

. بررسی روند تغییرات دما و بارش (1401) شکان.نیا، افرخ ؛حمدجوادزارعیان، م ؛سیندهبان، ح ؛مینانصاری مهابادی، ث

 .24-11(، 1)16 ،پژوهش آب ایران. CMIP6 هایسال آینده بر اساس برونداد مدل 20های آبریز ایران در افق حوضه

 .1389-90 آبی سال به منتهی کشور آب منابع بیلان. آب منابع پایه مطالعات دفتر ،ایران آب منابع مدیریت شرکت. (1390) .نامبی

 .سازمان حفاظت محیط زیست )دفتر طرح ملی تغییرات آب و هوا( برنامه راهبرد ملی تغییر اقلیم.. (1396) .نامبی

، مرکز ایران مرزی بر مشترک هایحوضه در همسایه کشورهای آب تنظیم هایبرنامه تاثیرات بررسی. (1397) .نامبی

 نگری، سازمان برنامه و بودجه کشور.های توسعه و آیندهپژوهش

 . سازمان برنامه و بودجه کشور.برنامه هفتم توسعه کشور. (1402)نام، بی

گزیده سخنرانی  مدیریت منابع آب )سنت و نوگرایی(.های مردمی در شناسی مشارکتآسیب. (1402). اریوشحیاتی، د

 در فرهنگستان علوم جمهوری اسلامی ایران.

. رویکردها و راهکارهای سازگاری با تغییر اقلیم از جنبه های مدیریت آب کشاورزی و امنیت (1398) ادر.حیدری، ن

 .36-23، 6 ،نشریه مدیریت آب در کشاورزیغذائی. 

فصلنامه های حدی مناطق خشک ایران. . اثر تغییر اقلیم بر بارش(1399). هرامثقفیان، ب ؛حدیثخزائی،  ؛محمدرضاخزائی، 

 .42-31(، 9)22 ،علوم و تکنولوژی محیط زیست

انداز بلندمدت دمای آینده ایران مبتنی بر برونداد پروژة نگری چشم. پیش(1399). باسعلیداداشی رودباری، ع ؛ذرزرین، آ

 .583-602(، 3)46 ،فیزیک زمین و فضا .(CMIP6) شدة فاز ششمهای جفتمقایسة مدل

بر برونداد های خشک و مرطوب متوالی در ایران مبتنینگری دوره. پیش(1400). باسعلیداداشی رودباری، ع ؛ذرآزرین، 

 .578-561(، 3)47 ،فیزیک زمین و فضا .CMIP6 های تصحیح شده اریبیهمادی مدل
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بیشینه مناطق سردسیر ایران با  نگری دمای کمینه و. پیش(1401). باسعلیداداشی رودباری، ع ؛ینایزدانی، د ؛ذرزرین، آ

 .32-19(، 10)3 ،های تغییرات آب و هواییپژوهش.  SDSMکاهی آماریاستفاده از مدل مقیاس

های سازگاری . مدیریت ریسک اقلیمی و ضرورت تدوین و اجرای برنامه(1401). باسعلیداداشی رودباری، ع ؛ذرزرین، آ

 .94-85(، 1)9، نشریه آب و توسعه پایدارملی. 

. کاهش تدریجی مصرف آب کشاورزی گامی مؤثر در (1403). هرهدیداری، ش ؛لیرضاسپاسخواه، ع ؛اهرخزندپارسا، ش
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This study examines the escalating water stress in Iran, analyzing the combined 

impacts of climate change and socio-political developments on the nation's water 

resources. Findings reveal that global warming—driven by increased greenhouse gas 

emissions due to human activities—has intensified extreme climate events and altered 

rainfall patterns across the country. Additionally, excessive water extraction, particularly 

within the agricultural sector, has led to a significant decline in groundwater reserves 

across most basins and plains. Projections suggest that without effective policy 

interventions, these trends will worsen, posing serious threats to food security and 

ecosystem stability. Key challenges include conflicts over transboundary water resources 

and domestic water mismanagement. The proposed solutions are organized around three 

pillars: international (technical and legal cooperation), national (restructuring agricultural 

practices and optimizing water use), and systemic improvements in water management. 

The study underscores the urgent need for a comprehensive climate adaptation plan that 

integrates technological, economic, and institutional strategies. Major barriers identified 

comprise inter-agency incoherence, the absence of a cohesive legal framework for 

transboundary waters, and resistance to modifying traditional consumption habits. 
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