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 چکیده

 هایتخساربه  هاآنبه هر یک از دن نکراست که توجه  روروبه هاییچالشکشاورزی کشور با ابر  بخش

را  بیشتریفشار نیز اقلیمی  هایتغییراست و مشکل  مهمترینبحران منابع آب  ،د. در این میانانجاممی یناپذیرجبران

زراعی کشور  هایمحصولطرح اصلاح الگوی کشت  نابراین برایب .کندمیبخش کشاورزی و تولید کشور وارد  هبر پیکر

. انتظار شداجرایی کشور ابلاغ  هایدستگاهبه  1401در سال سرانجام  ،ایدهه پنج خیریأتس از پ)کشت بهینه( 

و  مختلف دولتی و خصوصی هایدستگاه میانلازم  یهاهماهنگی ،طرحاین سال از اجرای  دواز گذشت  پس رودمی

و داشتن  زیستمحیط ت ازظافغذای کافی برای انسان و دام، ح مینأت باشد. گرفته شکلجامعه کشاورزی کشور 

در  گوناگونی موردهایممکن است  گرچه کلان در الگوی کشت هستند. هایهدفپایداری در بخش کشاورزی از جمله 

در حال حاضر کمیته تدوین و نظارت الگوی کشت  اما ،قرار گیرد توجه موردزمینه الگوی کشت هر منطقه 

برای کشت  هازمین(، خاک )شامل تناسب آب مصرفآب )شامل منابع و  مانند ییموردها ،کشاورزی کشور هایمحصول

)شامل مدیریت تولید  هامحصول(، مدیریت و فناوری تولید هاقابلیتو  هامحدودیت(، اقلیم )شامل مختلف هایمحصول

الگوی  ،پایهو بر این عنوان محورهای اساسی در این زمینه مطرح بهرا  هامحصولتولید  ،( و اقتصادهاتنشبا  رویاروییو 

الگوی در  هاآنمورد اشاره و نقش  هایعاملهر یک از  در باره در این نوشتار .کندمیکشت هر استان را تدوین و ابلاغ 

 .استشدهبحث طور خلاصه به کشت

 .منابع آب ،آب مصرفپایداری، ، هازمینتناسب : کلیدی هایواژه

 

 مقدمه

 اقلیمیشدید  هایتغییر خاطرو به کردشروع به کشت گیاهان مختلف  ،انبشر پس از سپری شدن عصر یخبند

تری به خود زمین شکل منظم اقلیمی هایتغییر، سپسهای مختلف گیاهی شد. ناچار به تغییر مکان و استفاده از گونه

معنا که همواره در این بهد. شانسان ناخودآگاه با مفهوم الگوی کشت آشنا  ،(. در چنین شرایطیTauger, 2013گرفت )
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آن ریشه در دل  کلیالگوی کشت در مفهوم  ،بنابراین .های مساعد و گیاهان مناسب برای خود بودجستجوی مکان

مان با صنعتی شدن کشاورزی مزدید آن از قرن نوزدهم میلادی و هاما الگوی کشت در مفهوم ج ،تاریخ کشاورزی دارد

در قرن بیستم میلادی سیمای کشاورزی جهان دچار  شکل گرفت. ،ی جهانیو توسعه بازارها هامحصولو تولید انبوه 

( هاکشآفتکشاورزی استفاده از مواد شیمیایی )کودها و  هایمحصول برای افزایش تولیدبنیادی شد.  هایتغییر

قلیمی آشنا ا هایتغییرمحیطی، فرسایش خاک و های زیستآلاینده مانندی هایمفهومشدت گسترش یافت و انسان با به

کشاورزی و بهبود وضعیت  هایتولیدبا اشاره به  از پژوهشگران متفاوتی همراه شد. برخی فکرهایتبا بروز  شد. این عصر

های تخریب به دلیل ،( و برخی دیگرMercier & Halbrook, 2020قرن بیستم را قرن طلایی نام نهادند ) ،جامعه زندگی

را  هاییپرسشمحیطی در قرن بیستم (. فشارهای زیستLoodin, 2020خواندند )بار محیطی این قرن را فاجعهزیست

 که چه محصولی کشت شود؟ به چه صورت کشت شود؟ ند از اینها عبارتاد نمود که برخی از آنایج کشاورزاندر ذهن 

مشابه در  موردهایو  هاپرسشپاسخ این  کشت در هر منطقه چقدر باشد؟ ؟ حد بیشینهدچه نهادهایی استفاده شو از

 هایمنطقهمختلف به الگوی کشت در  هایدلیلهای اخیر به در ایران نیز در سال مفهوم الگوی کشت نهفته است.

ی که توجه به الگوی کشت را در ایران به امری ضروری تبدیل کرده هایدلیلیکی از مهمترین است. شدهتوجه مختلف 

 افتهای کشور سبب رویه از منابع آب زیرزمینی در بسیاری از استانده بیاستفا بحران منابع آبی کشور است. ،است

ها در های برداشتی، دشتبا کاهش کیفیت آب های کشور شده وسطح آب زیرزمینی در بسیاری از دشت پیوسته

 (.1393اند )فتحی و همکاران، گرفته وضعیت بحرانی قرار

 

 نزراعی در ایرا هایمحصولپیشینه الگوی کشت 

انون تجدید تشکیلات و تعیین ق 13وزارت جهاد کشاورزی است. در ماده  هایوظیفهتهیه و اجرای الگوی کشت از 

مجلس  12/11/1350های وزارت کشاورزی و منابع طبیعی و انحلال وزارت منابع طبیعی مصوب سازمان هاییفهوظ

لانه با همکاری وزارت تعاون و امور روستاها و وزارت وزارت را موظف به تعیین و اجرای برنامه کشت سااین شورای ملی 

. کندتجویز می 13ماده  1قیمت را در تبصره  کمینهمجوز تعیین  ،شدهتوصیه هایمحصولنماید و برای آب و برق می

مجلس شورای اسلامی در  1369جهاد سازندگی و کشاورزی مصوب  هایخانهوزارت هایوظیفهقانون تفکیک  2تبصره 

 هایمنطقهبرداری از زمین و تنظیم الگوی کشت متناسب با شرایط اقلیمی وزارت کشاورزی، بهره هایوظیفهب بند 

 .(1396 کید قرار داده است )مرکز پژوهشی مجلس شورای اسلامی،امختلف کشور را مورد ت

قانون برنامه  19بصره وزیران مستند به ت هیئت 11/6/75سازی مصرف آب کشاورزی مصوب نامه اجرایی بهینهآئین

، وزارت جهاد کشاورزی را مکلف کرده 3، در ماده 1361قانون توزیع عادلانه آب مصوب  51توسعه اقتصادی و ماده 

های آبیاری کشور را بر اساس سیاست هایمنطقهنامه، الگوی کشت در هر یک از مفاد آئین گیریشکلمنظور  است به

 10مدت  درو نموده مشخص  ،مؤثر هایعاملبرداری و دیگر بهره هایچارچوبک و خا و ای، منابع آبملی و منطقه

اگر وزارت جهاد کشاورزی نتواند الگوی  که داردمی بیاننامه آئیناین  3ماده  2ماه به وزارت نیرو اعلام نماید. تبصره 

را به مدت یک سال در هر یک از  کشت را در موعد مقرر به وزارت نیرو اعلام نماید، وزارت نیرو الگوی کشت موقت

 .کندها اجرا استان
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تعیین و اجرای الگوی کشت به تصویب  هباهای متفاوتی درنامهو آئین هاقانونتاکنون  50 هرسد از دهبه نظر می

ه طور کامل ببهاما  ،های مسئول در بخش کشاورزی بودهدستگاه هایوظیفهرین متکه یکی از مه این با وجودرسیده و 

بر پایه  بیشترگذشته و  هایاقداماز  ناشیرسد الگوی کشت فعلی کشور به نظر می ،مجموع . دره استآن پرداخته نشد

و اقتصادی به  اقلیمیباشد و با توجه به تغییر شرایط اقتصادی می هایگاهی سودمندیخاک موجود و  و منابع آب

 تغییر الگوی سالانه کشتبهها برای آنکه  است روروبههایی با چالش هامحصولتولید برخی از  ،رقابت نبودن دلیل قابل

بخشی از ماده  گیریشکلمنظور بهریزی الگوی کشت کشور و شدن برنامهاجراییترتیب، در راستای این. بهاست نیاز

وری بخش بهره یارتقا قانون 26و ماده  6ماده  6قانون برنامه توسعه پنجم کشور و تبصره  145و بند الف ماده  143

های پیشرو در استان هایهتجربگیری از ( و با بهره1389مجلس شورای اسلامی،  هایپژوهشمرکز )کشاورزی 

کارشناسان و متخصصین، طرح تهیه، تدوین و اجرای الگوی کشت  هایدیدگاهبندی ریزی الگوی کشت و جمعبرنامه

الگوی کشت محور  ،حال حاضرجهاد کشاورزی به تصویب رسید. در در شورای راهبردی وزارت  1390کشور در سال 

اصلی برنامه توسعه هفتم اقتصادی اجتماعی کشور را تشکیل داده و نقش به سزایی در تحقق امنیت غذایی کشور دارد. 

 ،ردر حال حاضاست. ده شبلاغ ا هااستانبرای اجرا به تمام  1401طرح اصلاح الگوی کشت )کشت بهینه( از سال 

کشاورزی در سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی تشکیل  هایمحصولتدوین و نظارت الگوی کشت  هکمیت

 هایاستانوزارت جهاد کشاورزی مسئول ارائه برنامه سالیانه الگوی کشت  ،اجرایی هایبخشو با هماهنگی ده ش

 مرکزهایمجریان انجام طرح و  هااستانرزی در جهاد کشاو هایسازمان شدهبینیپیشمختلف کشور است. در ساختار 

 هستند. این فعالیتن انجام اناظر ،هااستانموزش کشاورزی و منابع طبیعی آتحقیقات و 

 یعبارتبهاست.  کشورها دیگرمشابه  هایموضوعاساسی با  هایتفاوتدارای  ایرانمفهوم اصلاح الگوی کشت در 

الگوی  مشابه سایر کشورها باشد. به طور کامل تواندنمی ،لگوی کشت در ایرانروند جاری در رابطه با اصلاح ا ،دیگر

اصلاح الگوی  اغلب ،کشورها دیگردر  کشت مفهومی پویا بوده و تغییر شرایط اقتصادی، اجتماعی بر آن تاثیر گذار است.

سنجی امکاندر یک ناحیه و  هابتناوتغییر برخی از توان به می ،برای نمونه. گیردمیرا در بر  تریکوچک گسترهکشت 

با شرایط اقلیمی جدید و  رویاروییو یا  گوناگونیزراعی با هدف افزایش  هایتناوبجدید به  هایمحصول از ورود برخی

کشورها  دیگردر یک یا چند مورد از آن که  هاییدشواریاز  ایمجموعهدر کشور ما  شوربختانه. اشاره نمود ،هامانند این

، آلودگی خاک، فرسایش خاک، کمبود منابع هازمینتغییر کاربری  ،برای نمونهقابل تشخیص است.  ،شودیم مشاهده

واردات و  هایسیاست و همچنین اقتصادی و اجتماعی، بازارهای فروش هایمشکلتولیدشده،  هایمحصولآب، سلامت 

پرداختن به مفهوم اصلاح که گفت  توانمی ،طور خلاصهبه. شوندمیمحسوب  موردهااز جمله این  هامحصولصادرات 

به دلیل در حال حاضر  ، اماشدمییک انتخاب آگاهانه محسوب  خورشیدی 50 هشاید در ده ایرانالگوی کشت در 

 .ناپذیر استاجتناب یضرورتکمبود منابع آب 

 آن هایهدفو الگوی کشت 

فه برای دام و ایجاد درآمد پایدار برای خانوار هدف تأمین غذای کافی برای خانواده، علو باشتر یبالگوی کشت 

. در یک الگوی کشت مناسب، استفاده بهینه و منطقی از منابع آب، خاک و آگاهی از شودمیکشاورز یا دامدار طراحی 

 مفهوم ،بنابراین .(Odua et al., 2017)سازد می ، زمینه را برای استفاده بهینه از منابع طبیعی فراهماقلیمیشرایط 
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مشترک اساسی با مفهوم کشاورزی پایدار است. اساس هر دو مورد را استفاده بهینه و  هایجنبهالگوی کشت دارای 

ارائه الگوی کشت اگرچه در نگاه اول مفهومی ثابت به  دهد.می کارآمد از منابع طبیعی و توجه به امنیت غذایی تشکیل

شود نیازها برای طراحی الگوی کشت بسیار متفاوت باشند. می موجب ،مختلف یکشورها در شرایط ، امارسدنظر می

هدف از طراحی یک الگوی کشت ممکن است توجه به تولید محصول  ،چین ماننددر کشور پرجمعیتی  ،برای نمونه

ی محور اصلی زیستمحیطهای یافته کاهش خسارتکه در کشورهای توسعه حالی در ؛(Guan, 2006بیشتر باشد )

رویه تا شکل بیبهاستفاده از منابع محیطی  اغلب ،توسعه حال (. در کشورهای درKakhki et al., 2009)است  هاهدف

کاهش  و زداییفرسایش خاک و آب، جنگل ها، محدودکننده تولید خواهند شد.عامل از یابد که برخیحدی ادامه می

در درجه اول ممانعت از ادامه  ای الگوی کشتهستند. در چنین شرایطی هدف از اجر موردهاجمله این  منابع آب از

توسعه، زمانی اصلاح الگوی کشت به یک ضرورت تبدیل  حال در کشورهای در ی دیگر،سیر قهقرایی است. به عبارت

کنند با سعی می گذاراناجتماعی شده و سیاست هایمشکل موجبعملکردهای گیاهان زراعی  کاهششود که می

تولید  هایحتواند سطهاصلاح الگوی کشتی که ب ،ند. در چنین شرایطیدهسامان شرایط را های مختلف اقتصادی مدل

و نیاز به کاهش سطح و تغییر اساسی در گیاهان  استدشوار  ،زا نباشدطبیعی خسارتمنابعو برای ند را حفظ ک کنونی

و ممکن  شوندمیتأمین  المللیبینارت داخلی و تج هایتولید راهبازارهای مواد غذایی، از دارد. موجود در یک منطقه 

قیمت کالاها، همراه با دیگر شرایط  هاینوسانتأمین،  زنجیرهناشی از اختلال در  گوناگوناست با خطرهای 

غذایی را تهدید  هایسامانهکه ثبات  هاییچالششوند. برای کاهش  روروبهاز جمله بلایای طبیعی  نشدهبینیپیش

به کمبود مواد غذایی  مربوط تا هرگونه تغییر احتمالی شود، ترمنطقیگیری تصمیممواد غذایی  در بخشباید ، کنندمی

، ثبات هازمینبه افزایش کارایی استفاده از  توانمیالگوی کشت  هایهدفز ا (.Namany et al., 2020را پوشش دهد )

بیشتر بازار برای ایجاد  هایفرصت، سازیرهذخیعملکرد، توزیع سهم نیروی کار در طول فصل رشد، وابستگی کمتر به 

مالی  هایگذاریسرمایهپایداری و سودآوری بلندمدت بدون نیاز به  و همچنین زراعی هایمحصولتعادل در تولید 

نظام بازار و بازرگانی، زنجیره  واکاویبا  (. در الگوی کشت ملی کشور سعی شدهSelim et al., 2019) اشاره کرد ،بیشتر

 قابلیتشرایطی فراهم شود که از  ،اییارانهحمایتی و  نظام به دهیجهت و کشاورزی هایمحصولو تقاضای ارزش 

فعال  هایتشکلکشاورزی قراردادی و توجه به  مانند الگوهاییو با  شودمطلوب استفاده  شیوهبه  غیردولتی هایبخش

با  شکل گیرد. ،درست شیوهکشاورزی به  هایولمحصکشاورزی، زنجیره ارزش  هایمحصولدر بازار تولید و عرضه 

الگوی کشت در ایران که توسط کمیته تدوین و نظارت الگوی کشت  هایهدف ،شدهمطرح موردهایتوجه به 

 افزایششامل امنیت غذایی و افزایش ضریب خوداتکائی کشور، پایداری تولید،  ،استشده تأکیدکشاورزی  هایمحصول

کمیته ) باشدمی بردارانبهرهدر هر دو بعد ملی و  اقتصادی و تجاری هایشاخصرزی و ارتقای ا جوییصرفه، وریبهره

 (.1403تدوین و نظارت الگوی کشت ایران، 

 اقلیمی هایتغییرالگوی کشت و 

به موضوعی حساس در امنیت غذایی و  های کشاورزیمحصولاقلیم بر عملکرد تغییر أثیر بررسی تدر حال حاضر، 

مانند  راهبردیزارعی  هایمحصولاست که عملکرد  نشانگر اینها پژوهشاز  است. برخیشده تبدیل  هاآنقیمت 

عملکرد گیاهان  هایتغییرتأثیرگذار بر  هایعامل رینمتمه. دچار تغییر خواهد شد هامانند اینو گندم، ذرت، برنج 
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و کارایی تعرق خواهند بود )نه بندانی و  رشیدتابش خورشد، کارایی استفاده از  هزراعی در اقلیم آینده کاهش دور

تا  1347از سال  د کهندهمیمانند افزایش دما و کاهش بارش در ایران نشان  هاییشاخص(. بررسی 1400همکاران، 

از داشته است )در برخی  افزایش ،دهه در هر سلسیوس درجه 4/0دمای کشور نسبت به میانگین بلندمدت  1395سال 

مرجع ) برابر بیش از نرخ افزایشی دمای بیشینه به ثبت رسیده است( 4شور، نرخ افزایشی دمای کمینه تا ک هایایستگاه

اقلیمی  های نامعمول از اثرهای مستقیم و غیرمستقیم تغییرهایتشدید تنش (.1396تغییر اقلیم،  الدولیبینملی هیات 

وری شدید بر بهره اثرهایهای نامعمول، با یرمستقیم تنشمستقیم و غ هایتأثیراقلیمی، به دلیل ایجاد  هایتغییراست. 

اکسیدکربن در های فسیلی، غلظت دیحد از سوخت از و استفاده بیش پیوستهزدایی دلیل جنگلبهگیاهان همراه است. 

و برابر شود که این غلظت در پایان این قرن به دبینی مییافته و پیش قسمت در میلیون افزایش 400به  280از  ،جو

شود در قرن بینی میپیش، الگوهابرخی از  هپایبر . (Valone & Panting, 2019) قسمت در میلیون( افزایش یابد 800)

 ,.Raza et al) افزایش یابد سلسیوسدرجه  5/4 تا 2بین  مختلف جهان هایمنطقهدر  زمین دمای میانگین، 21

 ،چنین شرایطی در است. گوناگون کشاورزی بسیارهای عالیتو ف بر گیاهاناقلیمی  تغییرهای رهاییثتأ. (2019

 ،به هر صورتنمایند. ها تنگ میو عرصه را برای انسان نمودهرخ  های گوناگونشکلطبیعی نیز به  رخدادهای

 و اثر گذاشته( هامانند این ها وتنش بروز)تاریخ کاشت،  هامحصولبر تولید  مؤثر هایعامل ی براقلیم هایتغییر

د که با شرایط معمول متفاوت است. در چنین شرایطی نآوربه وجود می هامحصولهای کشت سیستمشرایطی را برای 

ن است که الگوی ایبیانگر  موضوع. این شوند به روز پیوستهصورت  دقت و به باید به هامحصولالگوهای کشت جاری 

اقلیمی با  هایتغییر در چین، 1استان چانگ شا در ،نمونه برایاست.  تغییر یافتهپویا  یپیش به مفهوم از کشت بیش

هر دهه، تاریخ در میلادی  2005تا  1980های سال در فاصله زمانی شده موجبگیاه برنج  2پدیدشناسیتأثیر بر 

چین در دو  3بینهار در منطقه همچنین،. باشدروز زودتر  6/3 و 2/6، 7/5 به ترتیب افشانی و رسیدگیکاشت، گرده

 ،دما یک درجه افزایش در کمینه هر در روز و یا 12/2درجه افزایش در بیشینه دما،  یکهر  با هه، تاریخ کاشت ذرتد

( و ی)بارندگ میتواند به طور مستق یم یمیاقل هایرییتغ. (Tao et al., 2006) شودزودتر انجام میروز  28/2

ها به افزایش تبخیر و تعرق و کاهش بارش ها،منطقه از در برخی بگذارد. ریخاک تاث شی)دما( بر فرسا میرمستقیغ

مجاور دریا  هایمنطقهتواند موجب شوری می دریاها د. افزایش سطح آبانجامهای سطحی خاک میایش شوری لایهافز

تنها نسبت بذرهای  محیطی است که نه هایعاملین مترخاک و آبیاری، دمای خاک یکی از مه بهینهشرایط  در شود.

هر  هایمحصولبر کشت  موردهااین . تمام دهدتأثیر قرار می نیز زیررا  هاآن و استقرار بعدی رویشبلکه  زده،وانهج

 (.Ouda & Zohry, 2018)ند تأثیرگذارمنطقه 

ملی  کشت الگوی طرح در اقلیمی 4یحد رخدادهای همچنین و اقلیمی شرایط بررسی برای نیاز مورد اطلاعات

 هاینگارهشبکه  از ترکیبی صورت به هاداده این که است دما بیشینه و کمینه میانگین و دما ینمیانگ بارش،شامل 

 خروجی ایماهواره هاینگاره، اقلیمی مرکزهای ،5همدیدی هایایستگاه ویژه به کشور زمینی هایایستگاه و ایماهواره

رخداد  کی. دندشتهیه  6تغییر اقلیم الدولیبینملی هیئت  ششم و پنجم گزارش بر پایه جو عمومی گردش الگوهای

 رخدادهای و اقلیمی شرایط بررسیدر سال نادر است.  یاست که در مکان و زمان خاص دادرخ کی یحد یهواشناس

 
1. Changsha                              2. Phenomenology                                    3. Harbin                             4. Extreme events     

5. Synoptic                                6. Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) 
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 با دیجهای همخاطر افزایش دهندهنشانهواشناسی  هایایستگاه در شدهثبت اقلیمی هایداده بر اساس ایران حدی

 پژوهشکده در شده انجام هایبررسی بررسی اولیه پایهبر  .است کشور مختلف هایمنطقه در متفاوت ضعف و شدت

 دما، کمینهترین بیش ،گرمسیری هایشب روزهای تابستانی، همچون گرم حدی رخدادهای آبخیزداری، و خاک حفاظت

 و روزها یخبندان، روزهای همچون سرد رخدادهای حدی مقابل در و چشمگیر افزایش با، هامانند این و دما بیشینه

 مجموع کل، در ،همچنین .است شده همراه ایران پهنه در چشمگیر کاهش با ،هامانند این و دما کمینه سرد، هایشب

 شدت با کشور سطح در مدتکوتاه و شدید بارش رخدادهای فراوانی ، اماکاهش با کشور هایمنطقه بیشتر سالانه بارش

 (.1403است )کمیته تدوین و نظارت الگوی کشت ایران،  شده همراه با افزایش ،متفاوت ضعف و

 هازمینالگوی کشت و تناسب 

برای  هازمینتناسب  بررسی، توجه به معیارهای هامحصولاثرگذار در اصلاح الگوی کشت  هایالزامیکی از 

فنی، اجرایی و  هایمحدودیتدر نظر گرفتن  همچنینمختلف و  هایمنطقهمختلف کشاورزی و در  هایمحصول

برای  هازمینارزش  و برآورد کارایی و فرایند تشخیص ها شاملزمینارزیابی تناسب  ،به طور کلیتولیدی است. 

جنبه فیزیکی شامل خاک،  .دشومیدو جنبه مهم زمین بررسی  هازمین. در ارزیابی باشدمیمورد نظر  هایاستفاده

زمین، سطح مدیریت، وجود نیروی  هایهقطعاقتصادی که شامل اندازه -عیاجتما هایجنبهبلندی، اقلیم و  پستی و

این است که با بررسی  هازمینهدف اصلی ارزیابی تناسب  ،بنابراین .باشدمی هامانند ایندسترسی به بازار و  ،کار

 بر این باورند کهبرخی  صورت گیرد. هاآناستفاده بهینه و پایدار از  ها،زمیناجتماعی و اقتصادی  ،فیزیکی هایجنبه

 هازمیناساسـی این است که چه سطحی از  پرسشمختلف،  هایمحصولبرای کشت  هازمیناز ارزیابی تناسب  پس

و همکاران،  وفا بخش) گیردمیجا مفهوم الگوی کشت شکل و در این اختصاص یابد هامحصـولبه هر کـدام از 

 هازمینارزیابی تناسب کشت است.  الگوینیازهای اصلی در اجرای پیشز یکی ا هازمینتناسب  ،(. با این تعریف1398

تناسب  هکه درج شودمی گفتهارزیابی  . ارزیابی کیفی به نوعی ازشود انجامبه صورت کیفی، کمی و اقتصادی  تواندمی

 هاآن مقایسهو  رآمدهاد مقداردقیق  محاسبهبه  هازمینو برای تعیین تناسب  شودمیبه صورت کیفی تعیین  هازمین

(. 1385 و جلالیان، )ایوبی شودمیعمل  ،تولید مقدار هپایبر  زمینارزیابی کمی تناسب در ، اما نیستنیاز با یکدیگر 

از نوع کیفی  هاروشاست. تمامی این  شده ارائه یاد شدهارچوب چ بر اساس هاروشاز  ایمجموعه ،اخیر هایدر سال

اشاره کرد.  و ریشه دوم 1ایمولفه هایروشو محدودیت  بیشینهبه روش  توانمی هاروشین . از انواع اباشندمی

بوده با این تفاوت که درجه مرغوبیت تمام  یتمحدود بیشینهدوم نیز مانند روش  ریشهو  ایمولفهروش از استفاده 

کمک شایان  هازمینتناسب . شوندمی ابهمشبا هم  ایمعادله وسیله به( 100و  صفر)اعدادی بین  هازمین هایویژگی

شده در تناسب مطرح موردهای. بر اساس ندکمیارائه کشت بهینه در منطقه  برای هاتصمیمبرد توجهی به پیش

موجود برای هر منطقه به  هایانتظارشده و  استعدادیابیکشاورزی برای کشت هر نوع محصول  هایزمین، هازمین

به ترتیب بسیار  3S و 1S ،2S دسته هایزمین ها،زمینتناسب  بندیتقسیم. در شودمیشکل منطقی ساماندهی 

نامناسب در شرایط حال،  هایزمینبیانگر  ترتیببه  Xو  1N ،2N هایدستهمناسب، مناسب و بحرانی هستند و 

حجم اطلاعات یل به دل. (Sys et al., 1991هستند ) هاسایر زمیننامناسب در شرایط حال و آینده و  هایزمین

 
1. Parametric 
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 برای پویا به صورت ،هازمینی بر خط تناسب لهر منطقه، سامانه م هایزمینتناسب تعیین مورد نیاز برای  هگسترد

 تحقیقات موسسه در کشور هایدشت در کشاورزیهای محصول برای هازمین تناسب بندیطبقه بررسی نمایش نتایج

استفاده از این سامانه مشخص نمایند  کسب مجوز و با توانندمیکاربران شده است.  ایجاد و طراحی آب و خاک

چه و در  هستند هاییویژگیدارای چه  ،را دارند هادر آن باغبانیزراعی یا  هایفعالیتکه قصد انجام  هاییزمین

 د.نگیرقرار می ایدسته

 الگوی کشت و منابع آب

 هایفعالیت ،همچنین محیط طبیعی است. در حال حاضر برای سلامتی و رفاه انسان و یآب شیرین منبع با ارزش 

شده است. در  شدید هامنطقهو رقابت برای منابع آبی در بسیاری از ند کمیر زیادی آب را مصرف و آلوده اانسانی مقد

که توجه به این  با ایجاد شده است. زیست محیطدر مورد امنیت غذایی جهانی و پایداری  هایینگرانیچنین شرایطی 

تواند محور اصلی در توجه به اصلاح این بخش می بخش مصرف آب مطرح شده، ترینبزرگکشاورزی تاکنون به عنوان 

)آب  2آب آبی %12، 1آب سبز %78کشاورزی  هایمحصولبرای در جهان از کل آب مصرفی ل باشد. کحل مش

(. 2011Hoekstra,  &ekonnen M)آب آلوده( است ) 3آب خاکستری %10و سطحی برای آبیاری( و  زیرزمینی

 کارآمدتردر استفاده از آب  ها،محصول است. گروهی از تأثیرگذارطور مستقیم بر منابع آب بهالگوی کشت  هایتغییر

بر کل مصرف آب برای تولید  تواندمیزراعی کاشته شده در یک منطقه  هایمحصولکه نوع  به این معنی هستند.

پتانسیل را برای کاهش فشار بر منابع آب  ،ایمنطقهتنظیم الگوی کشت  ،بنابراین .ردزراعی تأثیر بگذا هایمحصول

در پژوهشی در یکی از شهرهای چین  ،برای نمونه. آوردمیفراهم  ،در مورد منابع آب محدود یناهمخوانمحلی و کاهش 

در هر سال  شدهکشت هایمحصولنوع که  ندنتایج نشان داد سی شد.رالگوی کشت بر استفاده از منابع آبی بر تأثیر

برای شروع اصلاح یا تغییر الگوی کشت در یک  (.Huang et al., 2012مستقیمی بر استفاده از منابع آب دارد ) تأثیر

د. شو( ارزیابی میهامانند این و شدهتصفیه، آب فاضلاب هابارشآب موجود )زیرزمینی، سطحی،  نخست منابعمنطقه 

چه مقدار آب و از چه منابعی در اختیار داریم. نکته مهم دیگر این است که  شودمیمشخص  تنخس ،تی دیگربه عبار

سطحی و بارندگی در هشت  هایآبممکن است  ،برای نمونه سال است. هایماهمقدار آب موجود دارای چه توزیعی در 

 Lalehzari) برداری شودبهرهزیرزمینی  هایآباز اید بندر این دوره  ،برای نیاز محصول کافی باشد، بنابرایناز سال ماه 

et al., 2016.)  در  اغلباست. این منابع  زیرزمینیتوجه به منابع آب  ،موردها ترینمهمیکی از  ،منابع آب مورددر

تراز آب زیرزمینی در آبخوان موجود در به  ،بنابراین .گیرندمیدر شرایط بحرانی قرار  موردها از و در برخی استنوسان 

زیرزمینی در نظر  هایآب برداشتو در صورت وجود تراز منفی، حد مشخصی برای شود  توجهنطقه همواره باید م

 1362نسبت به مهر  1391تراز سطح ایستابی آبخوان در مهر  میانگیندر دشت مهیار اصفهان  ،برای نمونه گرفته شود.

تراز سطح ایستابی آبخوان هر سال  میانگین ،این دوره در ،دیگر عبارت به .داشته است کاهشمتر  01/24رقمی معادل 

 منابع آب زیرزمینی، برای داشتن الگوی کشت منطقی باید منابع آب سطحی جز به است. پایین رفتهمتر  83/0معادل 

 فنون به این نکته نیز باید توجه داشت که. (1397)نیکویی و همکاران،  ندشونیز ارزیابی  )رودخانه های دائمی و فصلی(

زراعی یک منطقه داشته و  هایتناوبآبیاری در افزایش کارایی استفاده از منابع آب نقش مهمی در کم کارگیری به

 
1. Green water                                                              2. Blue water                                                      3. Grey water 
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جعفری و ) شوددر نظر گرفته میالگوی کشت یک منطقه سهمی برای آن  برای آب مورد نیاز هایهمحاسبدر  گاهی

 (.1394جلالی، 

 آب مصرفالگوی کشت و 

و  یبرداشت از منابع آب سطح رویبر اساس آمار وزارت ن آب است. مصرف ،اصلاح الگوی کشتگام بعدی برای 

صنعت  ،یکشاورز یهابخشبرداشت  مقداربوده است.  مترمکعب ونیلیم 06/45و  89/53 بیدر کشور به ترت ینیرزمیز

در  ییجوصرفهجهت  1394ل آب در سا یعال یشورا یهامیتصمبوده است. بر اساس  %4/8و  7/2، 8/87و شرب برابر 

 یمیتنظ یهاآبو  میمستق یهابرداشت)مجموع حجم  یزیربرنامهقابلآب  دارهایبه مق دیبا دارهامق  نیمصرف آب ا

و  6/50 بیدر کشور به ترت ینیرزمیزو  یبرداشت از منابع آب سطح دیبا گفته،پیش. در حالت ابدی( کاهش یو آت یفعل

 1/10، 7/3، 2/59به  ستیزطیمحصنعت، شرب و  ،یکشاورز یهابخشبرداشت  زانیو م برسد مترمکعب ونیلیم 2/33

باید  ،هاهدفاین بر اساس (. 1396 ران،یو آب اتاق ا یکشاورز یمطالعات راهبرد ی)مرکز مل ابدی رییتغ% 8/10و 

رین سود را دارد. در آب بیشت وریبهرهکشت چه محصولی از نظر اقتصادی، مقدار تولید و همچنین که مشخص شود 

 ،کشاورزی پایدار دید(. از Lalehzari et al., 2016) شودمیتصمیم به ترکیب کشت در منطقه مورد نظر انجام  ،پایان

 هایمحصول، بلکه به تولید کندمی ریزیبرنامهزراعی را  هایمحصولزمان کاشت و توزیع مکانی  تنها نهالگوی کشت 

 هاپوشخاکاستفاده از  مانندکشت  هایروشدر حالی که تغییر در برخی از  .نیز توجه دارد اقتصادی هایجنبهغذایی و 

مثبت در الگوی کشت یک منطقه ممکن است  هایتغییرایجاد  .میسر است (%5/4)موجب حفظ رطوبت در حد کمی 

فی الگوی کشت و ترکیب در برخی از شرایط برای معر (.Nouri et al., 2020ذخیره آب در منطقه شود ) %3/20موجب 

تواند به بهبود میگذشته و مصرف آب نیز  هایدههدر  هامحصولمناسب گیاهان در یک منطقه، بررسی سابقه کشت 

و  ح و ترکیب کشتسط ،کشاورزی در چین هایمنطقه از در برخی ،برای نمونهالگوی کشت پیشنهادی کمک کند. 

 60اگرچه از دهه  که هم مقایسه شدند. نتایج این پژوهش نشان داد دهه با پنجمقدار آب مصرفی و ترکیب کشت در 

 Sunح کشت نیز زیاد شده است )سط ،آن همسو با ، امامقدار کارایی استفاده از منابع آب افزایش یافته ،میلادی به بعد

et al., 2015). از گذشته  پسین است که دیگر ا مهمانتظار ذخیره منابع آب وجود ندارد. نکته  ،در این حالت ،بنابراین

و در سه دهه آخر تفاوت چندانی در این زمینه  محصول جدید به ترکیب کشت منطقه اضافه شدهدو تا سه  ،دهه پنج

شدن گیاهان جدید به الگوی کشت منطقه همواره به عنوان یک امکان مطرح اضافهاگرچه  ،بنابراین .شودنمیمشاهده 

 هاآنسطح زیر کشت  هاینوسانکه  دندهمیگیاهان ثابتی تشکیل  ور معمولبه طاساس ترکیب کشت را  ، امااست

 سازیبهینهمفهوم اصلاح یا  ،در زمینه الگوی کشت هاپژوهش بیشتر از این رو،مصرف منابع آب است.  هکنندتعیین

با توجه به این که  ،طور خلاصهبه (.Varade & Patel, 2018) کنندمی)و نه تغییر الگوی کشت( را دنبال  الگوی کشت

تواند موجب حفظ و بهبود منابع آب یک منطقه شود، پس از پایش اطلاعات مربوط به منابع آب میاصلاح الگوی کشت 

به موجود  هایزمینو مساحت  کاربری آب نیز مدیریت شود. برای این کار لازم است مصرفباید  ،در یک منطقه فرضی

 هایروشفراوانی و وسعت ، موجود ارزیابی و ثبت شود باغبانیزراعی و  یهامحصولسطح ، تعیین شود طور دقیق

نیاز آبی  و همچنین، مشخص شود مورد بررسیراندمان آبیاری و توزیع آب برای منطقه ، و ثبت شود گیریاندازهآبیاری 

لگوی کشت آب در ا مصرفمنابع و  هنگامی که. در منطقه مورد نظر مشخص شود باغبانیزراعی و  هایمحصول
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د. اگر چنین ناز مقدار آب در دسترس قرار داشته باش ترپایینمشخص شد، منابع آب مصرفی باید همواره در سطحی 

 .شوندمی روروبهبا تنش رطوبتی  هامحصولبعضی از  ،سال هایماهدر برخی از  رعایت نشده باشد ایمسئله

 پایداری هایشاخصالگوی کشت و 

 شمارطبیعت را با  گوناگونیوسیعی ساده کرده است و  هایمنطقهان ساختار محیط را در ، انسنویندر کشاورزی 

، افزایش نسبت انرژی خورشیدی سازیساده. هدف از این کندمیاهلی جایگزین  هایحیوانکمی از گیاهان زراعی و 

 ،. در این الگوگیردمیقرار  هاانساندر دسترس  به طور مستقیمو  شده جذبگیاهی  هایجامعهاست که توسط 

به توانایی یک سامانه کشاورزی برای  1به شدت به انسان وابسته است. واژه پایداری ،شدهساختهمصنوعی  بومزیست

و فشارهای اقتصادی اشاره دارد.  مدتطولانی شناختیبوم هایمحدودیتبا  رویاروییحفظ تولید در طول زمان، در 

 (. ,2018Altieriلید در مجموعه معینی از شرایط محیطی، اقتصادی و مدیریتی )تو پیوستگیعبارت است از  2ثبات

زراعی و با  هایمحصول هایگونهتکشیمیایی و توسعه کشت  هاینهادهکشاورزی پیشرفته امروزی بر اساس استفاده از 

این در حالی است  شده است. بنیان نهاده (هرزناخواسته ) هایعلفو  هابیماری، هاآفترساندن رقابت  کمینههدف به 

مورد منابع طبیعی را  بر حفظو اقتصاد مبتنی  شناختیبوم، رعایت اصول هاگونه گوناگونیحفظ  ،که کشاورزی پایدار

زیستی در  گوناگونی بر این باورند کهگیاهی، برخی از پژوهشگران  هایگونهبر اهمیت همه  افزون .دهدمیقرار  توجه

 Bianchiشود )طبیعی )وحشی( منطقه را شامل می هایگونه گوناگونیزراعی و هم  هایگونه ونیگوناگیک منطقه، هم 

et al., 2006.) 

و  اقلیمی هایتغییربا  رویاروییکشاورزی یک راهکار مدیریتی کلیدی در زمینه  هایبومزیستدر  گوناگونیافزایش 

جدید  هایفناوریپایداری است. بر همین اساس، امروزه  است که نتیجه آن ایجاد ثبات و هابیماریو  هاآفتطغیان 

فراوانی در زمینه  هایتوصیهو  شده گرفتهکار ه ( بومی در هر منطقه بیهاتوده) هایگونهکشاورزی همراه با حفظ 

 در یک بررسیدر  (.Zue et al., 2003) خوردمیژنی در هر منطقه به چشم  هایزنل مخبومی و تشکی هایتودهحفظ 

 یو سبز یفیص ،یاعلوفه ،ییحبوبات، دارو ،یصنعتغلات،  ،بانیگروه باغ 8به  یکشاورز هایمحصول هیکشور کل

وجود داشت. از  یادیاختلاف ز یستیمختلف کشور از نظر تنوع ز یهااستان نینشان داد که ب جیشد. نتا یبندطبقه

کشت را دارا  ریسطح ز نیشتری( ب%6/20) بانیغبا هایمحصول( و %2/56غلات ) ،یکشاورز هایمحصول هیکل نیب

 یو درخت یگونه زراع 57و  58، 62با  بیو بلوچستان به ترت ستانیو س یفارس، خراسان رضو یهااستانهستند. 

را دارند. صرف نظر از  یاگونه یغنا نیگونه کمتر 36و  39با  بیبوشهر و هرمزگان به ترت یهااستانو  نیشتریب

 یستیشاخص تنوع ز نیو کمتر نیشتریب نیانگی( بودند، به طور م%21/0) ینییپا اریتنوع بس یکه دارا ییدارو اهانیگ

 (.1390و همکاران،  ی( بود ) کوچک%6/0) یاعلوفه هایمحصول( و %95/1) بانیباغ هایمحصولمربوط به  بیبه ترت

جیرفت و کرمان به که کرمان نشان داد  مختلف استان هایدر شهرستانزراعی  هایگونهزیستی  گوناگونیارزیابی 

 بیشترگندم در  ،زراعی هایمحصولرا داشتند و در میان  ایگونهگونه زراعی بیشترین غنای  22و  20با ترتیب 

شانون و شاخص یکنواختی در شهرستان جیرفت به  گوناگونیشاخص  ،بررسیگونه غالب بود. در این  هاشهرستان

 
1. Sustainability                                                           2. Stability 

 



 جلالی

82 

 

زراعی موجود در یک  هایگونه شمارو  گوناگونیبه  شوربختانه(. 1393رادی و سامی، بود )م 76/0و  27/2ترتیب 

 .است شدهاهمیت زیاد، کمتر توجه  با وجودمنطقه جغرافیایی 

 فناوری تولیدالگوی کشت و 

از  ایسادهتعریف  ،به دست آیدتا از یک محصول زراعی تولید مناسبی  شودگرفته میکار ه و ابزاری که ب هاروش

 هایتناوبد. ندی ممکن است به عنوان فناوری تولید در نظر گرفته شوچن موردهای ،فناوری تولید است. بر این اساس

 هستند این موردها ترینمهماز  شدهاصلاح هایرقمو یا  داروییکشاورزی، استفاده از گیاهان  خودکارسازیزراعی، 

. تناوب شوندمیالگوی کشت محسوب  دهندهتشکیلجزای اصلی زراعی از ا هایتناوب .(1399)جلالی و همکاران، 

پوشش گیاهی خاک، کارایی بیشتر مصرف آب، حفظ عناصر غذایی خاک، افزایش مواد آلی خاک  با پیوستگی درزراعی 

د تولید و عملکر بازدهافزایش  موجب ناخواسته هایعلفو کنترل بهتر  هابیماریو  هاآفت، کاهش هاخاکدانهو ثبات 

هستند که از منابع فیزیکی محیط در مقایسه با حبوبات یا  هامحصول(. غلات گروه مهمی از 1384)آئینه بند،  دشومی

زراعی و سودمندی اقتصادی در آن دسته از الگوهای  وریبهرهو  کنندمیاستفاده  کارآمدتریروغنی به طور  هایدانه

غذایی تولیدی در  هایمحصولکیفیت کل  ، اماباشدمی زیادتر، باشندمیتناوب زراعی که دارای سهم بالایی از غلات 

 تنفس(. Dixon et al., 2006) یستمناسب ن ،بودن سطح مطلوب پروتئین اندک دلیلزراعی به  هاینظاماین گونه 

به  روز هرحسب هر کیلوگرم ماده خشک تولیدی در  بر که صرف حفظ زیست توده گیاه می شودگیاه  داشتنهنگ

روغنی به ترتیب  هایدانهحبوبات( و  ماننددارای پروتئین زیاد ) هایمحصول، غلات، ایغده هایمحصولترتیب در 

 2 به دارهاقماین  ،افزایش دما سلسیوس درجه 10هر  باو  شودمیدر نظر گرفته  %035/0و  025/0، 015/0، 010/0

روغنی و  هایمحصولاز  یشترو غلات همیشه ب ایغده یهامحصولعملکرد  ،. به همین دلیلدنیابمیافزایش  برابر

 & VanKeulenزراعی مطرح هستند ) هایتناوبغلات به عنوان گیاهانی کارآمد در  ،پروتئینی است و به همین دلیل

Wolf, 1986.) نند کننده نیتروژن ماروغنی غیرتثبیت هایدانهورود  بر این باورند کهبرخی از پژوهشگران  ،از سوی دیگر

. (Janzen et al., 2003تواند اثر مثبت و مفیدی بر عملکرد گندم داشته باشد )میکلزا و آفتابگردان در تناوب با گندم 

زراعی  هایمحصولاصلی در کاهش عملکرد  هایعامل( از جمله ناخواسته هایعلفو  هابیماری ها،آفت) زیوا هایتنش

هایی عاملو نازیوا ) زیوا هایتنش تواند از شدتمی ،درستتناوب پایه  الگوی کشت بر .شوندمیمحسوب  بانیو باغ

گندم گسترش  پیوستهپوسیدگی طوقه و ریشه در کشت  و بیماری پاخوره ،برای نمونهبکاهد. ( سرما و گرما مانند

ی نیا و همکاران، )نور یابدمیکاهش  هابیماریشدت این  از %43 نخود  گیاهتناوب در حالی که استفاده از  .یابدمی

مدیریتی  هایفعالیترشد متفاوت و  هدوربه دلیل توان رقابتی مختلف گیاهان یک تناوب، طول  ،(. همچنین1386

جو  ناخواستهتراکم علف  ،برای نمونه .داشته باشد ناخواسته هایعلفتواند نقش به سزایی در کنترل میمختلف، تناوب 

 ,Blackshaw) یابدمیگندم تراکم آن به شدت افزایش  پیوستهدر کشت ، اما ودهب کلزا ثابتتناوب گندم و  در 1موشی

گندم یا ذرت( به سطح دیگری که شامل مجموعه چند  برای نمونه،زراعی واحد سنجش از گیاه ) هایتناوبدر  (.1994

 یابدمیی زمین در تناوب تغییر کارایی استفاده از زمین به وسیله یک گیاه به کارای ،برای نمونه. دکنمیگیاه است تغییر 

 یجدید بازخوان هایواژه اب ،گیاه ویژهمربوط به یک نوع  هایواژهباید  ،. بر این اساس(ب 1395 )جلالی و اسفندیاری،

 
1. Bromus tectorum L. 
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بر  آب، کارایی استفاده از زمین و کارایی تولید که وریبهرهطول دوره تناوب،  از ندعبارت هااصطلاحشوند. برخی از این 

 (:الف 1383 کوچکی و همکاران،) شوندمی زیر محاسبه هایرابطهاساس 

  روزهای تناوب شمارروزهای حضور گیاهان زراعی در تناوب تقسیم بر کل  شمارکارایی استفاده از زمین: مجموع. 

  روزهای حضور گیاهان زراعی در تناوب شمارکارایی تولید: مجموع تولید گیاهان در تناوب تقسیم بر مجموع. 

 روزهای حضور گیاهان زراعی در تناوب شمارول دوره تناوب: مجموع ط. 

 آب: مجموع تولید گیاهان در تناوب تقسیم بر حجم آب مصرفی در هر تناوب زراعی وریبهره. 

شاخص  ،خاک و ذخیره رطوبت خاک اردهی، فشردگی خاک، ساختریشه ژرفایپوشش زمین،  مقدارپنج عامل 

 خاک و ذخیره رطوبت اردهی، ساختریشه ژرفایبرای ارزیابی پوشش زمین،  .دهندکیل میکارایی تناوب زراعی را تش

 ،. در این روشدکر( استفاده الف1383توسط کوچکی و همکاران ) شدهارائه امتیازدهیاز روش  توانمی خاک

 امتیازدهی یرد با مبنایو هر مو دوشمی تفکیکزراعی به چند مورد  هایتناوب اییکار کنندهتعییناصلی  هایهشاخص

اردستان استان  شهرستانو زمین در  آب وریبهرهزراعی از نظر  هایتناوب از مقایسه برخی ،برای نمونه .شودمی

استفاده از آب و کمترین  وریبهره مقداراز کمترین  ،دارای آیش هایتناوب، هاتناوبدر میان که  اصفهان نشان داد

 و آب و کارایی استفاده از زمین در تناوب گندم وریبهرهشاخص  برای نمونه، خوردار بودند.کارایی استفاده از زمین بر

یک در  (.الف1395 بود )جلالی و اسفندیاری، %8/20و  مکعب مترهر  در کیلوگرم 95/0به ترتیب برابر با  (گندم-آیش)

)جلالی و نیکویی،  ندشدارزیابی  زراعی هایتناوب هایشاخصبرخی از  ،دیگر در شهرضای استان اصفهان بررسی

 جو بود و تناوب -رسمیان ایدانهذرت -گندم بدترین وضعیت فشردگی خاک مربوط به تناوب ،در این پژوهش (.1397

آزمایشی  هایتناوب دیگرگلرنگ تابستانه اگرچه از نظر ذخیره رطوبت در خاک وضعیت بهتری نسبت به -گندم-خربزه

، از زمین در منطقه معتدل دیگری کارایی استفاده در پژوهشپوشش سطح خاک ضعیف بود. اما از نظر ایجاد  ،داشت

داشتند. کارایی  %81تا  50و  95تا  60، 98تا  43معادل ایمنطقه گرم و منطقه سرد استان اصفهان به ترتیب دامنه

کلزا و گلرنگ  مانندروغنی  هایدانهاز  گندم و جو، برخی مانند ریزدانهتابع نوع محصول بوده و غلات  هاتناوبتولید در 

)جلالی و  دادند روز از تناوب کاهش کیلوگرم در هر 40را به کمتر از  هاتناوب، کارایی تولید هاتناوبو وجود آیش در 

 .(1400نیکویی، 

جهیزات برای و ت هاماشین، هاوسیلهتولید، توزیع و کاربرد همه انواع ابزارها،  دربرگیرنده کشاورزی خودکارسازی

سازمان خواربار و تعریفی از  براساس ،وری اولیهافر و هامحصولزراعی، برداشت  هایتولیدکشاورزی،  هایزمینتوسعه 

 نتیجه در. افزایش تولید سرانه هر کارگر کشاورزی با استفاده از ماشین که باشدمی ،1کشاورزی ملل متحد )فائو(

افزایش درآمد  باکرده و استفاده از رفاه اجتماعی را  سودبخشرا  خودکارزی های تولید را کاهش داده، کشاورهزینه

در بیان وضعیت مکانیزاسیون کشاورزی  (.1387پذیر ساخته است )محمدی و ظریفیان، برای جامعه کشاورزان امکان

. سطح شودمیسطح مکانیزاسیون )ضریب مکانیزاسیون( و درجه مکانیزاسیون استفاده  هایشاخص از بیشتر ،کشور

کشاورزی. مقدار  هایزمینمکانیزاسیون عبارت است از نسبت مجموع کل توان کششی موجود به مجموع کل سطح 

 هاماشین کارگیریبهو سطح آموزش  هاماشینبهینه سطح مکانیزاسیون رابطه معکوس با سطح مدیریت توزیع و ترویج 

 
1. Food and Agriculture Organization (FAO) of United Nations 
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و  ترکوچک کشتزارهاح یا به عبارت دیگر، سط زیادتر هابرداریبهره شمارو کیفیت خدمات پس از فروش دارد. هرچه 

نیاز است. واحد سطح مکانیزاسیون یشتری ماشینی به سطح مکانیزاسیون ب هایفعالیتباشد، برای انجام  ترهندسیغیر

. درجه شودمیبه صورت اسب بخار در هکتار بیان  اغلبدارد که بستگی به واحدهای توان و سطح زیر کشت 

. درجه مکانیزاسیون عبارت شودمیکانیزاسیون عبارت دیگری است که برای بیان وضعیت مکانیزاسیون از آن استفاده م

سطح مکانیزاسیون معین، هرچقدر  در هراز مقدار عملیات مکانیزه انجام شده به کل عملیات مکانیزه مورد نیاز است. 

 (.1385دیریت ماشینی و زراعی بهتر است )امجدی و چیذری، باشد، م یشترمختلف ب کارهایمکانیزاسیون برای  هدرج

(. Ghadiryanfar et al., 2009سطح مکانیزاسیون در ایران در چند دهه گذشته رو به کاهش بوده است ) شوربختانه

به روز شدن  فراموشیادوات مکانیزه و تولید اقتصادی، مدیریت ضعیف توزیع مکانیزاسیون، کاهش  هایتحریم

عنوان یک گلوگاه در بهتواند میمکانیزاسیون  ،بنابراین .شودمیاین افت محسوب  هایدلیلکشاورزی از  آلاتماشین

  شود. منطقه محسوبتدوین الگوی کشت یک 

گیاهی و از  هایگونهموقعیتی ممتاز و ویژه دارد و رویشگاه بسیاری از در دنیا  ،اقلیمی و جغرافیایی نظرایران از 

یعنی رقمی معادل دو تا سه برابر  7500گیاهی در ایران به بیش از  هایگونه شمار. باشدمیدارویی جمله گیاهان 

به گردیده که کمتر گیاه دارویی در جهان وجود داشته باشد که  موجب. تنوع اقلیم در ایران دباشمی گیاهان قاره اروپا

که  ندامختلف در ایران نشان داده هایپژوهشد. ناشته باشمشابه آن در ایران وجود ند هایگونهو یا  گونه همان تقریب

اقلیم  13اقلیم از  11را ممکن ساخته است. وجود  زیادامکان دستیابی به تولید  گیاهان داروییشرایط رشد مناسب 

ان می سلسیوسیدرجــه  50تــا  40دمــای  تفاوتروز آفتــابی در ســال و  300شناخته شده جهان، برخورداری از 

برای به فرد  منحصر شناسیبوماز یک  مندیبهره از نظرنقطـه در کشـور، شـرایط مساعـدی  ترینو گرمسردترین 

ارویـی را در کشـور مسـاعد این شرایط زمینه رشد و نمو گیاهان وحشی و د .فراهم کرده استکشور پهنـاور ایران 

را در ایران  موضوعد و همین نهی جهان در ایران وجود دارگیا هایگونه %90که هم اکنون بیش از  طوری به ،کرده

بر درآمد ارزی، زمینه را برای  افزونکه  مسـتعدترین کشورهای جهان برای تولید گیاهان دارویی قرار داده است ردیف

زیر اهان نکته مهم در مورد گیاهان دارویی این است که بسیاری از این گی (.1389)کشفی بناب،  کندمیاشتغال فراهم 

بسیاری از های مختلف پرورش ادوات خودکار برای مرحلهشرایط زراعی پیچیده است.  به هاآن واکنشو  اندکشت نرفته

بازار فروش گیاهان همچنین، است.  نشدهتعریف هاآناختصاصی برای  هایکشعلفو یا  وجود ندارد گیاهان دارویی

در مورد کشت این گیاهان باید دقت  ،بنابراین .شودمیاع بزود اشخیلی  ،دارویی در صورت نداشتن صادرات مناسب

 د.کراقدام  ح محدودبه الگوی کشت یک منطقه، با سط هاآنداشت و برای ورود  بیشتری

 اقتصادی و الگوی کشت هایهملاحظ

ت تولید و قیم هایهزینه. دنشومیاصلی تدوین الگوی کشت محسوب  هایپایه اقتصادی از هایهملاحظ

 برای (خام) اولیه داده انواع قیمت واکاویاقتصادی هستند.  هایبررسیدو عنصر مهم در  ،کشاورزی هایمحصول

 تهیه هایفرم قالب در موردهاتولید است. این  هایهزینه موضوعلازم در  موردهایاز  باغبانی و زراعی هایمحصول

 به مربوط کشاورزی هایمحصول تولید درآمد/هزینه نامهسشاز پر نسخه آخرین پایه بر هامحصول تفکیک به اطلاعات

 اولیه گذاریسرمایه هایهزینه. دنشومی آوریجمع کشاورزی جهاد وزارت اطلاعات فناوری و آمار کل اداره
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 با و مهندسی اقتصاد روش با (هامانند این و باغ آبیاری، احداث تأسیسات آب، برداشت ادوات و ابزار در گذاریسرمایه)

محاسبه  (.1397)قادرزاده و جزایری،  دشومیارزیابی  استانداردهای متداول اساس بر تأسیسات مفید عمر به توجه

و اطلاعات  خودکارسازیضریب  در نظر گرفتن( با هامانند اینانرژی )برق، گازوئیل، گاز و  هایحاملمصرف  مقدار

 بررسیانرژی به تفکیک محصول در واحدهای  هایحاملده از و سپس قیمت وزنی هر مگاژول استفامحاسبه  ایمنطقه

مانند  کشاورزی )نیروی کار، بذر و هایمحصولتولید  هاینهادههزینه  ه. محاسب(1393)مرادی و همکاران،  دشومی

 هایحلهو مر اکارهبه تفکیک  آلاتماشین. هزینه استفاده از دشومیانجام  نامهپرسشتکمیل با استفاده از  اغلب( هااین

)نیکویی و  شودمیو بازاررسانی محاسبه  بندیبستهزمین، کاشت، داشت، برداشت،  سازیآمادهمختلف تولید شامل 

از پایگاه  شدهآوریجمع هایداده واکاوی، برای هانامهپرسشمیدانی و تکمیل  بررسی. پس از (1397همکاران، 

. یکی (1403)کمیته تدوین و نظارت الگوی کشت ایران،  شودمیاستفاده   Access افزارنرمو  SQL Server هایداده

. باشدمی باغبانیزراعی و  هایمحصولالگوی کشت، قیمت  واکاویبرای  تأثیرگذاردیگر از متغیرهای بسیار مهم و 

قیمت اسمی  ملعااست. قیمت واقعی با استفاده از دو  بررسی قابلدر دو قالب قیمت اسمی و واقعی  هامحصولقیمت 

زراعی و  هایمحصولقیمت اسمی  تاریخچه. آیدمیبه دست  ،داخلی نسبت به یک سال پایه هایقیمتو شاخص 

)نیکوئی  شودمی آوریجمع هااستانجهاد کشاورزی  هایسازمان، با استفاده از بانک اطلاعات اداره تنظیم بازار باغبانی

 الگوهااین  از .شودواکاوی میمختلف  الگوهایتصادی الگوی کشت با کمک بخش اق طور معمول،به. (1397و همکاران، 

. در این حالت ممکن است از دشو گیریبهره ممکن است در سطح مزرعه، ناحیه، منطقه، بخش، شهر یا کشور

خطی  نویسیبرنامه، 3خطی محدودیت احتمال نویسیبرنامه، 2خطی قطعی نویسیبرنامه، 1خطی نویسیبرنامه

 Jain) شوداستفاده  هامانند اینو  7درجه دوم نویسیبرنامه ،6هدف فازی نویسیبرنامه، 5پویا نویسیبرنامه، 4ایمرحلهچند

et al., 2018.) 

 گیرینتیجه

. از دید شرایط اقلیمی، کشور ما در آینده با افزایش شوندمیسه محور اصلی کشاورزی محسوب  ،آب، خاک و هوا

لازم برای  قابلیتزراعی  هایمحصولبه کشت  یافتهاختصاص هایزمینخواهد بود. همه  رووبهر هابارشدما و کاهش 

لزوم  زیرزمینیاز منابع آب  رویهبیتشخیص داده شود. برداشت  هاآندر  هازمینکشاورزی را ندارند و نیاز است تناسب 

زراعی موجود در کشور به دلیل مناسب  هاییستمسناپذیر نموده است. اجتنابو مهار وضعیت موجود را  گیریتصمیم

 هامحصولتولید  هایفناوریزراعی از پایداری لازم برخوردار نیستند.  هایتناوب زراعی موجود در هایگونهتنوع کم 

به  ( باید با توجهنازیواو  زیوا هایتنشبا  شیوه رویاروییزراعی،  هایرقمآبیاری، استفاده از  هاییستمس)مکانیزاسیون، 

 هاسردخانهتولید )نیاز به صنایع تبدیلی، کمبود انبارها و  هایزنجیره هایکاستیمنابع کشور مورد بازنگری قرار گیرند. 

 حل یکسانو با یک نسخه  درنگبی هادشواریاین  همه به روشنی،د. شوترمیم  دبایمیفرسوده(  ترابریو ناوگان 

 کاغذبازی خم و پیچدهه در  5ه تا قانون اصلاح الگوی کشت که حدود شد ایانگیزه موردها. همه این شدد ننخواه

دولتی  هایدستگاهبرای اقدام به  1401و در سال  شدهزنده  دوباره شد،میدست به دست  هادولتاداری کشور بین 

 
1. Linear programming         2. Deterministic linear programming                  3. Chance constraint linear programming      

4. Multiple stage linear programming                 5.  Dynamic programming                         6. Fuzzy goal programming     

7. Quadratic programming 
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اما شاید یکی  موجود را حل کند، هایناترازینیست که به فوریت همه  ایمعجزهالگوی کشت  به روشنی،د. یابلاغ گرد

هدف اولیه اصلاح  ،را به بخش کشاورزی کشور بازگرداند. به عبارت ساده خردمندیتواند میباشد که اندکی  هایراهاز 

با ابلاغ طرح اصلاح الگوی کشت و در نظر گرفتن  ،الگوی کشت ایجاد توقف در سیر قهقرایی موجود است. به هر صورت

بخش کشاورزی  بهتر شدنروزنه امیدی برای  ،منیت غذایی و برنامه توسعه هفتم کشوردر برنامه ا ،جایگاه ویژه برای آن

به آنچه در این نوشتار  د.شواستفاده  بهترین شیوهبه  ،پیش رو هایفرصتکشور ایجاد شده و امید است از این آخرین 

 مانندیاز است تا دیگر موردها بر این ن افزوناصلاح الگوی کشت بود.  هایجنبهاز بخش کوچکی  تنها ،شدهتوجه  آن

ها، گیاهی، الگوی کشت و راندمان پدیدشناسیزیستی، الگوی کشت و محیطمسائل  مالکی،جنبه های انسانی و خرده

 .دنشوواکاوی طبیعی  هایدغدغه، الگوی کشت
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. تأثیر کاهش منابع آب بر کشاورزی طی سالهای آبی (1393) ابوالفضل. ،مسعودیان ؛هدایت الله ،نوری ؛فتحی، عفت
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IR/ncp.areeo.ac/37254/page-https://ncp.areeo.ac.ir/fa 
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 صفحه. 44پژوهشکده اقلیم شناسی مشهد، . قرن بیست و یکم

قابل  .(. قانون افزایش بهره وری بخش کشاورزی و منابع طبیعی1389پژوهش های مجلس شورای اسلامی. )مرکز 

 . /782387http://rc.majlis.ir/fa/law/showبه آدرس الکترونیکی:  20/8/1397دسترس در تاریخ 

قانون تجدید تشکیلات و تعیین وظایف سازمانهای وزارت . (1396 )ی اسلامی.مرکز پژوهش های مجلس شورا

به آدرس  29/4/1396قابل دسترس در تاریخ  کشاورزی و منابع طبیعی و انحلال وزارت منابع طبیعی.

 .96762print_version//http://rc.majlis.ir/fa/lawالکترونیکی: 

تعیین شاخص نسبت بحرانی برای حوضه های آبریز (. 1396) .مرکز ملی مطالعات راهبردی کشاورزی و آب اتاق ایران

موسسه پژوهشی مهندسی راهبرد دانش پویا. مرکز ملی مطالعات راهبردی کشاورزی و آب اتاق اصلی ایران. 

 ایران. 

تأثیر تغییر اقلیم بر امنیت غذایی   (.1400) سلطانی، افشین. ؛گودرزی، مهدی ؛یسعادتی، مجتب ؛نه بندانی، علیرضا

. iCrop-SSM2بینی پتانسیل عملکرد و تولید گیاهان زراعی استراتژیک کشور با استفاده از مدل  ایران: پیش

 .882-871: 4 مجله به زراعی کشاورزی،

های زراعی بر برخی از تاثیر تناوب. (1386) .رضاعلی ،نگرزی  ؛الهام ،فغانی ؛معصومهصالحی،  ؛نوری نیا، عباس

دومین کنگره ملی خلاصه مقالات  پارامترهای رشد، شاخص تنوع و عملکرد گندم در شرایط اقلیمی گرگان.

https://ncp.areeo.ac.ir/fa-IR/ncp.areeo.ac/37254/page
http://rc.majlis.ir/fa/law/show/782387
http://rc.majlis.ir/fa/law/print_version/96762
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Review of Some Basic Concepts in Crop  

Cultivation Patterns in Iran 
 

1, 2H.Jalali A. 

 

Iran’s agricultural sector is facing a multitude of challenges and failure to address 

any of them will lead to irreparable losses. Among them, the water resource crisis is the 

most important problem. On the other hand, climate change is putting additional 

pressure on the country's agricultural sector and production. For this reason, the plan to 

reform the country's crop cultivation pattern (optimized cultivation) was finally 

communicated to the country's executive bodies in 2022, after a 5-decade delay. It is 

expected that after two years of implementing the plan, the necessary coordination is 

being formed between various government and private agencies and the country's 

agricultural community. Providing sufficient food for population and livestock, 

preserving the environment, and achieving sustainability in the agricultural sector are 

among the major goals in the field of cropping patterns. Although there may be many 

and varied issues to consider in the cultivation pattern of each region, currently, the 

Committee for Developing and Monitoring the Country's Agricultural Crop Cultivation 

Pattern considers issues such as water (including water resources and consumption), soil 

(including land suitability for growing different crops), climate (including limitations 

and potentials), crops production management and technology (including production 

management and dealing with stresses) and crops production economics as fundamental 

goals in this field and accordingly develops and announces the cultivation pattern of 

each province. In this article, each of the mentioned factors and their roles in the 

cultivation pattern are briefly discussed. 
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