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 چکیده

ها، گلها،  های باغبانی مانند میوه  وردهآ فر بر   تغییرهای اقلیمی و  گرم شدن زمینبررسی جامعی در مورد تأثیر  تاکنون

ها بیشتر این تغییر د که نده باوجود این، اطلاعاتی که در دست است نشان می   است،انجام نشده ها، و گیاهان داروئی سبزی 

تغییر اقلیم و گرمایش جهانی بر تولید   . د نگذار تأثیرگرمسیری  روی درختان میوه به ویژه درختان میوه های معتدل و نیمه 

ها آفت های میوه، باغهای دمایی، گرده افشانی، وضعیت آب و خاک  تنشی درختان میوه، نیاز سرمایی،  ختمیوه، پدیده شنا 

، ها با این دشواری   رویارویی. راهکارهای  ندگذار م   تأثیرها، کیفیت میوه ها و تغییر مرزهای مناسب کشت درختان میوه  بیماری و  

رم و گرم شدن زود های گ زمستانبا  رویاروییبا نیاز سرمایی کم، خنک کردن برای جبران نیاز سرمایی، های رقم به نژادی 

های فناوری ه گیری از ها، بهرها، پرهیز از ورود به خفتگی، مدیریت آب و خاک باغ  های پایه ی از سودمندی گیر هنگام، بهره 

 توجه به های رشد، ایجاد تنوع محصول، استفاده از انواع گلخانه،  کنندههای شیمیایی و تنظیم  گیری از ترکیب جدید، بهره 

و گرم   تغییر های اقلیمی یها چالش باره  در .  باشندمی و تغییر الگوی کشت    یبند پهنه ، مهاجرت گیاهی، مدل سازی اقلیمی 

 .ست به طور کامل بحث شده ا در این مقاله،   سازگاری با آن ها  های و راهکار شدن کره زمین  

 گرم شدن جهانی.  فناوری، چالش های باغبانی، درختان میوه، راهکارها،  واژه های کلیدی:
 

 

 مقدمه 

این   .( IPCC, 2007های اخیر است ) ترین رخداد طبیعی در دهه بدون تردید پدیده تغییر اقلیم در مقیاس جهانی بزرگ   

های خشک و نیمه خشک مانند منطقه   شک بی های بزرگ صنعت کشاورزی و بخش باغبانی است که  یکی از چالش   پدیده 

در این راستا، پژوهش (.  1398دهد )کیانی و همکاران،  های مرطوب و نیمه مرطوب زیر تاثیر قرار میمنطقه ایران را بیشتر از  

 و منابع طبیعی   های کشاورزی رشته همه  در  ( و  1402مهدوی،  در گروه علوم کشاورزی فرهنگستان علوم )شریفی و  جامعی 

(، 1402(، باغبانی )خوشخوی و همکاران، 1403؛ زندپارسا و همکاران، 1401آبیاری )بذرافشان و همکاران،  هرشت  : از جمله 

 .انجام شد(  1403های کشاورزی )عباسپور گیلانده و محتسبی،  ماشین ( و 1403گیاهپزشکی )ایزدپناه،  
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ها و  ها، سبزیگلها،  های باغبانی مانند میوهمحصول در حالی که بررسی جامعی در مورد تأثیر تغییرهای اقلیمی بر       

روی درختان  این تغییرها بیشتر    دهد کهنشان می  در سطح جهانی  موجودهای  بررسی ه است،  نشد  انجامگیاهان داروئی  

ساله نسبت به بیان دیگر، درختان چند.  گرمسیری اثر گذار هستندهای معتدل و نیمهمنطقهمیوه به ویژه درختان میوه  

گرمایش زمین موجب تغییرهای زیست  . به طور کلی،  سازگار شوند با تغییرهای اقلیمی    توانند میبه گیاهان یکساله کمتر  

دهی،  شود که به کاهش قدرت رشد، کاهش ظرفیت میوه ، تشریحی و فیزیولوژیکی در ساختار درختان میوه میییشیمیا

ها و به دنبال آن افزایش تنفس و  ها و آنزیمتخریب پروتئین کاهش اندازه میوه، کاهش بازتولید و کیفیت پایین میوه،  

همچنین، (.  Muchie & Assefa, 2021)  انجامد ها و در نهایت کاهش عملکرد اقتصادی میکاهش ذخیره کربوهیدارت

 50روند که در گذشته )میکنند و به جایی  میهای شمالی حرکت  های مناسب برای تولید میوه به سمت عرضمنطقه 

 (.Swaminathan & Kesavan, 2012) ها، مناسب نبودند سال پیش( برای تولید این محصول
 

 های تغیییر اقلیم بر درختان میوهتاثیر 

 تغییر اقلیم بر تولید میوه   تاثیر 

، ایجاد  هادهندگان میوه و حتی بخش فرآوری این محصول تغییرهای اقلیمی، یک نگرانی بسیار جدی برای پرورش

های چندی درباره کاهش مقدار تولید و همچنین کاهش سطح زیر کشت مناسب برای پرورش درختان  گزارش  کرده است.

های معتدل، در نتیجه پدیده تغییر اقلیم، وجود دارد. برای نمونه، گزارش شده است  منطقهبه ویژه درختان میوه    ،میوه

های مستعد کشت گردو در ایران از منطقه کیلومتر مربع از    36136(، حدود  2020)نسبت به سال    2050که تا سال  

به   تبدیل  و  شده  خارج  کشت  قابل  )غیر  هایسرزمین حالت  شد  خواهند  کشت  آفتاب Vahdati et al., 2019قابل   .)

انار میمیوه سوختگی و ترک خوردن   اثر تنش آبی و دمای بالا رخ  های سیب، زردآلو، گیلاس، پسته و    .دهدتواند در 

های  منطقهها، موجب انتقال زمان تولید میوه در بسیاری از  های اخیر، افزون بر کاهش بارشتغییرهای جوی در سال

سرما در پاییز و زمستان، موجب   انباشتهایی در  خیز کشور شده است. این تغییر زمان، افزون بر ایجاد نابسامانیپسته 

به دنبال آن کاهش عملکرد گردیده است  و  های زیادی در فرآیند تمایزیابی گل، گلدهی و تشکیل میوه  دشواری ایجاد  

شوند. برای  ها با سرعت بیشتری توسعه یافته و زودتر بالغ میمیوه(. به دلیل افزایش دما،  1398نسب و همکاران،  )هاشمی

شود که محصول، د. رسیدن ناشی از دمای بالاتر موجب میرسنروز زودتر می  15نمونه، مرکبات، انگور، خربزه و انبه حدود  

 (. Rehman et al., 2015داری کمتری روی درختان و در انبار داشته باشند )ها، دوره نگهبه ویژه میوه

 1درختان میوه  یسشنا پدیدهتغییر اقلیم بر    تاثیر 

زمان و الگوی گلدهی، طول   توان به تغییر درمیکاری و تولید میوه تغییر اقلیم بر صنعت میوه هایتأثیر نخستیناز  

-، دمای گرم پاییزشده انجامهای  بررسی  پایه. برکرداشاره    انو خزان گیاهمیوه  های برگدهی، برداشت  تاریخ  ،رشد  دوره

از راه تزمستان، به اقلیم،  از تغییر  پیشرفت خفتگی و بلوغ جوانه گل موجب أعنوان پیامدی  ثیر بر سازگاری به سرما، 

این، شرایط گرم  میاختلال در گلدهی   بر  افزون  به  ها میشاخهکربوهیدرات در    انباشت کاهش    موجبشود.  شود که 

آینده برای های افزایش و تغییر الگوهای دمایی در  تأثیر از    یکی.  (Sandor et al., 2021)  انجامدمیکاهش قدرت درخت  

رشد   هدرختان میوه، به صورت افزایش انباشت گرمایی آشکار خواهد شد. افزایش انباشت گرمایی موجب کاهش طول دور

 
1. Phenology of fruit trees 
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خواهد شد. در واقع، درختان میوه، چرخه رویشی و زایشی خود را   سیبدار مانند  خزانویژه درختان    درختان میوه به

  ، همساندرختان سیب پاییزه و دیگر درختان میوه  شناختی  های پدیدهمرحلهکنند. تکمیل زودهنگام  میزودتر تکمیل  

  توان رقابتی در بازار صادراتی را در پی همچنین کاهش  و  میوه  پذیری  رنگ  و  پیامدهایی مانند کاهش عملکرد، کیفیت

 (. 1397)احمدی و همکاران،  دارد

 تغییر اقلیم بر نیاز سرمایی  تاثیر 

تواند بر نبود نیاز سرمایی کافی درختان میوه عنوان یک پیامد منفی تغییر اقلیم می سرما به هایساعت شمارکاهش        

گرمسیری، سرمای زمستان  معتدل و نیمههای  منطقه در    (.Luedeling, 2012آن گلدهی نامنظم اثرگذار باشد )  در پیو  

(. گرم شدن  Haokip et al., 2020شود )زمستان، موجب الگوی نامنظم شکفتن جوانه و رشد میگرم بودن  ناکافی، مانند  

های  ها یا گونهرقمهای درختان معتدل اثر بگذارد و به جایگزینی با هوا نیز ممکن است بر نیازهای سرمای زمستانی میوه

 خواهند با افزایش دما گیاهان به سرعت واکنش  ،(. همچنینHaokip et al., 2020باشد ) نیازجدید با نیاز سرمایی کمتر 

ها نسبت به سرمای آن های گیاهان شده و این موضوع موجب افزایش حساسیت  داشت و موجب زودتر باز شدن جوانه 

داران، زیتون، انجیر و  های پسته، انار، انگور، هستهرقمدر ایران نیز نیاز سرمایی برخی از    (.Kent, 2008)  شودبهاره می

 انجامد.  که این شرایط به کاهش عملکرد می شودها تامین نمیمنطقه سیب در برخی از 

 های دمایی تنشتغییر اقلیم بر    تاثیر 

های تغییر ترین پیامدسرمای زمستان و تنش خشکی از مهم  هایرس بهاره، تنش گرمایی، کاهش ساعتسرمای دیر       

سرمای دیررس بهاره موجب (.   et al.Hajinia, 2021گذار است ) سر دنیا اثرتااقلیم است که بر پرورش درختان میوه در سر

بیشتر این نوع سرماها، حتی به    ،و در صورت دیررس بودن  دشومیهای تازه بیدار شده درختان میوه  جوانه آسیب دیدن  

 تحمل هستند، اما    متحملبه سرمای زمستانه  خفته    های بارور د. جوانهنکنشده نیز خسارت وارد می تشکیلهای تازه  میوه

های سرد هوا در منطقه پرورش درختان میوه و  جبهه یابد. در روزهای نخستین بهار،  میها هنگام بیدارشدن کاهش  آن 

افزون بر سرمای دیررس    .(1391)یداللهی و همکاران،    رسانند خسارت میجوانه درختان میوه    بههای بدون ابر،  در شب

های سردسیر از دیگر پیامدهای منفی  منطقههای معتدل و سرمای زمستانه در  منطقه یزه در  یبهاره، سرمای زودرس پا

 مقدار گرمسیری به  درختان میوه نیمه  ،د. همچنینن ها، اثر منفی دارمنطقه که بر تولید میوه در این    هستندتغییر اقلیم  

های انار کشور ها به باغیزه در برخی از سال یبینند. خسارت سنگین سرمای زودرس پازیادی از این نوع سرما آسیب می

 (.  1384گزارش شده است )شاکری، 

 افشانی درختان میوهتاثیر تغییر اقلیم بر گرده

ثیر  ات ها میوه بر کمیت و کیفیت و است در برابر تغییرهای اقلیمی  پذیرترین مرحله زایشی درختان میوه آسیب همرحل      

 ,Subediتاثیرهای تنش دما و رطوبت در هنگام شکوفه دادن و باردهی درختان میوه بیشتر محسوس است )  .گذاردمی

افشانی و تشکیل میوه دارد، به این ترتیب که اگر  های درگیر در گردهحشرهمنفی بر جمعیت  ثیر  ات (. تغییر اقلیم  2019

هایی مانند  شود. برای میوهها و تشکیل میوه میافشانیا بسیار زیاد باشد، موجب اختلال در فعالیت گرده  کم دما بسیار  

افشانی  های نر و ماده را تغییر و گردهتواند زمان باز شدن گلافشانی دارند، سرمای ناکافی میگردو و پسته که دگرگرده

مانند سیب،   های معتدلافشانی و باروری در میوه. دمای مطلوب برای گردهشودکاهش محصول موجب را کاهش دهد و 
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افشانی آلبالو در گرده  برآلود  و شرایط بارانی یا مه  کمدرجه سلسیوس است. دماهای    25تا    20گلابی، آلو و گیلاس بین  

 (. Haokip et al., 2020داشتند ) اثر منفی آمریکا 

 های میوه باغ  و خاک  ر تغییر اقلیم بر وضعیت آبیثتأ

های آبی زیر تاثیر قرار محصول های دیم را بیشتر از  تولید محصولبارندگی،    پراکنشو    مقدارتغییر اقلیم با کاهش      

افزون بر مسئله خشکی و کم آبی، تنش شوری یک دشواری جهانی است و به دلیل  (.  Seleiman et al., 2021داده است )

و گیاهان مختلف به ویژه درختان  کشتزارهاتغییرهای اقلیمی، شوری خاک و آب رو به افزایش است که دامنه وسیعی از  

ته و به از  چشمگیر جهانی داشثیر  اتها  زمین  پیوسته(. شور شدن  del-Carmen, 2020قرار داده است ) ثیر  اتمیوه را زیر  

 & Vahdatiانجامد )می  2050ضرر و زیان تا سال    %50سال آینده و    25های کشاورزی در  از زمین  %30بین رفتن  

Leslie, 2013 .) 

 های درختان میوه بیماریها و  آفتتغییر اقلیم بر   تأثیر

ها  آفت   گیریبگذارد. پویایی و همهثیر  ا تها  جغرافیایی آفت  پراکنشبقا و    امکانجمعیت،    هتواند بر اندازتغییر اقلیم می      

الگوی بارش، رطوبت نسبی هوا، افزایش دما و سرعت باد قرار    مستقیم تغییرهای اقلیمی مانند تغییرثیر  ات ها زیر  و بیماری

ثیر  اتهایی مانند تغییر الگوی کشت و تغییر پراکنش و فعالیت ناقلین زیر  وسیله عاملبهطور غیرمستقیم نیز  بهگیرد و  می

های  ، استقرار فصل نسل  شمارگذرانی، افزایش  جغرافیایی، نرخ رشد جمعیت، افزایش زمستان  پراکنش  دری  یتغییرهااست.  

ها و افزایش احتمال ای حشره بین گونه   هرابط ها، تغییر در  آفتی محصول و  ختشناسازی پدیدهدر هماهنگ  نموی، تغییر

 (. Parmesan, 2007های مهاجر، همگی از نتایج احتمالی تغییرهای اقلیمی هستند )آفتتهاجم 

 هار تغییر اقلیم بر کیفیت میوهیثتأ

شرایط اقلیمی متغیر رشد، سال به سال بدتر    درها نیز  دهند که نه تنها عملکرد، بلکه کیفیت میوهها نشان می بررسی        

سفتی بافت    (. افزایش دما و شدت تابش آفتاب در نتیجه تغییر اقلیم موجب کاهشBhattacharjee et al., 2022)   شودمی

 Bhattacharjeeدهد ) داری افزایش میهای قارچی پس از برداشت را به طور معنیشیوع بیماری  سوختگی شده و آفتابو  

et al., 2022.)    تغییر پیدا    اکسیدکربندی  اکسیدانی با افزایش سطحآنتی  فعالیتمحتوای غذایی و مقدار قندها، اسیدها و

داده  نشان    (.Bisbis et al., 2019اکسیدانی افزایش یابد ) ممکن است مقدار محصول و فعالیت آنتی  ،کند. همچنینمی

فلاونوییدها،  اسیدهای آلی،    مقدارد و  نگذارصورت مستقیم بر مقدار نورساخت تاثیر می  به  زیادترکه دماهای    شده است

  زیاد یابد. برای نمونه، انگور در دمای  اکسیدانی را تغییر داده و در نتیجه کیفیت میوه کاهش میهای آنتیسفتی و فعالیت

 . (Moretti et al., 2010) شودمی کمتر  دارای قند بیشتر و تارتاریک اسید

   های مناسب کشت درختان میوهمنطقههای تغییر مرز

های مناسب برای  منطقه   زمین،   شدن عمومی کره المللی علوم درختان میوه در ژاپن، به دلیل گرم های مرکز بین یافته   ه بر پای       

ها به تغییر  پژوهش   ، همچنین   (. NIFTS, 2004)   کنند های شمالی حرکت می به سمت عرض   2060کشت هر نوع میوه تا سال  

(. این حرکت و تغییر  Luedeling et al., 2009های معتدل در امریکا اشاره دارند ) منطقه های  بهترین مکان برای کشت محصول 

که  است  تغییر اقلیم و گرم شدن هوا موجب شده    گرمسیری بیانجامد. های نیمه منطقه مرزها ممکن است به رقابت با تولیدهای  

که    بار بنشیند؛ درحالی و به    کنند کامل  استان کرمان  در  در شهرهای رفسنجان و انار  تواند چرخه زندگی خود را  ب درخت خرما  

 (.  1398نسب و همکاران،  )هاشمی   پذیر نبود امکان   ، های پیش به دلیل سرمای هوا در پاییز و زمستان در سال 
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 های باغبانی دیگر فراوردههای تغییر اقلیم بر تاثیر

رو، تغییرهای اقلیمی، چه در کوتاه مدت و چه   شدت به اقلـیم وابسـته هستند و از ایـنها به  سبزیگیاهان زینتی و  

های کشت در شرایط گسترش روش  ،البتهد.  دارن  ها این محصول  ای در موفقیت تولیدکنندهتعییندرازمدت، سهم   در

افزایش غلظت   تا حدودی این دشواری را کاهش داده است. ،ها سبزیای گیاهان زینتی و شده مانند کشت گلخانهکنترل

 آن نوع و ترکیب گازهای موجود در اتمسفر به شدت بر دمای  پایهبر ای کـهو اثبـات نظریـه اثـر گلخانـه  اکسیدکربندی

اقلیمی را محتمل ساخته هستند که رخداد تغییرهای  یانکارناپذیر  هایگذارند، حقیقتمیثیر  اتکره زمین   انـد آینده 

(New et al., 1999; Reilly et al., 2003 (. واکنش گیاهان زینتی چهارکربنه )گیاهانی که در چرخه نورساخت، اولین

تفاوت   کربنهسه، با گیاهان  در بر می گیرند هایی  ها چهارکربنه است( که گیاهان گوشتی را هم با تفاوتقند تولیدی آن

(. بیشتر گیاهان  Guan et al., 2017یابد )ها در این شرایط بهبود میدارد و تولید محصول و کارایی مصرف آب در آن

ها  ایچهارکربنه زینتی زیادی نیز در دسته  گیاهان    اما فصل خنک(،    2هایسبزفرشو    1کربنه هستند )مانند وَرد زینتی سه

ها  رو، واکنش آن این  ها( قرار دارند. ازی فصل گرم( و گوشتی )مانند خنجری و کاکتوسهاسبزفرشخروس و )مانند تاج

برند.  کربن بسیار متفاوت خواهد بود و بیشتر از این شرایط سود میاکسیدبه تغییر اقلیم به ویژه افزایش دما و غلظت دی

موجود است  ،ای هستندهای صخرهای که قابل استفاده در باغ ی گیاهان صخرهختشناپدیدهگزارشی از اثر تغییر اقلیم بر  

(Dorji et al., 2020که )    گل گیاهانی مانند    نخستینپیدایش    سرعت درافزایش دما موجب زودگلدهی و    دهدمینشان

دچار   دما  با افزایش( نیز .Delphinium spقفا )پسگیاهان زینتی مانند زبان  از . برخیه است( شد.Potentilla spپرنیرو )

 (. Scaven & Rafferty, 2013شوند ) کاهش گلدهی می

آینده بسیار متفاوت اقلیم، میتولید سبزی در  بود و تغییر  از شرایط گذشته خواهد  تولید  تر  اثر زیادی روی  تواند 

ها افزایش یابد، اغلب  سبزی های زیستی گیاهان از جمله  سبزی داشته باشد. هنگامی که دما از حد بهینه برای فعالیت

  گیاهان  درند. به طور کلی، افزایش دما  شومیها واکنش منفی نشان داده و دچار افت ناگهانی رشد و کاهش عملکرد  آن

ها، در اثر دریافت واحد  میوهدر رسیدن    سرعتها و  ، موجب بروز تنش گرمایی و آفتاب سوختگی بافتها از جمله سبزی 

 . شودمی تر، کوتاهگرمایی مورد نیاز در زمان 

بر گیاهان        اقلیمی  نیاز  گذارد.  می  تأثیرنیز همانند سایر گیاهان،  ی  یداروتغییرهای  گیاهان  بی  آگرچه ممکن است 

  ،بنابراین  .برای رشد اولیه به آب کافی نیازمند هستنداما  کمتر باشد،    ،دیگردر مقایسه با گیاهان  ،  به خشکی  متحملدارویی  

تغییر در الگوی بارش باران در زعفران بسیار مشهود   تأثیر این گیاهان خواهد داشت.    کمبود باران و خشکی اثر نامطلوبی بر

پاییزه در  بارندگیاست.   سازد و در چندین سال  میهای کشت زعفران برداشت گل را با دشواری رو به رو  منطقه های 

های زیادی به این محصول راهبردی ایران وارد شده است. گرمتر شدن هوا خسارت   ،گذشته، به دلیل این تغییرهای جوی

های  ساخت متابولیتزیستیاری از فرآیندهای فیزیولوژیک گیاهان دارویی از جمله تولید گل و رشد و نمو میوه و  نیز بر بس

از    هاآن   ثانویههای  متابولیتهای دارویی و  ترکیب های نامطلوب برجای گذاشته است. برخی از  تأثیردارویی این گیاهان  

از  برهم با برخی  اقلیمی بر جمعیت   . شوندمیها حاصل  حشرههای زیستی مانند  عاملکنش گیاهان دارویی  تغییرهای 

های دارویی موثر بوده و بر تولید و صادرات این گیاهان دارویی اثر خواهند داشت )ضیایی  ترکیببر تولید این  و  ها حشره 

 
1. Rose                                                                2. Turfs 
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کشت این گیاهان    مناسبهای  منطقه بر گیاهان دارویی نشانگر این است که    ی(. اثرهای تغییرهای اقلیم1390و همکاران،  

   .نیز با تغییر رو به رو خواهند شد
 

 ایران  اغبانی بصنعت  های فراروی بخش کشاورزی چالشواکاوی 

ی بخش کشاورزی است. ورهای فراهای فراروی صنعت باغبانی همان چالشها گواه این است که تمام چالشبررسی

گذاری  سرمایه بودن هزینه تمام شده تولید، نبود زیادمدت و بلندمدت، ناپایداری منابع آب و خاک،  میاننبود راهبردهای 

ودیت دسترسی به فناوری محدکافی، تغییر اقلیم، توسعه شهرنشینی، نابرابری دسترسی به منابع، نارسایی زنجیره تامین،  

های فراروی این صنعت است )کشاورز ترین چالشاجتماعی، اقتصادی و سیاسی داخل و خارج از مهم  هایتحولو    مناسب

 (.  1399و همکاران، 

شدن بازارها، یکپارچگی  جهانیر  دهد که افزون ببررسی وضعیت کشاورزی ایران در تجارت جهانی نیز نشان می  

، محدودشدن مقصدهای صادراتی،  محیط تجارت در سطح جهاناپایداری  اقتصاد جهانی، رقابت شدید، نبود اطمینان، ن

بر تجارت، تحریمثیر  ات از   بستنها، نبود اطمینان صادرکنندگان در  روابط سیاسی  قراردادهای تجاری و دخالت دولت 

 (.  1389)هاشمی،  باشندمیهای بخش کشاورزی در تجارت جهانی  دشواری جمله 

پذیرفته است. یکی از ابعاد  ثیر آتهای اقتصادی با شدت و ضعف متفاوت گذشته، اقتصاد ایران از تحریم هده 4در طول 

هایی  های اقتصادی است که تهدیدها و چالشتحریمهای جهانی بر صنعت باغبانی نیز  اقتصادی و سیاست  هایتحول اصلی  

کاری در ارزآوری  جایگاه ویژه باغبانی و صنعت میوهدر ایران نیز با توجه به  های جدید فراهم نموده است.  را در کنار فرصت

پایدار اقتصاد  به  ایران  دستیابی  و  جهانی  تجارت  بحث  در  متمایز  صورت  به  هدف  شودتوجه    ،باید  بازارهای  بررسی   .

بیشتری از این بازار ها، ایران سهم  ود کاهش بازار صادراتی این محصول دهد که با وجمیهای باغبانی ایران نشان  محصول 

 (. Khaksar et al., 2014را به دست گرفته است )

  المللی های بینو سازمان  ها، مرکزهاسازمانهای خوب ایران در عرصه جهانی تعامل بسیار خوب با  یکی از ظرفیت

است. به عبارت دیگر، ایران    سایر نهادهاالمللی زیتون و  بین شورای    ،1(ملل متحد )فائو کشاورزیو  بار  سازمان خوار  مانند

نسبت به انتقال    ،هابا برقراری ارتباط سازنده با این تشکل  ،کاریتوانسته است همگام با کشورهای پیشرو در صنعت میوه

سیس مرکز نوآوری أ بهره ببرد. ت  ،تولید  یوری و ارتقابهرهاستفاده از تجارب جهانی برای افزایش ضریب  دانش فنی و  

در ایران با هدف تقویت ظرفیت ملی ایران در دستیابی به رویکردهای بدیع و    فائو( توسط  FAO-Iran-iLabکشاورزی )

زدایی در قالب  بیابانبا هدف هایی  پروژههای فزاینده مرتبط با امنیت غذا و تغذیه، انجام  رسیدگی به چالش براینوآورانه 

بین  تفاهم فنی  فائو  منطقه نامه همکاری  توسط  و  سرمایه»عنوان    با ای  تاب  هااقدامگذاری  افزایش  برابر  برای  در  آوری 

ای بین وزارت جهاد  دوره( که به صورت  TCP، سند همکاری فنی پسته )«و گرد و غبار در کشاورزیماسه  های  وفانت

ها و  شود، برگزاری دورهمی  برقرارتولید و صادرات پسته ایران    یارتقا  برایکشاورزی و فائو در راستای انتقال دانش فنی  

المللی زیتون برگزار شد،  بین ارزیابی حسی زیتون که به تازگی توسط شورای  ی  ت مقدماهای آموزشی از جمله دوره  کارگاه 

 (. FAO, 2023المللی است )بین مرکزهایو   هاتشکلزنده ایران با سا هایتعاملاز جمله 

 
1. Food and Agriculture Organization (FAO) of United Nations 
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اجتماعی، اقتصادی و سیاسی جهانی، دخالت دولت در    های تحولدیگر فراروی صنعت باغبانی در واکنش به    چالش

های  سیاستشامل  اقتصاد کشور در عرصه جهانی است. مداخله دولت در بحث اقتصاد کشور در عرصه جهانی از چند جنبه  

ها، واردات های کشاورزی، پرداخت یارانه، کاهش بدون برنامه تعرفهمحصول گذاری  قیمتجویانه دولت در  مداخلهنامناسب  

های کشاورزی قابل بررسی است محصول ممنوعیت و محدودیت صادرات برخی از    ،رویه و در زمان نامناسب و همچنینبی

ولید  های دیگر اقتصاد و کاهش انگیزه تبخشگذاری در بخش کشاورزی در مقایسه با  سرمایهتنها تضعیف بازدهی  نهکه  

 شود.  المللی ایران در تجارت جهانی میبینکاهش موقعیت رقابت موجب ، بلکه داردی در پ را 
 

 سازگاربا نگرش بوم های کاهش خسارت تغییر اقلیم به کشاورزی و تولیدهای باغبانیشیوهوا کاوی 

رهای متنوعی بر صنعت باغبانی به ویژه  یثتأ شرایط محیطی،    دیگردلیل تغییر در مقدار بارش، دما و  بهاقلیم    تغییر     

های تغییر اقلیم  آسیبکاهش   یبرا  .ها دارند سبزیو  ی  یداروتا حدی در گیاهان   ها و گیاهان زینتی و گلدرختان میوه و 

گیری  اند، بهرههای محیطی طراحی شدهالگوهای سازگاری با تغییرر اساس  توان از راهکارهایی که بصنعت باغبانی، میدر  

 . اندآمدهکرد. بخشی از راهکارها و رویکردهای مدیریتی برای کاهش اثرهای تغییر اقلیم در زیر 

 نژادی درختان میوه با رویکرد تغییر اقلیم به

تواند به حفظ یا  نژادی می به ها،  آفت   و   خشکی، گرما   مانند های محیطی  ر تنش مقاومت گیاهان در براب تحمل یا  با بهبود         

های متحمل به  رقم نژادی  به اثرهای محیطی را کاهش دهد.    ، های باغبانی کمک کند و همچنین وری محصول افزایش بهره 

های  رقم گیری از مواد غذایی، به نژادی بهره ی بالا و پایین، بهبود کارایی ها خشکی و شوری، بهبود تحمل گیاهان در برابر دما 

نژادی در تعدیل تغییر اقلیم است.  به های با نیاز سرمایی کم از جمله کارکردهای  رقم نژادی  به ها و  ها و بیماری آفت مقاوم به  

بر و  زمان در بسیاری از موارد روشی    اما باشد،  می نژادی سنتی هر چند روشی مطمئن و پایدار برای تغییر ژنتیکی گیاهان  به 

برخوردار است. با    یشتری نژادی طولانی دارند، از اهمیت بسیار ب به ها در مورد درختان میوه که چرخه  دشواری دشوار است. این  

روزافزون آن، تحولی شگرف در بهبود ژنتیکی درختان میوه ایجاد شده است. با کمک    ه فناوری و توسع زیست پدید آمدن دانش  

های تجاری  و پایه  ها شده و امکان دستیابی به رقم   تر سریع نژادی درختان میوه هدفمندتر و بسیار  به برنامه   ، های جدید فناوری 

، انتقال ژن و تولید گیاهان تراژن، توسعه  1فراهم شده است. نشانگرهای مولکولی، گزینش به کمک نشانگر در بازه زمانی کوتاه،  

تا  اند که به کمک بهنژادگران درختان میوه آمده   هستند فناوری زیست   فنون یابی و ویرایش ژنوم از جمله مهمترین توالی  فنون 

ها امکان تعدیل  گیری از این فناوری انجام دهند. افزون بر این، با بهره   ی را تر های به نژادی هدفمندتر و دقیق برنامه   ند بتوان 

 (. Dalla Costa et al., 2017; van Nocker & Gardiner, 2014)   پیامدهای منفی ناشی از پدیده تغییر اقلیم وجود دارد 

   های با نیاز سرمایی کمرقمگزینش  

تولید باقی بمانند.  مرحله  برای چندین دهه در  ها  آنهای مناسب در باغ، لازم است که  رقمو کاشت    گزینشپس از      

های درختی بسیار ضروری است. حتی  دهندگان محصولبینی و سازگاری با تغییرهای اقلیمی برای پرورشنیاز به پیش

مسئله ین  ، عملکرد ضعیفی داشته باشند. ااقلیمیها نیز ممکن است به دلیل تغییرهای  های تجاری موجود در میوهگونه

است    شدهمکانیکی و شیمیایی برای کاهش مشکل ناشی از سرمای ناکافی    های کشت و کارروش وجود آمدن  بهموجب  

 (Haokip et al., 2020  .) ترین راه حل برای مشکل سرمای ناکافی زمستان است. های با نیاز سرمایی کم، عملی گیری از رقم بهره    

 
1. Marker assisted selection (MAS)                          
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 کردن برای جبران نیاز سرمایی خنک  

ساعت        افزایش  جوانه،  شکفتن  انگیزش  برای  دیگر  تبخی  های روش  کردن  سرد  با  جوانه سرما  دوره  ری  در  ها 

 شمارکند و در نتیجه  است. سرمایش تبخیری به کاهش دمای جوانه در شرایط معتدل زمستانی کمک می  1خفتگی درون

  نامید سیا )دورمکس  ی  یشیمیاافزایی ماده  هم  تأثیر دهد.  زدن مناسب را افزایش میجوانه های سرمای مورد نیاز برای  ساعت

های اوج گرمای روز در بهبود شکفتن جوانه و  و خنک کردن تبخیری توسط آبیاری بارانی متناوب در ساعت(  هیدروژن

دارد،    در جاهایی که نگرانی سرمازدگی بهاره وجود  ،(. همچنینAllan et al., 1995عملکرد در کیوی گزارش شده است )

خیر افتاده و  أ مین نیاز گرمایی شده و شکفتن جوانه به ت أت  ه ها در دورها موجب خنک شدن جوانه پاشیدن آب روی جوانه

 (. Uzun & Caglar, 2001شود ) خطر سرمازدگی کمتر می

  های گرمزمستانبا    رویارویی  

ها و  بسیاری از گونه کنندگان میوه است.  رو به رشد برای تولید  دشواریم،  ه خاطر تغییر اقلیبتر  های گرمزمستان        

های معتدل برای تولید میوه خوب در تابستان به زمستان سرد طولانی نیاز دارند و  های کنونی درختان میوه منطقه رقم

را  اقلیمی چرخه طبیعی آن غییرهای  ت بهرهزندمیبر هم  ها  از رقم.  نیاز سرمایی کم گیری  با  راهبرد  ،های  از  های  یکی 

روی    چندینژادی  های بهکلیدی بر پایه الگوهای سازگاری با تغییر اقلیم در درختان میوه است. در حال حاضر برنامه

   (. Salama et al., 2021های با نیاز سرمایی پایین در حال انجام است ) های معتدل برای دستیابی به رقم درختان میوه منطقه 

 هنگامگرم شدن زودبا    رویارویی

زودهنگام فصل به عنوان پیامد منفی از تغییر اقلیم و به دنبال آن گلدهی زودهنگام درختان میوه، خسارت سرمای    آغاز     

افزایش می را  بهاره  بنابرایندیررس  راهبرد  ،دهد.  از  برای تعدیل  یکی  اقلیم های کاربردی  از تغییر    ،پیامد منفی ناشی 

 های دیرگل و دیربرگ است.  ها و گونهرقمگیری از بهره

  های درختان میوههای پایهی از سودمندیگیربهره

انعطاف  بردها راه  ازیکی    ،پایه مناسب     افزایش  اقلیم است.  برای  از  بهرهپذیری به تغییر  پیوندی روی درختان  گیری 

های محدودکننده ناشی از تغییر اقلیم عاملبا    رویاروییبه تنش، به عنوان یک راه موثر و پایدار برای    متحملهای  پایه

را دارد، ویتوفتا نسبت به خشکی، آهک و ف  یشتریتحمل ب  ’Rangpur Lime‘است. مشخص شده است که در مرکبات پایه  

پایه  بهتواند  بنابراین می افزایش بیان ژن  Malhotra, 2017) استفاده شود  عنوان  افزایش    S6PDH(. در خرمالو،  موجب 

موجب افزایش تحمل به    در سیب  MdGRF6ژن    (. et al.,Gao 2001به شوری شد )  تحملتولید سوربیتول و افزایش  

 (.  et al.Zhu, 2023توان تحمل گیاهان به تنش شوری را افزایش داد )تنش شوری شد که با انتقال و افزایش بیان آن، می

  پرهیز از ورود به خفتگی

ها تامین  سرمایی آنشوند، اما نیاز  میدرختان وارد خفتگی    از  تر، زمانی که برخیهای ملایمهایی با زمستانمنطقهدر      

توان از ورود گیاهان به شرایط خفتگی جلوگیری کرد و موجب شکفتن جوانه بدون تامین نیاز  هایی میشود، با روشنمی

از   موجبزدایی درختان درست پس از برداشت،  توان به طور مصنوعی با برگکه می  شده استمشاهده   سرمایی شد.

  تواناها را  زدایی درختان آن شده است که برگگفته    .(Griesbach, 2007)  خفتگی شد  هدوربدون نیاز به    ،سرگیری رشد

های معتدل را در کشورهایی  تولید میوه  کهاز سر بگیرند    سازد تا چرخه محصول سالانه خود را بدون نیاز به سرما می

 
1. Endodormancy 



 هابا آن   یسازگار   یو راهبردها  یدر باغبان  میاقل  رییتغ  یهالش اچ



 

طول فصل خشک پس از برداشت برای  (. آبیاری نکردن در  Luedeling et al., 2009مانند هند و کنیا ممکن کرده است )

رایج است ) آبیاری دیرهنگام  Griesbach, 2007کمک به خفتگی یک فن  بر   چشمگیریثیر  أ ت (. در مکزیک، هرس و 

 (. Diaz et al., 1985شکفتن جوانه هلو داشت )

 ا هباغ  مدیریت آب و خاک  

توانند به سازگاری و کاهش اثرهای  وجود دارند که میهای مدیریت خاک، آب و کود  های زیادی در فناوریگزینه     

های زراعی موجب بهبود ظرفیت نگهداری آب در  تغییر اقلیم کمک کنند. افزودن بقایای گیاهی و کود دامی به خاک

وری  دهد و بهرهاثرهای نامطلوب گرمایش جهانی را کاهش می  ،به کارگیری خاکپوش(.  Benbi et al., 2011شود ) خاک می

های آبیاری هوشمند گیری از سیستم بهره(. آبیاری پایدار با  Bhatt & Kukal, 2015کند )زمین را به طور کلی حفظ می

ها  رودخانهشناختی در  های بومجریان های کشاورزی و حفظ  محصولآب، تامین نیازهای آبی    هدررفتباید با هدف کاهش  

های ذخیره شده  گیری از آببهره  ها و باتوان از راه جمع آوری روانکشتزار، میهای زیرزمینی باشد. در سطح  سفرهو  

   های کم باران، تا حدی از اثرهای تغییر اقلیم کاست.برای فصل

  های جدید در مدیریت باغ گیری از فناوریبهره

گیری خاک و آب، به باغداران کمک  ای و ابزارهای پیشرفته اندازه تصویربرداری ماهواره های سیسنم های نوین مانند فناوری      

ها بهبود عملکرد، کاهش هدررفت  کنند تا بهترین تصمیم را برای کاشت، آبیاری و مدیریت محصول خود بگیرند. این فناوری می 

  های فن گیری از  سنجی با بهره فناوری تصویربرداری بر پایه طیف از های تغییر اقلیمی را به دنبال دارند. آسیب منابع و کاهش 

ها  و مانند این   3محصول نرمال شده   ی همبستگ  یر تصو  یق تطب  یتم ، الگور 2، واکاوی تجزیه خطی 1مختلف از جمله شبکه عصبی 

یکی دیگر از  شود.  گیری می بهره  ها باغ های آبی و تغذیه  نوسان ها و همچنین  ها و بیماری شرایط را برای تشخیص طغیان آفت 

هوشمند تعیین    ی گیری از حسگرها بهره   ، ها با رویکرد تغییر اقلیم باغ های نوین به منظور مدیریت بهینه  کاربردهای فناوری 

 های مهم برای بهبود بازده مصرف آب ها یکی از گلوگاه دستکاری روزنه  ، ای و آب درختان میوه است. همچنین وضعیت تغذیه 

  EPF1  افزایش بیان ژن توان در این زمینه کمک گرفت. برای نمونه،  های نوین می از فناوری (.  Bertolino et al., 2019باشد ) می 

 (.  Caine et al., 2019)   بخشد می را بهبود   بازده مصرف آب  ها بهبود بسته شدن روزنه   راه از  

  های شیمیایی در مدیریت باغ ترکیبگیری از  بهره

منفی تنش گرما بر درختان میوه متمرکز  ثیر  ا ت زراعی برای کاهش  به   فنون های بسیاری روی کاربرد  بررسی اخیر،    های در سال       

اند. برای نمونه، گزارش شده است که کائولن اثرهای مثبتی بر کاهش دمای شاخساره دارد و بدون این که بر تبادل گازی  شده 

  ردها (. در برخی از مو Valentini et al., 2021دهد ) درختان میوه اثر منفی داشته باشد، عملکرد و کیفیت میوه را افزایش می 

. چندین ترکیب مانند روغن معدنی، تیورآ و عصاره سیر،  گرفت   بهره شیمیایی برای شکستن خفتگی جوانه    ی ها ترکیب از  توان  می 

سیاهدانه و زردچوبه وجود دارند که برای شکستن خفتگی  ، فلفل قرمز،  یر دارچین، قهوه، زنجبیل، میخک، کلوسنت، زیتون، س 

  دورمکس و شیمیایی مانند    ی ها ترکیب آلی برخی از    ی ها ترکیب (. افزون بر  Seif El-Yazal et al., 2014روند ) درختان به کار می 

توانند راهکاری  خفتگی زمستانی و انگیزش گلدهی نقش دارند و می   ن ود دارند که در شکست ج نیتروژنی و   ی ها تیودیازورون یا ترکیب 

گیری  بهره   (. Seif El-Yazal et al., 2013; Salama et al., 2021کارآمد برای جایگزینی نیاز سرمایی و سازگاری با تغییر اقلیم باشند ) 

خزه در تولید گیاهان زینتی، راهبرد زیستی جالبی برای  به عنوان جایگزین پیت  4کمپوست و بیوچار از مواد آلی کمپوست، ورمی 

 
1. Neural network          2. Linear discriminant analysis          3.  Normalized product correlation image matching algorithm        4. Biochar 
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ها نگه  تواند کربن ذخیره شده را برای قرن برای نمونه، بیوچار می   . ها و کاهش آلودگی کربن در محیط است ذخیره کربن در آن 

 (. Alvarez et al., 2018دارد و چرخه زندگی را بهبود بخشد ) 

 گیاهی   های رشدکنندهتنظیمگیری از  بهره

باشد که به دلیل  ها یکی دیگر از اثرهای تغییر اقلیم میها و ناهماهنگ باز شدن جوانه خیر در زمان باز شدن جوانه أ ت        

تواند راهکاری برای  در درختان میوه میگیاهی  های رشد  کنندهتنظیمگیری از  بهرهباشد.  تامین نشدن نیاز سرمایی می

 جبران بخشی از نیاز سرمایی باشد.  

 هامحصول گوناگونیگیری از  بهره

دهندگان درختان میوه در برابر خطرهای کمتری قرار بگیرند. پرورششود که  ها موجب میمحصول  گوناگونی افزایش       

تغییرهای اقلیمی قرار  ثیر  أ ت  برای نمونه، اگر در یک منطقه تنها یک میوه ویژه کشت شود، در صورتی که این محصول زیر

د،  ندر منطقه باش  ی گوناگونی هامحصولدرآمد خود را از دست خواهند داد و اگر  از    بخش بزرگیدهندگان  پرورشبگیرد،  

 (. Dey et al., 2016) یابد میخطرها کاهش  

  ، توری و مواد ضد تعرقه، سایبانگیری از گلخانبهره

روی  های پیشهای کنترل شده برای مدیریت بسیاری از چالشهای توری و محیطها، شبکه گیری از سایبانبهرهبه       

زا  های خسارتعاملهای دمایی و  گیاهان و درختان میوه مانند خشکسالی، تغییر اقلیم، فرسایش بستر کاشت، کنترل تنش

است. تولید محافظتی با بهبود شرایط تنشی و افزایش بازده  توجه شده    ها آفت  حمله و  مانند تگرگ، آفتاب سوختگی  

گیری از مواد ضدتعرق مانند  بهره  ،. در این راستاشودمی، موجب افزایش عملکرد و کیفیت محصول  یدو تولها  مصرف نهاده

آب هدررفت  ند، موجب کاهش  دهمی  بازتابهای گیاه را  ی از قسمتیها که تابش گرماو مانند این  2، کائولین1ان سکیتو

 (. Chawla et al., 2011شوند )در اثر تعرق و کاهش دمای سطح میوه و برگ می

 مهاجرت گیاهی   توجه به

های  که در سال  هستندهای مختلف کشور میزبان میهمانان جدیدی  منطقههای  های اخیر فضاهای سبز و باغدر سال       

ها رشد بسیار منطقه ها نداشتند یا گیاهانی که در همان  منطقهدر این  را  پیش امکان کامل کردن چرخه زندگی خود  

توانند چرخه زندگی  اند و نمیخوبی داشتند و به علت گرم شدن جهانی و تغییرهای اقلیمی به شدت دچار مشکل گردیده

ی درختان سیب در ژاپن نشان داد  ختشناساله روی پدیده 30های ند. پژوهشهای پیش، کامل کنخود را به راحتی دهه

(. در Fujisawa & Kobayashi, 2010که گرمایش جهانی موجب افزایش دوره رشد و کاهش دوره خفتگی شده است )

کردند  دهند که درختانی مانند گردو، چنار و افرا که در شهر شیراز به خوبی رشد میهای میدانی نشان میایران نیز یافته 

سوختگی آفتابتوانند رشد خوبی داشته باشند و دچار  های اخیر به علت گرمای تابستان نمیو بسیار شاداب بودند، در سال

های گذشته مرکبات به جنوبی استان فارس مانند لار و جهرم در دهه  هایدر شهرستان   ،همچنین شوند.  ها میشدید برگ

های اخیر با تغییر اقلیم، این گیاهان در تابستان به علت گرمای کردند، اما در سال خوبی رشد و محصول با کیفیتی تولید می 

   ها کاهش یافته است.ملکرد و کیفیت میوه ها شده و به شدت ع ها و سرشاخه شدید دچار آفتاب سوختگی شدید در میوه 

 

 

 
1. Chitosan                                                                 2. Kaoline 
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 و تغییر الگوی کشت بندی، پهنهسازی اقلیمیریزی برای مدلبرنامه

ضروری است، زیرا در سطح کشور های مختلف باغبانی محصولبرای  یبندپهنهو  اقلیمی هایمدلریزی برای برنامه       

 های مناسبی برای به سازد تا گام می  توانااندرکاران بخش باغبانی کشور را  ها، تولیدکنندگان و دستسازیمدلاین گونه  

بدون   همسوسازیکمینه رساندن تاثیرهای منفی تغییر اقلیم بردارند. تغییر الگوی کشت به عنوان یکی از راهکارهای  

 باشد.  و کاهش زیان ناشی از تغییر اقلیم می  رویاروییهزینه در 

  هاگلخانهکربن در  اکسیدافزایش دی

واکنش سریعی به افزایش غلظت  کربنه  گیاهان زینتی سه  . دارندکربن  اکسیدهای متفاوتی به افزایش دیگیاهان پاسخ       

ها کاهش یافته یا باز  گیری آنبهرهدر رویارویی با دماهای زیاد همراه با افزایش این گاز، توان  امادهند، میاین گاز نشان 

و تولید محصول و کارایی مصرف آب در   دتفاوت دار  کربنهسهبا گیاهان    کربنه. واکنش گیاهان زینتی چهارشودداشته می

 (. Guan et al., 2017یابد )ها در این شرایط بهبود میآن

 های ناشی از تغییر اقلیمپدیدهزودهنگام از رخداد  دادن  آگاهی    

رسانی گسترده و  اطلاع های ناشی از تغییر اقلیم توسط سازمان هواشناسی و  پدیدهزودهنگام از رخداد  دادن  آگاهی         

ها  ، سیل و مانند اینغیرعادیهای  بارشرسانی از احتمال رخداد  اطلاعمتناسب با اقلیم و کشاورزی هر منطقه همانند  

 ها بکاهد. ا حدودی از خسارت این گونه پدیدهتواند ت می

 آموزش و ترویج 

تواند به تولیدکنندگان کمک کند تا با تغییرهای  کاری، میمیوههای مختلف مرتبط با صنعت  آموزش و ترویج در زمینه    

های تغییر اقلیم بر صنعت باغبانی پیدا کنند. در  آسیب  اثر  کنند و راهکارهایی موثر برای کاهش  رویاروییاقلیمی بهتر  

تواند  های مرتبط و سایر نهادها میاین مسیر، ضمن آموزش باغداران پیشرو، همکاری و تعامل بین باغداران، دولت، سازمان

تواند شامل تبادل دانش، ارائه . این همکاری و تعامل مینمایدهای تغییر اقلیم بر صنعت باغبانی کمک  آسیببه کاهش  

   ها باشد. اینهای حمایتی و مدیریتی و مانند حمایت مالی و فنی، توسعه سیاست

 

 های فراروی کشاورزی و صنعت باغبانی ایران راهکارهای رویارویی با چالش

های فراروی صنعت کشاورزی و به ویژه زیر بخش باغبانی  به طور خلاصه، راهکارهای زیر برای حل بخشی از دشواری 

 . شونداجتماعی، اقتصادی و سیاسی جهانی پیشنهاد میهای تحولایران در واکنش به تغییر اقلیم در رابطه با 

المللی و پژوهشگران تراز اول جهان در  های بینو سازمانها  مجمع،  مرکزها المللی ایران با  بینهای  ارتباطتقویت   ❖

 . های کشاورزیمحصول راستای انتقال دانش فنی به کشور با هدف ارتقای تولید و صادرات 

از   ❖ عرضه  رابطه استفاده  در  واسطه  کشورهای  حذف  برای  سیاسی  مستقیم  محصول های  عرضه  و  کشاورزی  های 

 . های کشاورزی و باغبانی  ایران در بازار جهانیمحصول 

بین ❖ بینهمکاری  همکاری  یابد.  افزایش  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  بخش  در  میالمللی  بهبود  المللی  در  تواند 

چالشفناوری با  رویارویی  و  طبیعی  منابع  مدیریت  بهبود  کشاورزی،  اتحادیههای  کند.  و  های مشترک کمک  ها 

 (. World Bank, 2014تری را آغاز کنند ) های کلانزمینه اقدامد در این نتوانهای مربوط میسازمان

های  مدت و بلندمدت برای بخش کشاورزی در عرصه جهانی و تسریع فرایند کاهش سیاستمیاناتخاذ راهبردهای   ❖

 جویانه دولت در تجارت جهانی بخش کشاورزی.مداخله
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 . های کشاورزیمحصول ارزی برای صادرات درست های اتخاذ سیاست  ❖

تر عمل کرده است، لازم ضعیف های رقابتی در تجارت جهانی از رقبای خود  زمینه با توجه به این که ایران در بیشتر   ❖

 .گروه از کالاهای کشاورزی، کارگروه تخصصی ایجاد شود تا روند تغییرها سرعت بیشتری داشته باشند   است برای هر 

منابع طبیعی  پژوهی  آینده ❖ فناوریوضعیت کشاورزی و  روند رشد  به تغییرهای جهانی و  با توجه  ها بسیار  ایران 

های با کارایی تقویت و تمرکز بیشتر به اقتصاد بر پایه کشاورزی و به ویژه باغبانی به عنوان محصول   ضروری است.

 ترین راهکارها برای تقویت اقتصاد پایدار ایران، به ویژه در عرصه جهانی است.  بالای مصرف آب و ارزآور از جمله مهم 

های تشویقی، کمک  سیاستها، اتخاذ  تعرفهگذاری در بخش کشاورزی با کاهش  سرمایهتقویت بخش خصوصی برای   ❖

 . ها المللی و مانند اینقراردادهای بینبستن به 

   پرداخته شود. هرچه بیشتر  المللی  های بین جانبه در نمایشگاه ای و تلاش برای شرکت همه به تبلیغات و بازاریابی حرفه  ❖

گذاری،  سرمایههای کشاورزی و باغبانی، باید با ایجاد فضای امن  محصول مثبت فناوری بر صادرات    تأثیربا توجه به   ❖

های پربازده و ارتقای دانش و مهارت نیروی انسانی زمینه استفاده بخشبندی  اولویتایجاد بسترها و امکان زیربنایی،  

 های فناوری فراهم آید. سودمندی از موثرتر 

 گسترش یابد.   ،های طبیعی استکشاورزی و باغبانی پایدار که در برگیرنده استفاده بهینه از آب، خاک و نهاده ❖

های  های غذایی و فرآوری، ایجاد شغلصنعت برای کاهش وابستگی به کشاورزی که در برگیرنده ایجاد صنعت انواع ❖

    گسترش یابد.   ،های کشاورزی استجدید در بخش صنعت و تولید کیفی محصول

 های مختلف باغبانی در ایران ضروری است.برای محصول  بندیپهنهسازی اقلیمی و  مدلبرای ریزی برنامه  ❖

بدون هزینه در رویارویی و کاهش زیان  همسوسازی  به کارگیری تغییر الگوی کشت به عنوان یکی از راهکارهای    ❖

 لازم است.   ،ناشی از تغییر اقلیم 

هایی  های باغبانی، باید به باغداری به عنوان یک صنعت نگریسته شود و دنبال اجرای ایدهمحصولبرای تولید پایدار   ❖

 ها، حفظ کنند. دشواری بود که با هزینه کمتر بتوانند باغ ها را از خطر سرمای بهاره و دیگر  

برابر تمختلف  های  بخشتولیدکنندگان    ازمالی    حمایتریزی و  برنامه ❖ آنان در  آمادگی  برای  ثیرهای تغییر أ باغبانی 

کننده در زمان رشد محصول و پس برداشت آن، های خنک های نوین آبیاری، استفاده از دستگاه سیستم  از قبیل: اقلیم، 

 .گیرند های باغبانی باید در دستور کار قرار  محصول ای و همچنین بیمه های گلخانه کشت تغییر سیستم کشت به سمت 
 

 بندی جمع

و   کارکردها  از  علمی  شناخت  نبود  جمع،  و  پدیده تاثیرگذاری  در  اقلیم  تغییر  و  بیابانی  قلمرو  شامل  طبیعی  های 

های طبیعی کشور، در چند دهه گذشته، زمینه ساخت شامل مدیریت آب و تغییر کاربری زمین بر محیطهای انسانپدیده

  . (1402است )فرآشیانی و همکاران،  ها در منابع طبیعی و محیط زیست فراهم کرده  گیری این ابرچالشرا برای شکل

دهنده این است که ایران یک کشور با نیازهای ویژه است،  های فراروی کشاورزی و منابع طبیعی ایران نه تنها نشانچالش

گیری از رهبهباشد. استفاده از راهکارهای کاهش خسارت و  های جهانی نیز میدهنده وابستگی ایران به تحولبلکه نشان

 کند.   های آینده تبدیلتواند ایران را به یک کشور با توسعه پایدار و مقاوم در برابر چالشهای پایدار، میفناوری
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Challenges of Climate Change in Horticulture and  
Strategies to Adapt to Them 

 
Khosh-Khui, M.1, Vahdati, K. Eshghi, S., Grigorian, V., Salehi, H.,  

Azizi, M. and Haghighi, M.2 

 

So far, there has not been a comprehensive study on the effect of climate change and 

global warming on horticultural products such as fruits, flowers, vegetables, and 

medicinal plants. Despite this, the few available data show that these changes are more 

effective on fruit trees, especially temperate and semi-tropical fruit trees. Climate change 

and global warming affect fruit production and phenology, cold requirement, temperature 

stress, pollination, water and soil status of orchards, pests and diseases, and fruit quality 

as well as boundaries of fruit tree cultivation. The strategies to cope with these difficulties 

are breeding cultivars with low cold requirement, cooling to compensate for cold 

requirement, dealing with hot winters and early warming, using appropriate rootstocks, 

avoiding entering dormancy, managing orchard water and soil, using new technologies, 

using chemical compounds and growth regulators, creating crop diversity, using different 

types of greenhouses, Attention to plant migration, modeling of climate, zoning and 

changing the cultivation pattern. Challenges of climate change and global warming in 

horticulture and strategies to adapt to them, are fully discussed in this article.  

 
Key words: Fruit trees, Global warming, Horticultural challenges, Strategies,       

Technology. 
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