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 چکیده 

آن   هتوسعشدن در سیاستگذاری و  شناختهاز شروع تا      4غذا  –انرژی  -آب  همبستچگونگی تکامل  ،  حاضر  در مقاله 

 و همچنین   پایدار  هتوسع  مانند  نتایج سودمندی  غذا-انرژی-آبهمبست    چارچوب  کاربردشد.  بررسی    2011سال    از

  هایی چالشکار برده شود با  هبطور گسترده  هباگر قرار باشد    ،دارد. البتهرا به دنبال  سازی تخصیص آب، انرژی و زمین  بهینه 

موضوع امرار معاش و عدالت اجتماعی    ،نیهمچنشود.  می  روهروب  حقوقی و بوروکراسی اداری  هایشمار قانونزیادی    مانند 

 غذا -انرژی-آباگر از نظر علمی همبست  ،البته .شودنمی منظورها  ارزیابیاغلب در  کهآن است هایی کاستیاز مهمترین 

به ویژه از نظر »اهداف توسعه    آنبرای جذابیت    جامعه بیانجامد.   همهشدن    مندبهرهتواند به  می  ،اجرا شود  ر کامل  وطبه

همزمان  حفظ  باید  کاربرد. این روش  هب  های اجتماعی گروهآن را برای رسیدن به امنیت منابع برای همه    د پایدار« بای 

همبست  حکمرانی در رابطه با چارچوب    نظرهای  به  باید   ،همچنین  .سدشناببه رسمیت  را    زیست و عدالت اجتماعیمحیط

  هایهدفدر کمک به دستیابی به  غذا-انرژی-آبهمبست   واکاویبالقوه  تأثیر، مقاله پایان در. شودتوجه   غذا-انرژی-آب

های مختلف  زمینه در  المللی و ملی  بین   در سطحترتیب  به  موردی  بررسی  ششنتایج  و نیز    است  توسعه پایدار بررسی شده

 شده است.  واکاویو ارایه آب، انرژی و غذا 
 

 ، عدالت اجتماعی. حکمرانی منابع طبیعی، توسعه پایدارامنیت منابع، :  های کلیدیواژه

 

 مقدمه 

زیست، محیطکه اگر رشد جمعیت دنیا، صنعتی شدن، آلودگی    ندهشدار داد  Meadows et al. (1972)نیم قرن پیش  

مجاز  غیربه سقف  تا یک صد سال در کره زمین،  ها  برداشت  ،همین روال ادامه یابد ه  بطبیعی  تولید غذا و برداشت از منابع  

ای فراتر کنندهبشری از حدود نگران   هایجامعهبیان کردند که رشد اقتصاد    پژوهشگراناین    ،رسید. سه دهه بعدخواهد  

  میانگینچند سال بعد از هشدار دوم،    .((Meadows et al., 2004  های آینده تشدید خواهد شددهه رفته و این وضعیت در  

ند نیازهای غذایی  ستتواننمیبخش زیادی از جمعیت دنیا    که  طوریبه  طور قابل توجهی افزایش یافت ه  قیمت جهانی غذا ب

منابع  مصرف بیش از حد  مواد غذایی نمایانگر رشد    این افزایش قیمت  .(Mohtar & Daher, 2012)  ند کرا تأمین  د  وخ

بر   21  قرنآب شیرین نیز در دهه اول    ناپذیرمحدود و جایگزین  طبیعتِو    (Ringler et al., 2013)  استبودهطبیعی  
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–انرژی-غذا  -آب  همبستامنیت آب:  »عنوان    با در انتشارات خود    2011نشست اقتصاد جهانی در سال  ها افزود.  علت

برخلاف   واست  منابع آب زیرزمینی کاهش یافته    و  است  کم دنیا، قیمت آب    جاهایکه در بسیاری از    نشان داد  «اقلیم

 .) Workman, &Waughray 2011( یستدیگری نجایگزین آب گزینه برای انرژی، 

و با تبخیر شدید« شلوغ    زمین »گرم، گرسنه،  همنابع طبیعی روی سیاربه  است که نیاز جهانی    نشانگر اینها  ینبیپیش

  2030غذایی، آب و انرژی تا سال    های نیاز که رشد  دهد مینشان    1نگری ملی آینده  شورای    تخمین  . یابدمیفزایش  به شدت ا

خاطر افزایش جمعیت، شهرنشینی ه  ها بافزایشاین    . ) Workman, &Waughray 2011(  خواهد بود   % 50و    40،  35ترتیب  ه ب 

بر    افزون  .(WWF & SABMiller, 2014)  باشدمی  2030میلیاردی جمعیت در قشر متوسط جامعه تا سال    3و افزایش  

دسترسی به برق و آب آشامیدنی  بدون  فقر غذایی و  با  جمعیت جهان    کم برخوردارمیلیارد قشر    1معیشتی  ، نیاز  این

در  که  اند  داده( هشدار  2011های مختلف )سال  موقعیتدر  مسئولین جهانی    .(IRENA, 2015)  تأمین شود  باید  ، پاکیزه

جهانی   هایمسئله بین   بشر    غذا-انرژی-آب  همبست  ،مهم  چالش  که  میبزرگترین  دانشگاهیان،  باید  باشد  بین 

  شود.بیشتر توجه همکار المللی و کشورهای های توسعه ملی و بینموسسه گیران، تصمیم

 های متداولبحث ها و پرسش

دهد  نشانشود تا  می  واکاوی  ،شود. سپس میبررسی    غذا-انرژی-آبمعنی و مفهوم واژه همبست    نخست  ، در این مقاله  

ارائه بندی جدید  بستهبا  است که    های قدیمیوب چچارکه همان  فرد است یا اینه  این روش رویکردی منحصر بآیا  که  

همراه سر به سر شدن به  غذا-انرژی-آبهای مختلف  سازی بخشبهینهو    سازیدر مرحله بعدی چالش یکپارچه .  شودمی

شود. پس از آن، انتقاد کلیدی، عبارت  میدنبال    یایران  ملی ولبین ال  موردی  هایج بررسینتایافزایی با ارایه  اقتصادی و هم

شود.  میبررسی    «؟نه  یا   انجامد میزیست  محیطفقیر جامعه و حفظ    هایهطبقامرار معاش    به امنیت منابع  هایهدفیا  آ»

های مناسب  حکمرانیدر مورد توسعه سیاستگذاری و  غذا-انرژی-آب همبست واکاویحاصل از   هایسودمندیسرانجام، 

     شود. میبررسی 

 چیست؟  غذا- انرژی- آب همبستمفهوم  

یک سیستم  هم وابسته  ه  ب  بین دو یا چند بخش برهمکنش    ، تردقیقو در مفهوم  است    به معنی ارتباط دادنهمبست  

بنابراینمیرا نشان   )پیوند( بین  غذا-انرژی-آبهمبست    هواژ  ،دهد.  ارتباط  از    که ی طورهب  این سه عامل است؛  عبارت 

این واژه   (.Shannak et al., 2018)  دوبشمنابع طبیعی  شدن    یا سر به سر/تقابل و  رفع  افزایی،هم  موجب  هانمدیریت آ

که این ه  . همچنین بسته بندنیستکشورهای در حال توسعه حتی از مفهوم آن با خبر    برخی ازپیچیده است که    ایاندازههب

ولید  تبخش  ،نمونهبرای شود. میمنبع متفاوت  3ترتیب این  ، کار برده  شوده ای از منابع طبیعی بزمینه این واژه در چه 

همبست  بخش کشاورزی آن را  و  غذا-انرژی-آبهمبست غذا، بخش هیدرولوژی آن را -آب-انرژی همبست انرژی آن را

   نامند. میآب -انرژی-غذا

از یک دهه پیش سازمان    از این رو،شود.  میبزرگ شناخته    یعنوان چالشبهامنیت آب، غذا و انرژی بدون کاهش منابع  

انسانی    های جامعهدر    با هدف دستیابی به توسعه پایدار درازمدترا    «2پایداروسعه  ت  های»هدفای به نام  مجموعهمتحد  ملل

تلاش    ،غذا-انرژی-آبکار قرار داد. در پیوند    های آینده در دستورنسل برای تضمین فراهم شدن غذا، آب و انرژی برای  

  صورت بههای کیفی و کمی  سازیمدل  راهزیست از  محیطیازهای مردم و  نمختلف، منافع و    هایهدفشود تا تعادل بین  می

 
1.  National Intelligence Council (NIC)                               2. Sustainale Development Goals (SDG) 
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از توابع گیری بهره، غذا-انرژی-آبتعیین کمیت رابطه ذاتی بین  یهایکی از روش  .پایدار برقرارشود هیکپارچه برای توسع

 (. Shannak et al., 2018) باشد میتوزیع مشترک 

  هایهدفبه    یهمبست  الگوی  واکاوی رویکرد اصولی    ، نوعغذا–یانرژ-آبهمبست  اصطلاح  ترتیب  در  ها  تغییرخاطر  ه  ب 

-آبهمبست اصطلاح که   بر این باورند پژوهشگران از برخی   ،کند. همچنینمیگیران بستگی پیدا تصمیمپژوهشگران و  

متفاوت   ،مختلف  پژوهشگرانبرای    غذا-انرژی استن  آمعنی    ،برخیبرای    دارد.  یمعنی  شیوه ب  ؛خیلی محدود  که ه  ای 

در  ای که ؛ به گونهدنبینمیتر گستردهطور ه ن را بآ  برخی، اما  شودنمیزیست را شامل طمحیاقلیمی و حفظ   هاینوسان

 غذا-انرژی-آبهمبست  گیرند. در نشست جهانی اقتصاد، میآن اقتصاد سبز، کاهش فقر و امنیت منابع جهانی را در نظر  

پایداری،   ماننددیگری    یموردهادر آن    پژوهشگران  از  برخی(.  FAO, 2012a)  نظر گرفتندرا به معنی »امنیت آب« در  

  ندکردوارد    سازی یا کمبود منابع راسازی، مدلبهینه ،  یاقلیم  هاینوسان  اقتصاد سبز، سر به سر شدن منابع، امرار معاش،

(FAO, 2012a  .)  برد آن  رکا  بعد  ، امااصلی بر امنیت منابع بودتوجه  ،  غذا-انرژی-آبهمبست  معرفی    نخستهای  سالدر

 ها و یکپارچگی برای مدیریت پایدار منابع متمرکز شدند. همبستگیروی  ای که، به گونهگسترده شد

 ایده جدیدی است؟   غذا-انرژی- آبهمبست  آیا اصول  

بودن    پژوهشگران  از  برخی س  غذا-انرژی-آب  همبستایده  جدید  زیر  بردهؤرا  سازمان    (.Wichelns, 2017)   اندال 

است که در قالب   پیشینهای  نظریهاین ایده همان  یا  آ  را مطرح کرده است که   پرسشاین    (FAO, 2014)  خواربار جهانی 

همبست  در    ایآگوید  میاین سازمان    ،ایده جدیدی است. همچنینکه برای توسعه پایدار  جدیدی ارایه شده است یا این 

، حفاظت محیط  یاقلیم  های نوساندیگری مانند    یاجزاکه  شود یا اینمیوارد    غذا-انرژی-آببخش    3  تنها   غذا-انرژی-آب

در  که    شددر ادامه بیانشود.    وارد  د منابع یا امرار معاش بای  هدررفت، حکمرانی، شهرنشینی،  ها زمینزیست، حفاظت  

که    زمانی  (.Benson et al., 2015)  استدر راهبردهای پیشین وجود داشته  مطرح  ها  ایدهبسیاری از  ی  فلسفه همبست

و    ، آمایش سرزمینرشد جمعیت، امنیت غذایی، انرژی، حفاظت محیط زیست  آندر    ،ده بودتوسعه پایدار پیشنهاد ش

 گرفت.ها را بدون دیگری در نظر  شد یکی از آننمیهم ارتباط داده شده بودند و ه توسعه شهرنشینی ب

هایی مانند سازمان ملل متحد، نشست اقتصاد سازمان  توجههمه مورد  پس چرا این  ،نو نیست  یچیز  همبستاگر ایده  

 هب  یهمبست  که ایده  بر این باور است   Wichelns  (2017)  صندوق جهانی برای منابع طبیعی قرار گرفته است.  و   جهانی

  هایبخشبر این باورند که    پژوهشگراند. باشمیامنیت آب، انرژی و غذا    براقلیمی    هاینوسان ر  یثمنظور درنظر گرفتن تأ 

  هاینوسان عنصر روی    3هم ممکن است که نتایج این    عکس آناقلیمی قرار دارند و    هاینوسانتأثیر    زیر  ،همبستگانه  سه 

 . باشد  مؤثراقلیمی 

خاطر  ه  ب  بود.  1شد که همان مدیریت یکپارچه منابع آب تهیه    1990از نظر حکمرانی آب، چارچوبی در اوایل دهه  

بخش  واکاوی منابعیکپارچه  مختلف  این    ،های  متحد  ملل  سازمان  که  بود  پایدار  توسعه  واقع همان  در  چارچوب  این 

مدیریت یکپارچه  که  باورندبر این    پژوهشگراناز    برخی  ،عنوان هدف توسعه هزاره سوم مطرح کرد. البتهه  ب  چارچوب را

- آب  همبستکنند که چارچوب  میعنوان    پژوهشگراناز    برخی  ، رورسد. از این  نمینظر  ه  به تنهایی کافی ب منابع آب

  که آن را به  دارد  ( غذا-انرژی-آبهای مختلف )سازی جامع سیاستگذاری در بخشیکپارچه هایی مانند  نوآوری  غذا-نرژیا

  (.Benson et al., 2015; Karian, 2017)  بخشدمیبرتری  مدیریت یکپارچه منابع آبچارچوب 

 
1. Integrated Water Resources Management (IWRM)  
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اصلی    جدید نیست.   غذا-انرژی-آب  همبستای رویکرد  رشته اند که وضعیت بین  گفتهمتعددی    پژوهشگران دلیل 

چند   ،همبستاین است که چارچوب   منابع آبمدیریت یکپارچه    این سه منبع بر چارچوب  همبستارجحیت چارچوب  

از بخش  استلایه   عنصر آب  مدیریت یکپارچه منابع آب  در چارچوب  ، اما ی اهمیت یکسانی هستندها داراو هرکدام 

ه  ب وران،بهرهرا  غذا-انرژی-آب همبست که  بر این باورند Cai et al. (2018). (Owen et al., 2018) داردرا  اهمیت اصلی

 دارند.قبول بیشتر  ،ویژه در بخش کشاورزی و انرژی

 و مدیریت جامع و پایدار منابع آب غذا- انرژی - آبارتباط بین همبست 

پایدار منابع آب   این ب  آنزیستی و سلامت    گوناگونیداشت  ، نگهبومزیست   حفاظت  موجبتواند  میمدیریت  شود. 

های کشاورزی، تولید انرژی فعالیتو برای    استلازم    بومزیست  هایخدمتمدت  درازبرای در دسترس بودن    های  عامل

تمرکز بر مدیریت پایدار منابع آب در    برای  بنابراین  (.Biggs et al., 2015)   باشندمی  حیاتیو سلامتی کلی محیط زیست  

باشد که در آن  میباشد. این برنامه اساس استواری برای نگرش جامع  می غذا-انرژی-آببرنامه ، گام لازم نخستین ،ایران

از   شود.میور  آتابنتایج پایدار و    وجبانرژی و غذا در نظر گرفته شده و م  های آب،سیستمافزایی بین  همهمبستگی و  

مدیریت پایدار منابع آب برای رسیدن به پایداری    ، باشدمیانرژی و غذا    آسان  منابع برای تولیدنخستین  آب از    جایی که آن 

از های بزرگی در مدیریت منابع آب  چالشایران با  بسیار اساسی است.    ،غذا-انرژی-آبدر سیستم  آوری  درازمدت و تاب

پایدار منابع آب، ایران مدیریت  باشد. با تمرکز بر  میرو  ه استفاده بیش از حد از منابع آب شیرین روبو    جمله کمبود آب

  ا نهد. بن  غذا- انرژی - آب های محکمی برای مدیریت جامع و پایدار در سیستم  ه و پای  رویارویی کرده ها  چالش با این  د نتوا می 

  غذا - انرژی- آبهمبست  سازی  بهینهنگری و  جامع

  3  هر واکاوی  ، بنابراین .باشد میاندازه کافی پیچیده ه یک بخش از منابع ب واکاوی باورند که  بر این انمنتقداز  برخی

منابع    یریتو  مد  یعیمنابع طب  یریتمد  یواکاو  ،نمونه  برای  (.Simpson & Jewitt, 2019)  سازدتر میدشوار منبع کار را  

های هیدرولوژیک در حوضه واکاویگرفته و همچنین بیشتر  کم  اجرایی را دست  بخشاهمیت    ، زیراآب خیلی موفق نبود

- انرژی-آبهمبست  که نگرش    ندبر این باور  Abdullaev & Rakhmatullaev (2016)،  کهحالیآبریز انجام شده است. در  

در    موجود  دیوان سالاریحقوقی و    قوانینزیادی  چون    ، کندرا بر طرف می مدیریت یکپارچه منابع آب  چالشاین    ذاغ 

 غذا -انرژی-آبهمبست باید در نظر داشت که روش  (.Belinskii, 2015)  زندمیکنار را  سیاستگذاریحکمرانی و  چرخه

در    به هر حال،کار برده شده است.  ه  ب  ایرایانههای  مدلکشورها بر پایه    برخی ازدر    ، اماهایی داردپیچیدگیدر اجرا  

از  همه باینمی  یکسانمدل    1جا  و  کرد  استفاده  را  مدلاین    دتوان  و  بومیها  این نمونه  د.کر  سازیزمینه سازی  از  ای 

 ه شده است. ائ بعدی ار بخش  از سطح ملی در    تر پایین در سطح    غذا - انرژی - آب همبست    سازی مدل برای زمینه سازی و  بومی 

دیگر   ایجاد  جهانیفرایندهای    در  غذا-انرژی-آبهمبست  چالش  به    ی تجارت جهان  یآزادساز  یانشود. جرمیسازی 

  ، یالملل  ینب  یمرزها  از  کشاورزی  ییدهاتول  با تبادل  زیرا  ،باشد یم  یچیدهپ   غذا-انرژی-آباست که بر همکنش    ینا  یمعنا

یافته مانند انگلستان  کشورهای توسعه   ،بر این  افزون  .(Bogardi et al., 2012)  نمایدمی  از مرزها عبور  یمجاز  به صورت    آب

 از منابع کشورهای در حال توسعه مانند گینه، سیرالئون و موزامبیکو ایتالیا برای حفظ منابع اساسی خود برنامه استفاده 

آب  را منابع  از  و  گرفتند  پیش  غذا    این کشورها  هایزمیناز  و  کنند  می تولید  ی  ژانر،  در  و  زیستی  تولید سوخت  برای 

ای  تغذیههای  بیماری  ،کشورهای در حال توسعهاین  این است که برای    توجه  قابل نکته    ،. در این برنامهکنندگیری میبهره
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کشورهای غنی برای حفظ منابع خود در مقیاس جهانی   ،شوربختانهبار آورده است. ه اقتصادی ب مشکل و کمبود منابع آب

 به فکر حفاظت از منابع طبیعی خود هستند.   تنها ند و  اهگرفتنر را در نظر یکشورهای فقحفاظت از منابع طبیعی 

  غذا -انرژی-آبهمبست  اماتنها چالش علمی موجود نیست،  هایمنطقهها و ملتکمی کردن انتقال آب مجازی بین 

گیری شوند که هر اندازههای مختلف  لازم است با روشها  آن برهمکنش    واکاویشود که برای  میبه هزاران داده مرتبط  

در    واکاوی)های مکانی  مقیاسها در  واکاویای،  دادهبر نیازهای   افزون  دارند.را  گیری مربوط به خود  کدام واحدهای اندازه

  یآن در مقیاس    ها بررسیو زمانی متفاوت خواهد بود. از نظر زمانی  منطقه و یا جهانی(    ، ملیشهر، حوضه آبریز،    1سطح  

که در   است غذا-انرژی-آبهمبست  شود. چالش دیگر جستجو برای حالت بهینه میانجام  سال 1ماه یا   1یا دوره زمانی 

اقلیمی و کاهش    های نوسانزیستی،    محیط  های مورد که  در حالی  ؛ به دنبال رسیدن به حالت تعادل هستند  پژوهشگرانآن  

   گیرند. نمیفقر را در نظر 

 و اهداف توسعه پایدار امنیت منابع    و   غذا- انرژی -آبهمبست  برنامه  

  د و منابع پایه آن بای   بومزیست  هایخدمتطور پایدار حاصل شود، سلامت  ه  امنیت منابع برای همه ب  که  این برای  

طور مستقیم یا  ه  توسعه پایدار ب  هایهدف  ،برای این منظور  یابد. میکه دسترسی به منابع گسترش  درحالی  ،حفظ شود

ارتباط پیدا   را مطرح   نظراین    (Rockstrom & Sukholev, 2016)پژوهشگران    د. گروهی ازنکنمیغیرمستقیم به غذا 

  دیگر   ،، اشتغال کافی و کاهش نابرابری دارد. همچنینهابرابری انسانرفع فقر و گرسنگی نیاز به    هایهدفاند که  کرده

در نظر  د همزمان امرار معاش و حفظ محیط زیست بای ،غذا–یانرژ-آبهمبست   واکاویکه در  پژوهشگران بر این باورند

را  محیط زیست    ، اماکلیدی دارد  های سودمندی  غذا-انرژی-آبهمبست    هرچندکه    بر این باورند گرفته شود. دیگران  

پایداری   تا  هایی اتخاذ شودسیاستباید    . چالش اصلی این است کهگیردنمیدر نظر    ناپذیر ی جایگزینعنوان زیرساختهب

اولویت دادن  نیاز بهو این امر  سازدها فراهم دسترسی همه جامعه را به آن و همزمان،  دارد غذا را نگه و انرژی ،منابع آب

 به حفاظت از محیط زیست است. 

  غذا- انرژی- آبهمبست  حکمرانی در ارتباط با  

در    نبود مهم  عنصر  حکمرانی،  شامل    غذا-انرژی-آبهمبست  باشد.  می  غذا-انرژی-آبهمبست  های  بحث تمرکز 

کند. ایجاد دسترسی به میرا مدیریت  ها  آنهای خصوصی و عمومی است که عرضه و تقاضای  سیستموسیعی از    همحدود

 است حکمرانی خوب    شعنوان سنجبهاز نظر بسیاری از شهروندان  تامین الکتریسیته  منابع آب بهتر، امکانات بهداشتی و  

- آبهمبست  ثر برای  ؤاست. حکمرانی متوسعه پایدار نیز منعکس شده    هایهدفتوسعه هزاره سوم و    های هدفو در  

ایی  زافهم  ای کهگونهبه  ،دنبال شود  مؤثرطور  هبهای مختلف منابع  بخش  سازییکپارچه که    دهد هنگامی رخ می  غذا-انرژی

احتمالی    رویاروییسر به سر شدن اقتصادی مدیریت و    د که بایدرحالی  ،بین موجودیت آب، تولید انرژی و غذا افزایش یابد 

 بررسی احتمالی بین المللی در    رویاروییو رفع    غذا- انرژی-آبهمبست  ای از مدیریت سر به سر شدن  نمونه رفع شود.  

طور هب  اما سرعت بیشتری گرفته است،    2011از سال    غذا-انرژی-آبهمبست  موردی زیر تشریح شده است. گرچه نگرش  

 شود.نمیکار گرفته هبای و سیاستگذاری توسعههای ریزیبرنامهگسترده در 

تدریج جزء مهمی از برنامه توسعه کشورها شده و  هب  غذا-انرژی-آبهمبست  کنند که فلسفه  میگزارش    پژوهشگران

در سطح    غذا-انرژی-آبهمبست  کشورها هنوز رویکرد    برخی ازشود، اگرچه در  می  ایافزایی بین مرزهای منطقهسبب هم
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حکمرانی سازمانی برنامه    هر کشوری،  المللی، لازم استهای بیناز درگیر شدن با فعالیت  پیشملی عملی نشده است.  

 خود را توسعه دهد.  یغذا-انرژی-آبهمبست 

به سرعت گسترش شهرها در   پژوهشگران  برخی ازبرای گستردگی مکانی،    غذا-انرژی-آبهمبست  از نظر حکمرانی  

همچنین   هانکار گرفته شود. آهبتواند در شهرها  می  غذا-انرژی-آبهمبست  کنند که  میجهان اشاره کرده و پیشنهاد  

و    باشد میسمت مدیریت یکپارچه  بهشهرنشینی بخشی از حرکت    یغذا-انرژی-آبهمبست  کنند که نگرش  میبیان  

 باشد. می آنترین بخش پویای اصلی »شهر هوشمند« 

بیان   پژوهشگران  برخی ازمنابع است.    هدررفت  ،وابسته است  غذا-انرژی-آبهمبست  مورد دیگری که به حکمرانی  

طور پایدار تأمین    هبرا  بیشتری    یغذا  و  منابع آب، انرژی  بتوان  غذا-انرژی-آبرویکرد همبست  کنند که ممکن است با  می

 . (FAO, 2012a)د  کر   توان این سه منبع کلیدی را مدیریت می که با کاهش تقاضا    اند پذیرفته ها  آن   ، . همچنین کرد و مصرف  

 ()مشارکت مردمی ورانبهرهگفتگوی  

های پاسخگویی«  گزینه ها« و »روایت  «، »توسعه  هایعنی »مستند  غذا-انرژی-آب  همبست  واکاوی  عملیهای  زمینه 

روشن   هایهدفتواند به ایجاد  میدر بهترین شرایط  ورانبهرهانجام شود. گفتگوهای  ورانبهرهگفتگوهای  راهتواند از می

گفتگوها به افزایش  . این  شودمی  ها تفاوتکردن  کم  وجبمکه    کند   کمک   طبیعی   از منابع  ها آنهای  استفادهبه    و   برسد

برای  ،همچنین نماید.ایجاد می هاآن و زمینه مشترکی را بین  نمودههم پیوسته منابع جهانی کمک ه آگاهی از طبیعت ب

به ایجاد   ورانبهرهلازم است. سرانجام، گفتگوی    ورانبهرهدخالت    ،پایین  هایسطحدست آوردن اطلاعات مربوطه در  ه  ب

 نماید. میگذاری کمک قانونگیری در تصمیمو فرآیندهای   هاآن میاناحساس تملک 

شود و همچنین  میانجام    گروهیای، ملی، محلی یا  منطقه  هایسطحفرایندی مستمر است که در    ورانبهرهگفتگوی  

در   دخالتگیری در مورد  تصمیمو یا به چگونگی    غذا-انرژی-آبهمبست  های ملی  سیاستارزیابی    مانند ی  هایمسئله به  

مقدار ه  شوند، بمیکنند و یا در این فرایند درگیر  میدر این گفتگو شرکت   ورانبهرهشود. حدی که  می  تبطای مرمسئله 

 . (FAO, 2012a)نماید گیری و عمل کردن تغییر میتصمیمتبادل اطلاعات تا   کمینهزیادی از 

 غذا در دنیا   - انرژی  - آب  همبست هایی از رویکرد   نمونه

 : اند شده آوردهدر زیر در کشورهای مختلف   غذا-انرژی-آبهمبست ای ارزیابی منطقه موردی  بررسی  یاهنمونه 

باشد.  میکشور  این  در آفریقای جنوبی قطب انرژی    1مامالانگا استان    -  (Simpson & Jewitt, 2019)  1بررسی موردی  

استان منبع مهم ذغال سنگ   بیشترین    باشدمیاین  از  نجا قراردارهای سوخت فسیلی در آننیروگاهو    ،دیگر  سوید. 

  %4/46پردرآمد دارد که  های محصولرا برای تولید جهان قابل کشت درجه یک   هایزمیناز  %5/1جنوبی تنها فریقای آ

درجه   هایزمینتدریج از  ه  ویژه معادن روسطحی ببهقرار دارد. توسعه معادن ذغال سنگ    لانگامااستان ماآن در استان  

خطر انداخته است. در ه  غذایی آفریقای جنوبی را بامنیت    ، هانیروگاهتوسعه این    ،کاهد. بنابراینمی کاریک برای کشت و 

ای کمتر و پایداری گلخانهای با تولید گازهای  آیندهاگر قرار باشد کشور به سمت    که  آفریقای جنوبی نشان داده شده است

 . کنددنبال  را  های تجدیدپذیرانرژی های مربوط به سرعت بخشیدن تولید سیاستگذاری د بای ،کندمحیط زیست حرکت 

  دبای   ،جهانهای  زمین  %5کشورهای جنوب آسیا با کمتر از    -    et al.(Rasul, 2016; Ringler(2013 ,  2یمورد  بررسی

و افزایش مواد غذایی، بسیاری از این  . برای اطمینان از خوداتکایی غذایی  ندکنمین  ات چهارم جمعیت دنیا را  یکغذای  

 
1. Mpumalanga 
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را    برنج  و   قیمت برای خرید گندم  کمینهانرژی آبیاری و کود شیمیایی و تضمین  مین  اتیارانه  هایی مانند  سیاستکشورها  

،  بلند شودهای زیرزمینی  ایستابی آبسطح    زیادهشدارهای افت  صدای  شده تا  موجب  ها  سیاستاین  اعمال    اند. برگزیده

  غذا-انرژی-آبهمبست  برای    شده بیانبرنامه    ،مصرف آب و انرژی شده است. بنابراین  افزایش   موجبها  یارانهاین    زیرا

یارانه آب، انرژی، زمین و غذا داده شد. نکته مهم    کاهش و حذفبرای    هاییپیشنهادمورد بازنگری قرار گرفت و در آن  

از    برخی  افتد.  میغذا به خطر  مین  أتدر پایان  ،  اندکهای  قیمتاین است که با تأمین آب و انرژی برای کشاورزی با  

چه که این  آن  که بر این باورندو    اندبرده  الؤسرا زیر    غذا-انرژی-آبهمبست  ، جدید و کامل بودن برنامه  پژوهشگران

مدیریت در    ورانبهرهدخالت دادن    راهاز    ،از حوضه آبریز به مدیریت رفع مشکل  ،انتقال مدیریت منابع  ،دهدمیبرنامه انجام  

شود که آب  میپرسش این   ،انجام دهد   دبای   یکاره  بپرسیم جامعه برای آب چ  که  اینجای  ه  یا ب  ، باشدمی  غذا-انرژی-آب

 تواند انجام دهد. میکار ه برای جامعه چ

)ویتنام(    در حوضه آبریز مکونگ  غذا-انرژی-آبهمبست    در ارزیابی  -(Simpson & Jewitt, 2019)  3  موردی  بررسی

تاثیرهای    میانآبی، در  -های برق نیروگاه  هتوسع  راهنیروی برق از  مین  أتمشخص شد که رشد چشمگیری در ظرفیت و  

  . (Smajgl et al., 2016)  شد دست  پایین ران  ب قابل استفاده برای آب آب  جمعیت ماهیان و کاهش    گوناگونی کاهش    موجب ،  متفاوت 

منفی    تأثیرهایتواند  میانرژی و ظرفیت آن، سیاست مدیریت تقاضای انرژی  مین  أ تجای تاکید بر  هب  که  است  حالی  در  این

جای ه  اگر بمشخص شد که    ،بنابراینآبی را بر امنیت غذا و آب در این حوضه رودخانه کاهش دهد.  -های برق نیروگاه

 شد. نمیعملی  به احتمالاین سیاست جدید  پیشنهاد ،شد ارزیابی میتنها بخش انرژی  ،غذا-انرژی-آبهمبست ارزیابی 

است که اغلب در   ناپذیر جدایی پیشنهاد شده است که »اتلاف« جزء    -(Simpson & Jewitt, 2019)  4موردی  بررسی

اتلاف را به عنوان جزء چهارم در چارچوب  باید و (Machell et al., 2015) شودمینادیده گرفته  غذا-انرژی-آب همبست

شده ارایه     .Walker et al(2014)  توسطمنابع    هدررفتای از اصلاح  نمونهدر نظر گرفت.    غذا-انرژی-آبهمبست    واکاوی

شده  مصرف  ییمواد غذا  یتروژنن  %47  تواندیم  لندن  از  فاضلاب   اوره  یاند که جداسازکرده  یشنهادپ   پژوهشگران  یناست. ا

  ،این عملیاتاز تولید کود شیمیایی را دارد.  میلیون دلار    33  ، توانایی درآمدزایی سالیانه. این روشکندبازیابی  را    جاآن در  

را   ی د و منبع کلیدی جدیدکنتصفیه آب کمک  های  هزینهتواند به  میکند که  میتولید    ی درآمد  و را کاهش    هدررفت

   .کند  میناتبرای استفاده در بخش کشاورزی 

پمپ    پیدایش  -) Charnoz& Swain, (2012 ، دورنمای بین بخشی از نظر پمپاژ آب زیرزمینی5موردی    بررسی

و اکنون امنیت غذایی کشورهایی مانند ایران، چین،    بهبود بخشیدهکشاورزی را    های تولید  ،ارزان برای کشیدن آب از چاه

ب پاکستان  البتهه آهند و  به  وجبم  پمپاژ آب زیرزمینی  ،ن وابسته شده است.  ایستابی و   سرعت بخشیدن  افت سطح 

تا  ده  شتولید غذا به شدت به قیمت انرژی وابسته شده است و سبب    ،است. همچنین  شدهکاهش منابع آب زیرزمینی  

و از   رندای جز وابستگی به پمپ آب نداچاره   کشاورزان  ،های انرژی نیاز داشته باشند. همزمانهزینه به یارانه    کشاورزان

این است   هادشواری باشد. راه حل رفع این  میکارگزاران عمومی آبیاری اغلب ضعیف و نامطمئن   هایخدمتدیگر  سوی

از نقطه    هامشکل. نگاه به این  شود  یشتربها  راندمان فنی پمپهمچنین  گیری حجم آب و  های تعرفه و اندازهکه سیستم 

بهتر درک    هرابط  تا کاربرد گسترده  کند میبه ما کمک    غذا-انرژی-آبهمبست  نظر   انرژی و غذا را  و  کنیم  بین آب، 

گذاری عمومی را برای بهبود آبیاری سطحی، مدیریت  های آینده را برای مدیریت تقاضای آب و چارچوب سرمایهبرنامه

 دهیم های تجاری آن گسترش  سیاستچنین فراهم آوردن غذا و  همآب زیرزمینی، فناوری آبیاری، عملیات کشاورزی و  
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(Swain & Charnoz 2012).   استفاده از منابع آب و    مقداردر درجه اول روی    به احتمالها  برنامهها و  مداخله گونه  این

  د. نباشمی مؤثر ، رویه از آب زیرزمینی شدهبیو فشارهایی که موجب برداشت  انرژی

مدیریت منابع آب در حوضه دریای آرال بسیار پیچیده است و این پیچیدگی با     -(FAO, 2012b)  6موردی    بررسی

افزایش تقاضا برای انرژی و غذا، تخریب محیط زیست و افزایش فشار بر منابع آب محدود منطقه در اثر توسعه اقتصادی، 

شود. با توجه به اهمیت منابع آب برای اقتصادهای ملی، سازمان  می  نیزاقلیمی بیشتر    های نوسانروند افزایش جمعیت و  

 (EC- IFAS)  ی آرالگذاری برای نجات دریاسرمایهالمللی  بینبا همکاری صندوق    سازمان ملل متحد  خواربار و کشاورزی

همکاری با  میانهمنطقهمرکز    و  آسیای  در  بازدارندگی  دیپلماسی  برای  ملل  سازمان  »تفکر    ،(UNRCCA)  ای  روش 

برای مدیریت پایدار و  رال  آاجتماعی حوضه دریای  -هایی را برای توسعه اقتصادیایده  که این« را انتخاب کرد تا  ایگزینه 

شده تا »تعریف محدود مسئله« به »مشارکت جمعی« درباره  موجب  «  ایگزینهاستفاده از منابع آب در نظر بگیرد. »تفکر  

 .(FAO, 2012b) ( در آسیای میانه تبدیل شودغذا-انرژی-آبهمبست ) کشاورزی-انرژی-آبساختار پیچیده 
 

 در ایران  غذا-انرژی-آب همبست هایی از رویکرد نمونه

به  های همبست آب، انرژی و غذا در ایران ارایه شده و  پژوهش( مروری بر  1401زاده )شریفدر پژوهش لونی و    - الف

های اصلی در زمینه اجرایی چالشتوان به  میاست. از جمله نتایج این پژوهش    شده  ضرورت بررسی این همبست پرداخته

   :باشند زیر می موردهایشامل که نمود در ایران اشاره  غذا-انرژی-آبشدن همبست 

 .مدیریت یکپارچه نبودهای بخشی و سیاست ❖

 .غذا–انرژی-آبهای همبست پروژهنبود منبع مالی انجام   ❖

 . اطلاعاتی مرتبطنبود منابع  ❖

   .غذا–انرژی-آبهای توسعه همبست زمینه تدوین نشدن قوانین بالادستی در   ❖

 

    نمودند. پیشنهادهایی به شرح زیر برای توسعه همبست آب، انرژی و غذا ارایه نویسندگان  ،پایاندر 

ها  انجمنها،  دانشگاهها، مجلس شورای اسلامی،  وزارتخانهمرتبط از جمله    هایسازمان  همهتوسعه همکاری و هماهنگی   ❖

 . هاشرکتو 

   .ایی رمهتعیین نهادی برای سیاستگذاری و دستیابی به  ❖

  .غذا–انرژی-آب همبست  پایاپایهای بازار ساختایجاد و توسعه زیر ❖

 غذا-انرژی-آبهمبست  های طرحهای نوین مرتبط با اجرایی شدن فناوریتوسعه اقتصاد دیجیتال جهت توسعه  ❖

   . طبیعی، اجتماعی، اقتصادی و فرهنگی های عاملمند نظامآمایش سرزمین و ارزیابی  ❖

های آینده فشار  دههبا افزایش تقاضا برای آب شیرین، انرژی و غذا در  کنند که  میبیان    ( 1396میرزایی و همکاران )  - ب

توجه به   ضرورت  ،بیش از پیش نمایان خواهد شد. همچنین  غذا-انرژی-آبهمبست  بخش افزایش یافته و اهمیت    3بر  

این    ورانبهره  هایهدف و    3در  کلیدی  در    هایهدفبخش  باید  پایدار  در  گذاریسیاست  وها  گیریتصمیمتوسعه  ها 

آببخش توجه    ،های  مورد  غذا  و  گیرد.  مسئولان  انرژی  تولید بهینه قرار  برای  زمین  و  انرژی  آب،  تخصیص  سازی 

های  حلراهعنوان یکی از    هبتواند  میاقلیم  -محیط زیست-غذا-انرژی-آب  همبست  غذایی با توجه به رویکرد    هایمحصول 
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راه حل سیاسی با توجه به    چهار  ، (1396میرزایی و همکاران ).  باره توجه شودچندگانه در این    ورانبهره هایهدفمین ات

های مختلف برای استفاده از بازار آب و گزینهگذاران باید  سیاست  - 1  کردند:  پیشنهاد  غذا-انرژی-آب  همبسترویکرد  

افزایش سهم    - 2.  کنندعرضه و تقاضای آب، انرژی و غذا مشخص    بررا  گذاری آب و انرژی در نظر گرفته و تاثیر آن  قیمت

هایی  سیاستتدوین    ،کاهش خواهد داد. بنابراین  مؤثرمقدار رد پای آب را به طور    ،انرژی بادی و خورشیدی در تولید انرژی

سیاست تجارت آب مجازی با افزایش    - 3سودمند باشد.    تواندمیدر وزارت نیرو برای استفاده از منابع انرژی طبیعی  

  -4د.  شوبررسی  تواند توسط نهادهای متولی  میها  ت آنبر و کاهش صادراآب کشاورزی و صنعتی    هایمحصول واردات  

هایی  سیاست  ،به روزو    های مکانیزهگلخانه  ساخت  انرژی درمین  اتبرای  های لازم  ایجاد زیرساخت   باتواند  میوزارت نیرو  

 . کندتدوین در جهت کاهش مصرف آب را 

غذا   درک درستی از مدیریت همزمان تولیدمدیریت منابع آب نیازمند کنند که  میبیان ( 1399همکاران )عقیلی و   - پ

با رویکرد   انرژی-غذا-آببست  چارچوب هم  ،پژوهشدر این    کشاورزی است.در بخش    ویژهیریت منابع انرژی به  و مد

پردازد.  میانرژی  و  برداری ترکیبی از منابع آب، غذا  بهرهمدیریت    واکاویبه  به کمک سناریونگاری  پایداری منابع و مصارف،  

از سوخت فسیلی و    کربن   اکسید دیهمچون انتشار کربن    یزیستهای محیطهزینه  ،بر مفاهیم پایداری  افزون  ،همچنین

نیز مطرح  ثیر  ات زیست  بر محیط  این  میآن  در  به شش شاخص  پژوهش شود.  توجه  با  مبنای  تعریف ،  بر  قابلیت  شده 

برداری از منابع انرژی تجدیدپذیری همچون انرژی خورشیدی، سناریوهای  بهرهاز انرژی خورشیدی و امکان    گیریبهره

عنوان  بهیافته در حوضه لنجانات    توسعه  WEAPتوسعه داده شده است. پس از بررسی مدل مدیریتی    یمدیریتی مختلف

سناریوی پایه )ادامه روند    - 1  دربرگیرندهآن، هشت سناریوی مختلف    رواناب و واسنجی-توسعه مدل بارشموردی    بررسی

سناریوی سوم    - 4و    سناریوی دوم )افزایش راندمان آبیاری(  - 3  ؛سناریوی اول )تغییر سطح زیر کشت(  - 2  ؛موجود(

ها به همراه  پمپو سه سناریوی ترکیبی از این سناریوها و نیز سناریوی افزایش راندمان    (خورشیدی  صفحهاستفاده از  )

دلیل  به  پژوهش بررسی و ارزیابی شدند. بر اساس نتایج    ،و براساس معیارهای پایداری  پیشنهادمدل  این  سناریوی سوم در  

عنوان سناریوی برتر انتخاب و پیشنهاد  بهاستفاده تلفیقی از منابع آب سطحی و زیرزمینی، ترکیب سناریوهای دوم و سوم  

بدتر شدن    نشانگربندی شده است که  رتبه عنوان آخرین سناریوها  بهسناریوی ادامه روند موجود    ،شده است. همچنین

استفاده از ترکیب سناریوهای سوم   ، بندی سناریوهارتبهشرایط موجود در صورت ادامه روند فعلی است. با توجه به نتیجه  

 و چهارم از دیگر سناریوهای برتر انتخاب شده است. 

بر   غذا-انرژی-آبهمبست    دیدگاه  یبا استفاده از روش پیشنهادی، اثر بخش  پژوهشیدر    (1399منعم و همکاران )  - ت

. در این ارزیابی کردندبه صورت کمی را های آبیاری شبکه های مدیریتی در سطح سیاستبندی اولویت  وری وبهرهبهبود 

استفاده    (WFE)انرژی  -غذا-آب  همبستشاخص ترکیبی    و   د شصورت کمی ارزیابی  بهبیاری  آشاخص ترکیبی    پژوهش 

جریان    %20کاهش  گزینه    ،اصفهاندر شبکه نکوآباد    وری نسبی آبشاخص بهره  با استفاده از   که  نشان دادنتایج  .  شد

وری بهرهشاخص   دیداز  به هر حال،  .دش  یهای برتر مدیریتی معرف گزینه  ها، به عنوانچاهو انسداد  هالاکان تحویلیآب 

های  جنبه   در نظر گرفتنشاخص ترکیبی و با    دید. از  بودها و مدیریت تقاضا  چاه  بستنبر    زاولویت سناریوها متمرک  ،انرژی

درصدی جریان تحویلی تغییر خواهد کرد.    40و    20ها به کاهش  اولویتوری تولید،  بهرهمختلف مصرف آب، انرژی و  

کرده   غذا و انرژی نیز در هر سناریو تغییر  ،ها با در نظر گرفتن شاخص ترکیبی پیوند آبشبکهبندی  رتبه   ،بر آن  افزون

  یوهااز سنار  ییک  منفرد  تأثیرهای  بیانگر  ییبه تنها  یوربهره  یهاشاخص از    یکیکه اگرچه    شدمشخص    ،است. در مجموع
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مختلف    ی هاجنبه   ینانهبواقع  ی توان در مورد اثربخشینم شاخص    یک با استناد به تنها    ولیباشد،  یممختلف    یهاشبکهدر  

ها در  شاخص معنی است که در نظر گرفتن مجموعه   ه آن نمود. این ب  یقطع  یریگیمتصمغذا    یدو تول  یمصرف آب، انرژ

- آبهمبست  نگری لازم است که از شاخص ترکیبی  جامعای دارد و برای  کنندهتعیین انتخاب سناریوهای مناسب تاثیر  

باشد.  میهای مدیریتی  سیاست گیری در توسعه  تصمیمهای  شاخص  مؤثرنقش    نشانگراستفاده شود. این مهم    غذا-انرژی

تضاد بخشی    د. انجاممی  عنوان »تضاد بخشی«  بامنابع آبی به نوعی تضاد    هایمسئله نگاه تک بعدی در حل    در اصل،

نادیده گرفته    ،ل کلی در مدیریت منابع آباصنگری به عنوان یک  جامعو    باشد می  ها مسئلهر حل  مبین نگاه جزئی د

های تولید غذا و مصرف انرژی هرچند  جنبه   در نظر گرفتنتمرکز صرف به کاهش مصارف آبی بدون    ،برای نمونه  شود.می

ر چنین رویکردی را ب پیامدهایاما نباید  ،هم پیوسته داشته باشده هایی از یک سیستم ببخشتواند نتایج مفیدی در می

 . نگه داشتاز نظر دور  ها نهادههای تولید و مصرف بخش

اصلی    - ث و همکاران  پژوهشهدف  دیدگاه    (1399) قربانی  از شبکه در    غذا-انرژی-آب  همبستتوسعه  آبیاری  های 

ها بود. نتایج نشان  سیستم  پویایبا استفاده از رویکرد    های تحویل آب )کفایت و پایداری(شاخصدیدگاه تولید محصول و  

را از دیدگاه تولید    غذا-انرژی-آب  همبست  در  مؤثرهای  سازوکارتوان  میها  سیستمداد که با استفاده از رویکرد پویایی  

از این رویکرد، اثر    گیریبهره. با  ها را ارزیابی کردهای آبیاری شناسایی و آن شبکهآب در سطح    مناسب بودنمحصول و  

در کوتاه مدت، بلکه با در نظر گرفتن اثر   تنها بخش آب، غذا و انرژی نه   3ها به صورت ترکیبی در هر سیاستهر یک از 

تأثیرهای  توان متناسب با  می  ،است. بدین ترتیب  واکاویمحدودکننده و تعادلی در بلندمدت قابل بررسی و    سازوکارهای

کاهش    تأثیرنشان داد که    پژوهشنتایج این    ی را گرفت.ترمناسبهای  تصمیم  ها،سیاستبه و بلندمدت نسبت به  جانهمه

ثر سیاست افزایش مصرف انرژی و سطح زیر اآب به مراتب بیشتر از    مناسب بودنمنابع آب سطحی بر تولید محصول و  

افزایش    قابلیتبر اهمیت آب سطحی به عنوان مهمترین نهاده تولید، محدودیت    افزون  موضوعکشت است. دلیل این  

آن    چشمگیرتوسعه سطح کشت است. با توجه به محدودیت منابع آب و تاثیر    مصرف انرژی و برداشت آب زیرزمینی و

، سناریوهای مرتبط با مدیریت  غذا-انرژی-آبهمبست  در رویکرد    شده است که  پیشنهادبر تولید محصول و مطلوبیت،  

    آب از اولویت بالاتری برخوردار باشند.

-آب همبست  از نظر  ارایه شده است.   Enayati et al. (2021) ( توسطموردی در حوضه آبریز کرخه )ایران  بررسی  - ج

خاطر  ه  که بند  های چند بعدی ارتباط پیدا کگیریتصمیم( پایدار ممکن است به  سیساتاتآبی )های  زیرساخت   غذا-نرژیا

. مهم است  است  اطمینان  نبود هایی از  درجه ارای  د  ، اقلیمی  هاینوسانداخلی و یا خارجی مانند  های  عاملوابسته بودن به  

همبست   یاجزا  دیگرتواند بر  میبلکه    ، شودمیمحدود    اقلیمیتغییر الگوی    بهها نه تنها  پدیدهاین    تأثیرهایتوجه شود که  

هایی  پروژهدر به ویژه  موردها به این  نکردن طور مستقیم و چه غیر مستقیم تأثیرگذار باشد. توجهه چه ب غذا-انرژی-آب

  ییرهای تغتوان   یم   یقدق  یزیربرنامه  با آور خواهد بود.  زیان  ، آبی-های برقسیستمت مانند  با طول عمر اقتصادی درازمد

 یستی، ز  یطکارکرد قابل قبول مح  تا   ها کاهش داده  بخش  یرسا  یرو  راها  مربوط به آن   هایاثرو    یمشده در اقلینیبیشپ 

گیری دقیق چند هدفه طراحی  تصمیمدر پژوهشی، چارچوبی برای    دلیلداشته باشد. به همین    ی و فن  ی اجتماع -یاقتصاد

 . گفته برسدپیش هدفشد تا به بتواند به  

 برای بررسی کاربرد این چارچوب جدید نشان داده شود، حوضه آبریز رودخانه کرخه در ایران    تواناییکه  این برای  

یک سری از  ،در منطقه دارد. همچنین غذا-انرژی-آباین حوضه نقش بحرانی در تأمین امنیت  ، زیراموردی انتخاب شد
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های  بخش  ،این پژوهش  پایههای پیشنهادی وارد شدند. بر  گیری تصمیم اقلیمی در چارچوب    هاینوسانهای مختلف  گزینه 

اند. نتایج این پژوهش نشان داد  شدهدخالت داده    یبیشتر   واقعیتگیری با  تصمیمو محیط زیست در فرایند    انرژی، غذا

نتایج نشان داد که اگر   ،نادیده گرفته شده است. همچنین در عملبه ویژه عدالت اجتماعی های اجتماعی جنبه که نقش 

 مؤثر   های  عاملبه عامل تولید برق به نفع تولید انرژی بیشتر توجه شود، اگر همه    که  اینآبی افزایش یابد یا  -ظرفیت برق 

  همبست  های دیگرجنبه بهینه باشد و امنیت    کمتر ازکن است که  در سیستم در نظر گرفته شود، عملکرد سیستم مم

 خطر بیافتد. هب غذا-انرژی-آب

 گیرینتیجه

سال    چرخهدر    غذا-انرژی-آبهمبست   از  توسعه  و  این  هب  2011سیاستگذاری  است.  شناخته شده  طور گسترده 

کار برده شود  ه  طور گسترده بهباگر قرار باشد    واکاویاین    ،دارد. البته  غذا-انرژی-آب  همبستدر    توانایی فراوانی چارچوب  

ها اشاره شده  منتشرشده به آن   هایهمقالممکن برای این روش که در    هایکاستیشود. از نظر  می  روبهروهایی  چالشبا  

د. تا به  نشونمیها در نظر گرفته  ارزیابیاین است که موضوع امرار معاش، حفظ محیط زیست و عدالت اجتماعی اغلب در  

مقیاس متمرکز شده است. بزرگروی امنیت منابع در سطح جهانی    فراوانیبه    غذا-انرژی-آبهمبست  های  بررسیامروز،  

  واکاویاین چارچوب    که  اینهدف اصلی این نبوده است. برای    ، شد  مطرح   غذا-انرژی-آبهمبست  اصول    کههنگامی  ،البته

آن را برای رسیدن به امنیت منابع کافی برای همه   د توسعه پایدار« بای هایهدفدست آورد، به ویژه از نظر » هجذابیت ب

همبست عنوان پایه اصلی    هبطور همزمان حفظ محیط زیست و عدالت اجتماعی را  ه  ب  دکار برد. این روش بای هب  مردم

 .  کندبه رسمیت شناخته و حفاظت  غذا-انرژی-آب

در ارزیابی ترکیب شده است استفاده از آب و انرژی  مقداربه سر شدن اقتصادی و   داخلی، سر هایارتباط کههنگامی

تواند یک مدل  نمی  غذا-انرژی-آبهمبست  رهیافت    که  اینده است.  شهای آن اضافه  پیچیدگیچند کانونی به    یرهیافت

های مختلف(  منطقه شهرها، کشورها و    نمونهبرای  های مختلف )ارزیابیبرای    دبدین معنی است که آن را بای  ،کار باشد همه

که    در صورتی  ،شودمینقطه ضعف آن تلقی    ،پژوهشگران  برخی ازو یا تغییر داد. همین مطلب توسط    نموده بندی  مقیاس

  سودمندی  به  تواندمی  ،در مورد هوای سالم و یا محیط زیست بهتر اجرا شود  غذا-انرژی-آباگر از نظر علمی همبست  

در دسترس بودن د.  رسیتوان به عدالت اجتماعی نیز  میاجتماعی نیز صورت گیرد    هایاصلاحکل جامعه بیانجامد و اگر  

  واکاوی  ،بر آن  افزونباشد.  می  غذا-انرژی-آبهمبست    واکاوی های کامل و مربوط همچنین چالشی برای اجرای عملی  داده

 باشد. می پیشرفتجدید و در حال  به نسبتیک چارچوب  غذا-انرژی-آبهمبست 

بودن آن نیست. نبرای مناسب    دلیلیبودن  ننو    این  ، اما دنباشنمینو   کامل  غذا-انرژی-آبهمبست   هایبنیان  هرچند

های کنونی مانند مدیریت جامع  چارچوب بهتر از    روشاین    غذا-انرژی-آبهمبست  بودن رهیافت    منظورهچند  خاطر  هب

انتخاب    ،بنابراین  .روستهکه جامعه جهانی با آن ها روب  باشد میهای امنیتی  چالشمنابع آب برای تشریح توسعه پیچیده و  

  هایه مقالدر    پژوهشگرانتوسط بسیاری از    غذا-انرژی-آبهمبست  بیشتر بررسی شود. چارچوب    دبای    این روش در آینده

عنوان نقطه امیدی برای ایجاد ساختار سیاستگذاری توسعه و حکمرانی در دنیایی که  ه  )خاکستری( ب علمی و نیمه علمی  

ارتباط    ، شود. بنابراینمیدر نظر گرفته    روست،هروباقلیمی، رشد جمعیت و نابرابری برای دسترسی به منابع    هاینوسانبا  

  ناپذیر است.اجتناب   ،توسعه پایدار های هدفبا   غذا-انرژی-آبهمبست های  ارزیابیبین 
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The Framework of the Water-Energy-Food Nexus Approach 

for the Security of Natural Resources 

 
Zand-Parsa,  Sh.1 and Sepaskhah, A.R.2 

 

This article presents a study of the evolution of the water-energy-food (WEF) nexus since its rise to 

prominence in policy and development discourses in 2011. Drawing from an extensive review of 

published literature, the article presents various interpretations of the concept while also considering the 

novelty of the WEF nexus. Various criticisms levelled at the WEF nexus, such as the neglect of 

livelihoods and the environment in assessments, are noted, together with governance considerations 

associated with this framework. Finally, the potential of the WEF nexus to contribute to the achievement 

of the sustainable development goals is reviewed. In terms of possible weaknesses associated with the 

WEF nexus, a concern identified in the literature is that livelihoods, social justice and the environment 

are often omitted from these assessments. So far, WEF nexus studies have focused on global macro-scale 

resources security. This was not the intention when the concept was first promoted. For this framework 

to gain traction, particularly in light of the sustainable development goals, it must be utilized to achieve 

adequate resource security for all groups. It must simultaneously acknowledge and protect the 

environment as the irreplaceable foundation of the nexus. The challenge of integrating and optimizing the 

components of this multi-centric nexus is examined, with six international case studies and seven national 

case studies being presented and discussed.    
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