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 چکیده

شی کلیدی در افزایش بهره   های نوین و بومریگیری از فناوبهره سارت  کاهشوری تولید، سازگار نق سازی  و بهینه هاخ

های گذشته به ویژه با رشد   روش یارتقاهای نوین و امروزه ورود فناوریکشاورزی دارد.   هایمحصول ارزش  همدیریت زنجیر

ست از جمله موتورهای  ،سریع فناوری اطلاعات  شبکه   جوگروج صنوعی،  های اجتماعی، آموزش از راه دور، رایانش  ، هوش م

و اشییترا  گر برهمکنش هایسییامانهایجاد  آسییاش شییدشوجب ایه مپ شییبکههای فناوری دیگرو رشیید  ءابری، اینترنت اشیییا

 شوده است.  گکشاورزی  بخش کارامد برای مدیریت را های جدیدی دروازه ها شرایط ورود به . این فناوریاطلاعات شده است  

شواری  سعه فناوری مهم  هاید شاور ورود و تو شامل  های نوین در بخش ک صادی های جنبهزی ایراش  هزینه بالای   مانند) اقت

سترهای مناسب   ) زیرساختی ، (ایکار حرفهو نیروی های نوینگذاری و تامین فناوریسرمایه  های  از فناوری گیریبهرهنبود ب

اختار ، سایسواد رسانهبودش سطح  کم) اجتماعی و فرهنگی و  (های زنجیره بخش کشاورزیبین حلقهنبود پیوستگی  ، نوین

 های نوینفناوریسازی  ، راهبرد بنیادی برای بومینابراینب .است ( یتغییر سبک زندگ  و  سنتی و معیشتی جامعه کشاورزی   

روی  ها و نیازهای واقعی پیشسییایی و بررسییی  الششیینا، کشییاورزاشهای نوین به فناوری از آموزش اسییتفاده عبارتنداز:

سفره      شاورزی از مزرعه تا  صلی زنجیره ک شاورزاش و بازیگراش ا شی  هایمزرعهایجاد ، ک ستر ، پژوه ساخت ایجاد ب های ها و زیر

 های نوین.فناوری سازیبومیورود و  برایلازم 
 

 .فناوری اطلاعات ،سازی، زنجیره ارزشاینترنت اشیا، بومی کلیدی: هایواژه
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پایاش دادش »، دومین هدف عبارت بود از هاهدف. در میاش این کردراهبردی جهاش تصویب  هایهدفجزو  2030را تا سال 

 ،به این هدف آرمانی رسیدش هلازم«. به گرسنگی، تامین امنیت غذایی و بهبود تغذیه مردم جهاش با کاربرد کشاورزی پایدار

شود جمعیت بینی میهای مختلف کشاورزی در سراسر جهاش است. پیشهای نوین و موثر در زمینهفناوریو کاربرد دستیابی 
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. (UN, 2018) در روز افزایش یابد 3000به  2600سال و میانگین کالری مصرفی سرانه از  77به  2050عمر انساش تا سال 

های زمینامنیت غذایی همچناش  الش اصلی جهاش خواهد بود. با توجه به محدود بودش مین أت این وضعیتدر  ،بنابراین

کشاورزی  هایفراوردهغذا و ضایعات  کاهشکشاورزی در واحد سطح و  هایمحصولو منابع آب، افزایش عملکرد کشاورزی 

 و یکم با گذر از مسیر کشاورزی یستتاثیری بنیادین بر دستیابی به امنیت غذایی پایدار خواهد داشت. این هدف در قرش ب

 وظیفهسازی ساده و زحمت کاهش در هاانساش به کمک و شکوفایی نوید بزرگ تحول این محقق خواهد شد که هوشمند

تولید  کند تافراهم می را امکاش . کشاورزی هوشمند این(Pretty et al., 2010) ها را به همراه داردسازی فناوریو بهینه دشوار

 د.نمناسب مدیریت شو یبه شکل اقلیمی هایتغییر و ایگلخانه هایگاز انتشار، های شیماییرویه نهادهکاربرد بی بد ویاافزایش 

تلفات و  کاهشوری تولید، سازگار نقشی کلیدی در افزایش بهرههای نوین و بومگیری از فناوریدر این میاش، بهره

های دارد. سامانه ،کنندهمصرف هکشاورزی، از پیش از تولید تا مصرف در سفر هایمحصولارزش  هزنجیرسازی مدیریت بهینه

 عصر در. اندیافته تکامل هارشته دیگر برای آغاز در کهاند سود برده هاییفناوری گسترش و پیشرفت از همواره کشاورزی

 عصر در. بودند کشاورزی برای صنعت رهاوردهای صنعتی، -شیمیایی کنندهایحاصلخیز و مکانیزاسیوش شدش، صنعتی

 هایپیشرفت مجموع اطلاعات عصر در. آمدند کشاورزی یاری به (اتوماسیوشخودکار شدش ) نیز و ژنتیک مهندسی فناوری،

. شودمی یاد دقیق کشاورزی عنواش با آش از کهرهنموش ساخته است  نوینی رهیافت سمت به را کشاورزی صنعت، و فناوری

در ؛ به همین دلیل در حال توسعه است یافته وکشورهای توسعهپایدار بخش کشاورزی در رشد  هتپندانتقال فناوری قلب 

های گوناگوش، ها در امنیت غذایی در مقیاسهای نوین و انتقال آشفناوریاهمیت پژوهشگراش بیش از پیش بر  های اخیرسال

های گذشته به ویژه با رشد سریع فناوری روش یارتقاهای نوین و ورود فناوریبا امروزه  اند.المللی تاکید کردهاز محلی تا بین

ابری، اینترنت  یانشراهای اجتماعی، آموزش از راه دور، ، هوش مصنوعی، شبکهجست و جوگراز جمله موتورهای  ،اطلاعات

، و اشترا  اطلاعات شده استگر برهمکنشهای سهولت ایجاد سیستموجب ایه که مپشبکه های اشیا و رشد سایر فناوری

دسترسی به  سادگی و اطلاعات، بخش کشاورزی گشوده شده است. اشترا  دانشکارامد های جدیدی برای مدیریت دروازه

کشاورزی،  هایمحصولبازاریابی و فروش برخط  شبکه، راههای تولید از جو و تأمین نهادهودست اول، جست هایمنبع

آوری و نگهداری نگهداری و پردازش اطلاعات مالی و حسابداری، جمعسادگی ها، ای قیمتدسترسی به اطلاعات لحظه

اطلاعات از جمله نتایج رشد سریع فناوری بوده است که اقتصاد و مدیریت کشاورزی را  ه در سطح مزرعه و  ه در سطح 

 قیدق کشاورزیاطلاعات و  نینو یهایفناور ر،یاخ هایدر سالثیر قرار داده است. تأ زیرلی لمال، ملی و بینایبازار منطقه

 ه گیاهی و  ه  کشاورزی، هایحصولم دیتول نینو تیریرا به مد وشیزاسیو مکان هوشمندسازی دقت، اطلاعات، اندتوانسته

 دیتول ییکارا ،یکشاورز قیدق یبا توسعه و استفاده از فناور دهدنشاش میوجود دارد که  بسیاری یهااضافه کنند. نمونهدامی 

و رقابت در پیدا کند کاهش های تولیدی تیاز فعال یناش یو آلودگ دیتول نهیهز ،یابد شیافزا دارییرشته به طور معن نیدر ا

های پشتیباش امانهس(. 1387کامکار و مهدوی دامغانی، ) یابد شیافزا شکلی  شمگیربهنیز  ییذاغ تیو امن دیبازار تول

با در نظر و دامی  باغبانیزراعی،  اتیعملاجرای  قیزماش دق یبرا یو کاربرد یعلم یاند راهنماتوانستهگیری از دور تصمیم

 .کنند نییدر کل دوره تع اقلیمی طیگرفتن شرا

توسعه  ؛دنابیتوسعه ری مواد غذایی و فراو یلیتبد عیصنا ی بایدرونق کشاورز یبراگیاهی و دامی،  تولیدهایبر  افزوش

به صنعت ایراش  نانچه  در داخل کشور است. در ییغذا عیصنا شرفتهیپ هایدستگاه دیمستلزم ساخت و تول ییغذا عیصنا

افزایش خواهد  راه نیاز ا یو ارزآور شتریو امکاش صادرات ب شودمیکمتر  یکشاورز هایمحصولتلفات  ،شود یغذا توجه کاف
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موجب  یدیتول هایاز واحد یدر برخ فرسوده هایماشینی و میقد یهایو استفاده از فناور ییغذا عیصنا یکافنارشد یافت. 

 دیتوجه به سلامت غذا و تول امروزهن، بر ای افزوش شده است. زیشده نیفراور هایمحصولو سلامت  تیفیبر ک یاثرگذار

بدوش استفاده از کنندگاش در سراسر جهاش شده است که آشکار است مورد توجه بسیاری از مصرف کیارگان هایفراورده

 .افتیمهم دست موضوع  نیبه ا تواشینم شرفتهیپ هایامکاشو  نینو یهایفناور

های فعالیت یمنف پیامدهایمهار  یتلاش براکشاورزی برای تأمین امنیت غذایی،  هایمحصولدر کنار تولید و فراوری 

ها در جهاش قرار از دولت یاریبس یاسیرا در دستور کار س میاقل رییتغبنیادی  موضوع ،یجهان ستیز طیو مح عتیبشر بر طب

و  شرفتهیجهاش پ نیکند تا تعادل بیبه بشر کمک م زیها نیاز فناور یدینسل جد ت،یو حاکم استیداده است. در کنار س

شناخته  زین پا  ای سبزی که به عنواش فناور ستیز طیمح یفناور ،در این میاش .شود میتنظ صورت نیبه بهتر  یعیطبجهاش 

 ییهابیکاهش آس ایها حفظ، نظارت اشاره دارد که هدف آش یدیجد یهایورادر توسعه فن یطیشود، به کاربرد علوم محیم

 لیرا تشک ستیز طیمح یفناوری اصل هبدنههسته و  داریپا هتوسع و سازدیاست که بشر به طور منظم بر جهاش وارد م

 هایو کنترل آلودگ یعیمنابع طب هیاز تخل یریدر جلوگ ستیز طیمح یهایناورو راهکارهای کاربردی در ف هاروش .دهدیم

 د.سزا دارنه ب ینقش داریپا یبه توسعه اقتصاد یابیدر دست

 

 های نوین در کشاورزی و منابع طبیعی ایرانکاربرد فناوری

 تولیدهای گیاههای نوین در فناوری

زیادی ثیرپذیری أکه ت هستند زیادهای ارزآور بخش کشاورزی با مزیت نسبی گیاهی یکی از زیربخش تولیدهای

اند راهنمای گیری از راه دور توانستههای تصمیمهای اخیر، برای نمونه، سیستم. در سالانداز پیشرفت فناوری داشته

در کل دوره تعیین  اقلیمیگیاهی را با در نظر گرفتن شرایط  تولیدهایهای علمی و کاربردی برای زماش دقیق فعالیت

 .( et alDeng., 2015) کنند

 حسگرها

جداسازی تجزیه خطی، ، های مختلف از جمله شبکه عصبیفنگیری ازسنجی با بهرهطیف بر پایهفناوری تصویربرداری  

د کنفراهم میهای سالم و آلوده به آفت و بیماری شرایط را برای تشخیص برگ هامانند اینو  تصویرهاهای تطبیقی الگوریتم

(Zhijun et al., 2015)های دنیا برای تشخیص انواع آفت و بیماری ها و گلخانهکاریها، خزانهباغدر حال حاضر در  فن . از این

گیاهی، استفاده از حسگرهای هوشمند تعیین وضعیت  تولیدهایهای نوین در کاربردهای فناوریشود. از دیگر استفاده می

انواع مختلف حسگرها به ویژه  از ؛اندطراحی شده تصویرهاسنجی و تفسیر طیف یای گیاهاش است. این حسگرها بر پایهتغذیه

های نوین و استفاده از این فناوری (.1383فایی، امیدوار و ش) شودای کشور استفاده میهای گلخانهدر تولید محصول

     اساسی در جهت دستیابی به کشت هوشمند گیاهاش زراعی و باغبانی است یگام ،هاآوری و ارسال خودکار دادهجمع

(Groher et al., 2020)آب مورد نیاز  قداررطوبت، م ماننداطلاعات مختلفی  تواشمی . با استفاده از حسگرهای هوشمند

را ای هر محصول در ایراش برای کشت گلخانهرا آوری و منطقه مناسب اطلاعات ریزاقلیم را جمع و بارندگی، قدارمحصول، م

و خا  را  هامحصولتواش آلودگی همچنین میحسگرهای هوشمند این با استفاده از . (Hemming et al., 2020) کردتوصیه 

ها و بیماری هاتغذیه و مبارزه با آفت منظوربهریزی صحیح تا امکاش برنامه کردگیاهی اصلی ایراش بررسی  تولیدهایدر 
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آوری و زراعی راهبردی را جمع تولیدهایپاشی و سایر نیازهای مقدار تغذیه، آبیاری، سم بتواش ای کهبه گونهد شو پذیرامکاش

 .(Hemming et al., 2019) کردهوشمند برای هر محصول تعریف  ایبرنامه

  ها و پهپادهاربات

های هوایی، کوددهی، تواش به تصویربرداریها میآشگیاهی دارند که از جمله  تولیدهایمختلفی در پهپادها کاربردهای 

شود استفاده میها و پهپادها در کشورهای پیشرو در بخش کشاورزی که از روباتافشانی اشاره کرد. با اینپاشی و گردهسم

. (Jia et al., 2020) گیاهی توسعه یافته است تولیدهایبرای برداشت  زیادها با دقت، سرعت و کارایی ربات برداشت مکانیزه با

تولید یاری کنند. با خودکارسازی تولید قدار افشانی مصنوعی و افزایش متوانند تولیدکنندگاش میوه را برای گردهپهپادها می

های ها برای کارهایی مانند پیرایش درختاش و درختچهاز روبات ،سازی تولید در گلکاری هوشمندبرای بهینه از رباتو استفاده 

 . (Ku, 2020)تواش بهره برد زینتی نیز می

  بندیبرداشت و بستهپسهای نوین فناوری

ها از جمله دستاوردهای بندی میوهبستهبندی و های مکانیزه شستشو، درجهشده، ماشینکنترلهای با اتمسفر سردخانه

ا استفاده از های آش بگیاهی است. استفاده از حسگرهای صوتی، ارتعاشی و جرمی و تبدیل داده تولیدهایفناوری نوین در 

بندی های نوین در درجههای سیب از جمله کاربردهای فناوریبندی میوهدرجه برایهای قابل بررسی پیام شبکه عصبی ب

( از جمله کاربردهای Homer et al., 2010 کش الکتریکی )و  سنج صوتی. دستگاه سفتیاستگیاهی  هایولمحص

 گیاهی است.  تولیدهایبرداشت پسهای نوین در فناوری

  بهنژادیزیست فناوری و 

بر روشی زماش ،موارداز ، ولی در بسیاری ندمطمئن و پایداربرای تغییر ژنتیکی گیاهاش  مرسوم بهنژادیهای اگر ه روش

دارند. با ظهور دانش  ترطولانی بهنژادی رخه زیرا  ، شمگیرترندها در مورد درختاش میوه . این دشواریندو دشوار

های نو، روزافزوش آش، تحولی شگرف در بهبود ژنتیکی درختاش میوه ایجاد شده است. با کمک فن پیشرفتفناوری و زیست

تر های تجاری در بازه زمانی کوتاهو پایه هارقم تر شده و امکاش دستیابی بههدفمندتر و بسیار سریعبرنامه اصلاح درختاش میوه 

 ترینمهمیابی و ویرایش ژنوم از جمله های توالیفن انتقال ژش و تولید گیاهاش تراژش،فراهم شده است. نشانگرهای مولکولی، 

تر هدفمندتر و دقیق بهنژادیهای درختاش میوه آمده است تا بتواش برنامهنژادگراش فناوری است که به کمک بههای زیستفن

 ها امکاش تعدیل پیامدهای منفی ناشی از پدیده تغییر اقلیم وجود داردبا استفاده از این فن ،بر این افزوش. کار بندندرا به

(Dalla Costa et al., 2017)بهنژادی هایهدفیابی برای پیشبرد . استفاده از نسل جدید توالی (Arab et al., 2019 ) از

های مقاوم به شوری و درختاش میوه در کشور است. تولید رقم بهنژادیهای کاربردهای زیست فناوری در برنامه مهمترین

 ژنتیکی، تقویت هایذخیره حفظ و پرمحصول هایرقم ، تولیدهاتهای بدوش هسته، مبارزه با آفوههای محیطی، تولید میتنش

باشد. با کشت بافت و درختاش میوه می بهنژادیها در از جمله هدفهای جدید رقم بهنژادیدیررسی،  و زودرسی هایویژگی

 . تسر اسشکل بدوش بیماری در زمانی به نسبت کوتاه مییکهای یکساش و تولید گل ،ریزافزایی
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 ایانرژی هسته

های و از بروز برخی  تنش یابدگیاهی افزایش  تولیدهایکند تا کمیت و کیفیت را فراهم می ای این امکاشفناوری هسته 

بتواش هم کیفیت  تاشود ای این امکاش فراهم میگیری از فناوری هستهبا بهره ،. در واقعشودجلوگیری  2و نازیوا 1زیوا

شود  تواند سبب به تاخیر افتادش رسیدگی محصولمحصول را افزایش داد. این فناوری می مقدارهای تولیدی و هم محصول

ای در (. استفاده از انرژی هستهMohan Jain, 2002) کندبرای اصلاح ژنتیکی فراهم را و  با ایجاد جهش، تنوع ژنتیکی لازم 

زیوا از جمله های ناهای متحمل به تنشها، اصلاح ژنتیکی، معرفی پایهو بیماری هامدیریت آب و خا  و تغذیه، کنترل آفت

رادیواکتیو های پرتوگیاهی کشور است. تنها  الش استفاده از این فناوری در کشور، وجود  تولیدهایکاربردهای این فناوری در 

با توجه به افزایش تقاضا برای غذا و از سوی دیگر، پیامدهای  همه، ار برای سلامت انساش و هزینه اولیه زیاد است. با اینبزیان

صدفکردار و همکاراش، ای در ایراش یک ضرورت است )منفی پدیده تغییر اقلیم، بیشینه استفاده از دانش و فناوری هسته

1394).  

 دامی، شیلات و آبزیان تولیدهای

ها آش بهنژادیر دهای شایانی در اصلاح نژاد دام و طیور موجب پیشرفت نازیواو  یوازهای نوین کاربرد گسترده فناوری

مانند تلقیح مصنوعی،  زتولیدباهای ، در ترکیب با فناوریهادام، با شناسایی انفرادی نازیواهای است. در استفاده از فناوریشده 

های برنامه ایخواهد شد بر اساسی ایپایه شود که، اطلاعاتی ثبت میکه جنس آش تعیین شده استانتقال رویاش و اسپرم 

 سگرها، حنمونه،  برای ای.مزرعه هایدامنظارت بر سلامت و رفاه  مانندای و بهداشتی ، تغذیهبازتولیدیمدیریت اصلاح نژادی، 

 هستندها فناوری های مبتنی بر فرکانس رادیویی از جمله ایناریگذها(، و هویتفراصوتمبتنی بر صوت و تصویر ) هایابزار

 (. Fernandeds et al., 2020) شوندهای دامی دقیق شناخته میو فناوری

  استفاده ازه، گذشت فناوری هستند. در  ند دهههای زیستروشها در اصلاح نژاد دام و طیور، پرکاربردترین فناوری

ی، افزایش رشد و دام تولیدهایکمی و کیفی  هایویژگیاهلی، بهبود  هایدام بازتولید میزاش شیافزاهای زیستی به فناوری

، انتقال 3ترکیبنو DNA هایهای مهندسی ژنتیک، فناوری. فناوریانجامیده است هادامسلامت و رفاه راندماش مصرف غذا و 

فراهم  DNAهای دلخواه را در ها، که زمینه ایجاد دگرگونیهای وابسته به آشفناوریسازی و زیستژش، ویرایش ژش، همسانه

های وابسته فناورییابی و زیستهای توالیها مانند فناوریشوند. برخی از این فناوریها محسوب میکنند، از این فناوریمی

و ها دامهای ژنتیکی ند موجب افزایش صحت برآورد ارزشتوانمی های کاندیدها با شناسایی نشانگرهای ژنتیکی و ژشبه آش

 (.Meuwissen et al., 2016نامزد انتخاب شوند ) هایدامتر بندی دقیقرتبه

سال از  22که حدود گردد. با اینبرمی 1985سال  زراعی و دامی به  هایمحصولاستفاده از مهندسی ژنتیک در تولید 

عنواش ماهی با تراریخته  موجوداما در این مدت فقط یک  ،گذردزراعی حاصل از مهندسی ژنتیکی می تولیدهایتجاری شدش 

(. از فناوری انتقال ژش برای درماش بیماری، Van Eenennaam et al., 2021سالموش در امریکا تولید و تجاری شده است )

و افرایش  ندقلوزایی، افزایش تولید، بهبود ترکیب لاشه و بهبود تولید شیر و  بازتولیدها، بهبود مقاومت به بیماریایجاد 

پستاش با  دهند که در این مدت زماش، گاوهای شیری مقاوم به ورمها نشاش میآش استفاده شده است. بررسی هایترکیب

تولید فناوری ویرایش ژنومی  راهسی از ی و تنفبازتولید نشانگاشهای مقاوم به ویروس و خو فناوری مهندسی ژنتیکی 

 هایمانعگذاری، و سرمایه هاپژوهش، کمبود منابع مالی برای فنی، ساختار صنعت دامپروری هایاما بنا به دلیل ،اندشده

 
1. Biotic                                                                   2. Abiotic                                                                            3. Recombinant DNA 
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باید توجه داشت که کاربرد مهندسی ژنتیک نوین و  نظارتی و نگرانی افکار عمومی باعث کندی پیشرفت آش بوده است.

 منطقه هایمهمی بوده است که موجب شده است در بسیاری از های ابهامهای جدی و همراه با  الش ژشتراهای محصول

 جهاش در مورد استفاده فراگیر از این فناوری با احتیاط برخورد شود. 

 نانوفناوری

 کشاورزیهای محصول در تولید کاربردهابندی و نانوحسگرها از جمله ها، برای بستهنانوکودها، نانوسمکاربرد فناوری های  

متصل به مبدل  پادتنیا ، آنزیم یاختههای زیستی مانند یک (. این حسگرها شامل ترکیب1389امیری و بهمنش، است )

دریافت هایی پیام باها تغییرهای ایجاد شده در مولکول های اطراف خود را گزارش دهند. این گزارش توانندمیانرژی هستند و 

از عامل بیماری در اطراف این اگر تجمع زیادی  ،کنند. بنابراینکه مبدل انرژی به تناسب با مقدار آلودگی تولید میشوند می

ها در محیط توسط حسگرها در  ند دقیقه شوند. ارزیابی حضور آلایندههای قوی فرستاده میپیامحسگرها وجود داشته باشد 

 ,Al-Hchami & Alrawiساعت زماش برای تشخیص نیاز است ) 48 کمدستهای رایج اما با استفاده از روش ،میسر است

تواند سلامت و محیط زیست می ،ها استها که جزء ویژگی مهم آشکه اندازه بسیار کو ک این نانوذرهاین با توجه به (.2020

 .بررسی شودمحیطی ، لازم است پیامدهای استفاده از این فناوری از جنبه زیستکندو گیاهاش را تهدید 

 کانیزاسیون و صنایع غذاییم

سریع قابل اجرا  هایتصمیم با هرگز قدم به قدم است و تدریجی و یامر محورفناوریتوجه داشت که کشاورزی  باید

 ه  های یاد شدهعاملتواش از میاش  وش ایراش را می پیشرفتبازدارنده درکشورهای در حال  هایها و عاملمانعنخواهد بود. 

بازدارندگی نسبت  نظررا از  نقشبیشترین  ورینافدر استرالیا، ترویج و انتقال  .در بخش کلاش و  ه در بعد فردی جستجو کرد

، غیریکنواختی هازمینهندوستاش سطح کو ک  ماننددر کشورهایی  اام دارد،اقتصاد و تجهیزات  مانند هاییعاملبه 

به عنواش  زیادهای و هزینهافزاری در میاش کشاورزاش و تولیدکنندگاش های کاشت، کمبود دانش فنی و نرمسیستم

 مطرح هستند.  ایماهوارهای کشاورزی هکنندهمحدود

رسد است و به نظر می و مدیریتپایش های روشاز جدیدترین پذیر )پهپاد( هدایتهای بدوش سرنشین استفاده از هواپیما

تولید  هایمنطقهدر  پهپادهانظر برخی از کارشناساش کشاورزی، گسترش  بر پایه د.یاببا سرعت بسیار زیادی گسترش می

استفاده از  .های شخصی و اینترنت استرایانههای اخیر مانند های انقلابی سالزراعی قابل مقایسه با فناوری هایمحصول

افزایش دهند.  %30حدود  رامصرف سم بازده  توانندمیها این دستگاهداخل کشور نشاش داده است که  هایمزرعهپهپادها در 

های الکترونیک، نوع عملیات و خدمات، نوع موتور از نظر تربهاست،  لید شدهتونوع دیگری از پهپاد ملی که در داخل کشور 

هزینه  .داردهای فراوانی مزیتنسبت به مشابه خارجی خود  بر عهده دارنددوربین و حسگرها، نوع پرواز و نوع پایشی که 

ابتدا در زمینه  های تولید کنندهو شرکت استمشابه خارجی  هزینه ساخت پهپادهای کمتر از %50های ساخت داخل پهپاد

ماه گذشته به تولید و در  ند  رنددافعالیت  واکاویپاشی، محلول پاشی و خدمات خدمات کشاورزی با پهپاد از جمله سم

 .انددهکرکه به طور کامل بومی است و کارخانه تولید پهپاد را تأسیس  اندروی آورده واکاوگرپاش و های سمپهپاد

های تولیدی بر کیفیت و سلامت های قدیمی در برخی از واحدصنایع غذایی و استفاده از فناوریکافی نارشد 

 هایترکیبارگانیک و بدوش استفاده از  هایمحصولامروزه توجه به سلامت غذا و تولید   است. موثرفراوری شده  هایمحصول

تواش به پیشرفته نمی هایامکاشهای نوین و استفاده از فناوریهای مردم کشورهای پیشرفته است و بدوش شیمیایی از علاقه

 .هدف رسیداین 
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فلور  تیتقو یبراای در صنایع غذایی دارند که کاربرد گسترده هاکیوتبییو پر هاکیوتیمربوط به پروب یهایفناور

 رهایاثگوارش  ستمیس یهازمیکروارگانینشاش داده است که فلور م هاپژوهش روند.کار میبهگوارش  ستمیس یکروبیم

. شودیفراسودمند محسوب م یغذاها ازگوارش و سلامت انساش دارد و  ستمیسلامت قلب و عروق، کبد، س یبرا  شمگیری

پروبیوتیک به ویژه در صنایع لبنی در بازار عرضه  هایمحصولکاربرد این فناوری تا حدودی در کشور  فراگیر شده است و 

 .دنشویو عرضه م دیتول کیوتیپروب ریو کف ریماست و پن مانند هاییفراورده یلبن عیصنادر  راشیدر ا اکنوششده است. هم

 کینزد ندهیدر آ .نیز رو به رشد است یشگاهیگوشت آزما مانند معمول ریغ یهاشده از روش دیتول ییغذا هایمحصول

و کالباس  سیو سوس یاهیگ یهاگوشت د.د شنخواه رضهمختلف است در بازار ع یهاگوشت دام هیها که شبنوع گوشت نیا

افراد  هیتغذ یبرا ژهیوو به دارند یخوب نسبتبه تیفیک آینددست میبه ای وش سو یحبوبات نیاز پروتئ شتریکه ب یاهیگ

در  ،شده است رایج شرفتهیپ یدر کشورهاکه  یاهیو کالباس گ سیسوس ،گوشت دیتول یهایفناور .اندشده فراگیر اهخواریگ

کاهش فشار بر  موجب ردیرونق گ هایفناور نیاگر ا. نکرده است دایپ یرونق کاف یول ،شودمیاستفاده  شیکم و ب زین ایراش

اعلام کرده  زیانبارگوشت قرمز را  ادیمصرف ز یسازماش بهداشت جهان کهنیشود و با توجه به ایم ستیز طیو مح هامرتع

 خواهد بود. شتریسلامت ب برای ییغذا میرژ موجب بهبوداین کار است، 

 مدیریت منابع آب و خاک

 های نوین در کشاورزی باهای کشاورزی رشد قابل توجهی داشته است. فناوریدر فناوری های گذشته، نوآوریدر سال 

غذایی گیاه و کود شیمیایی، کاهش  عنصرهایکاهش مصرف آب، کاهش مصرف  اند مانندتوسعه یافتهمختلفی  هایهدف

های سطحی و زیرزمینی، شیمیایی بر محیط زیست، کاهش انتقال مواد شیمیایی به آب عنصرهایمنفی کاربرد آب و  هایاثر

های های نوین کشاورزی، فناوریهای تولید. در بین فناوریشیمیایی، و کاهش هزینه عنصرهایکاربرد آب و  بازدهبالابردش 

. مدیریت نوآورانه دارندای مانند رشد جمعیت، خشکسالی و کمبود آب جایگاه ویژه موردهایی دلیل  آبیاری به پیشرفتهنوین و 

شود که بینی میهای سازگاری با تغییرپذیری و تغییر اقلیم دارد و پیشو پایدار آب کشاورزی اهمیت زیادی در برنامه

. داشته باشندسازگار نقشی کلیدی در امنیت آبی و غذایی آینده جهاش های بومیهای نوظهور آبیاری همراه با فناورفناوری

، افزایش های تامین آبافزایش منابع آب و بهبود روش مانند هاییهدف نوین آبیاری در کشاورزی یهاها و فناوریروش

کنند. در حال حاضر، با دنبال میهای آبیاری را وری مصرف آب کشاورزی، و مدیریت تقاضای آب و نگهداری سامانهبهره

های نوین آبیاری بیشتر با هدف در دنیا، فناوریها به آش و دسترسی های شیرینتوجه به محدودیت افزایش به منابع آب

 اند.وری آب آبیاری و مدیریت و نظارت هوشمند بر آب کشاورزی توسعه یافتهافزایش بهره

های حل این مشکل است که به وری مصرف( یکی از راهآب و کود )افزایش بهره کردش مانبندی دقیق آبیاری و بهینهز

است که با  زدهدستهوشمند  ایبه طراحی سامانه IBM های هوشمند آبیاری دور از دسترس نیست. شرکتکمک فناوری

برداشت محصول را تعیین های مختلف و تاریخ داشتن حسگرهای وضع هوا و رطوبت خا ، نوع محصول قابل کشت در مکاش

افزایش  %5/8های سنتی تا کند. این فناوری با کاهش مصرف سوخت و آب توانسته است میزاش عملکرد را نسبت به روشمی

درصدی  20جویی صرفه(. استفاده از سامانه هوشمند مدیریت آب کشاورزی در هلند توانسته است باعث Huang, 2021دهد )

 ,Rinsjkjeکنند )انرژی زیادی مصرف می ،هاسیستمحسگرهای مورد استفاده در این  ،. با این حالآب آبیاری در مزرعه شود

 نیاستفاده از ا یراه قرار دارد و برا ینانو در ابتدا یو فناور یآب کشاورز تیریهوشمند مد یهایاز نظر فناور ایراش(. 2021

 یکاربرد یهارشد و عملکرد محصول و برنامه یهاحال، استفاده از مدل نیاست. با ا ازین یشتریب هایپژوهشبه  هایفناور
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 شنهادیپ یو آب کشاورز یاریآب تیریمد یعنواش راه حل قابل دسترس برابه یوضعم یاریآب یتلفن همراه و اجرا یهایگوش

بارورسازی  ،با وجود این اند.دهکردش آب دریا در ایراش بومی شهای ژرف و شیرینهای بارورسازی ابرها، آبفناوری .شودمی

با توجه نیز های ژرف ها نیست. استفاده از فناوری آبها و تقویت آبخواشابرها به صورت مقطعی قادر به تسکین خشکسالی

شرب و صنعتی )نه کشاورزی(  هایهدفبرای تنها کردش آب دریا شود.  شیرینزیستی در کشور توصیه نمیبه پیامدهای محیط

 صرفه است. با

 پزشکیگیاه

های نوین به طور عمده مبتنی بر شگرفی رخ داده و فناوری هایهای ویروسی گیاهاش تحولبیماری در مورد کنترل 

است. در این راستا استفاده از سازوکار  و نیز برانگیختن مقاومت انگیزشی انتقال ژش واستفاده از مکانیسم طبیعی خاموشی ژش

های ها و بازدارندهای دولا، ویرایش ژش )کاربرد کریسپرکاس(، استفاده از ریزوباکترها و اندوفیتاشآرفناوری  ،ااشگری آرمداخله

ها به طور محدود استفاده های نوین در ایراش قابل اجرا است هر ند تا کنوش از آششیمیایی معمول شده است.  این فناوری

ر میوه به عنواش روش جدید در های انباها در سردخانههای انباری میوهبیماری ش برای کنترلزاستفاده از گاز او .شده است

 برد. ها را از بین میها و ویروسها، قارچباکتری مانندمختلف  هام شده است. گاز اوزوش ریز موجودهای اخیر در دنیا مرسوسال

محیط  رایبتر است و هم خطر کمتری صرفهی هم از نظر اقتصادی با یشیمیا هایاستفاده از گاز اوزش به جای سم

 .آیدبا استفاده از دستگاه اوزوش ساز )نراتور اوزش( به دست می این گاز  .زیست دارد. ماده اولیه گاز اوزوش در هوا وجود دارد

انباری  هایدر کشور وجود دارد. در حال حاضر می تواش برای کنترل بیماری این فناوریاستفاده از  دانش فنی هایامکاش

 های انبار میوه به عنواش روش جدید از این فناوری نوین به خوبی استفاده کرد.ها در سردخانهمیوه

نانو نقره با  هایهکه محلول ذر اندهنشاش داد هاپژوهش -برداشت سهای پنانو در کنترل بیماریفناوری استفاده از 

برداشت پرتقال و ماندگاری آش در انبار دارد. های پسپوسیدگیدر کاهش را ، بیشترین تأثیر قسمت در میلیوش 20غلظت 

 ممکن است در آینده در ایراش کاربردی شود. فناوریاین 

  -هاهای پس برداشت میوهنگهداری )انبارمانی( و کنترل بیماری دورهساز در افزایش استفاده از پرتوهای یون

 سازبا پرتوهای یوش را  پرتودهی مواد غذاییتواش میها برداشت میوههای پس برای افزایش عمر انباری و کنترل بیماری

های بیوشیمیایی محصول و انهدام توقف فعالیت با ،شیمیایی معروف است. در این روشبه روش سرد یا غیر کهکارگرفت به

کنترل  -به وجود آید زیانبارترکیب  کهبی آش -هاهای پس برداشت میوهیابد و بیماریها افزایش میبیمارگرها، انبارمانی میوه

کشور از  30اند و کشور جهاش مصرف مواد غذایی پرتودیده را برای انساش مجاز دانسته 37شود. در حال حاضر بیش از می

را پرتودهی مواد خوراکی  هایامکاشکنند. ایراش از کشورهایی است که پرتودهی مواد خوراکی به صورت تجارتی استفاده می

 دارد.

های تارتن کنه بر پرتوهای فرابنفش زیستیتأثیر  -هاهای گیاهی در گلخانهرای کنترل کنهفرابنفش ب استفاده از پرتو

های تارتن، کنه ویژهها، به کش در بسیاری از کنهگذشته اثبات شده است. با توجه به مشکل جدی مقاومت به کنه در دهه

و مانند  باغبانی هایمحصولبرای  هاتآف تلفیقیکنترل و ایجاد راهبرد مدیریت  های جایگزینروش کاربردنیاز فوری 

پرتو  زیستیاست. با توجه به تأثیر  فرابنفش هایها استفاده از لامپشود. یک روش کنترل فیزیکی کنهفرنگی دیده میتوت
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محسوب جدید روشی  زیستیروش برای کنترل این ئید، وهای فیتوزبر کنه بودش آشتاثیربیهای تارتن و بنفش بر کنهفرا

 شود.می

انرژی خورشیدی به  از -های زیر پلاستیکها و کشتخورشیدی در ضد عفونی کردن خاک گلخانه کاربرد انرژی

. یکی از کردخا  و فضای گلخانه استفاده  کردشها برای ضد عفونیویژه در گلخانههتواش در مزرعه و بجز تولید برق می

ها ، بیمارگرهاتآفها پس از مدتی به انواع . خا  گلخانهاستو بیمارگرهای گیاهی  تآفها وجود تولید درگلخانه  هایدشواری

های دراز مدت فشار و صنایع پتروشیمی و داشتن روز زیرشود. با  توسعه سیستم آبیاری آلوده می ناخواسته )هرز( گیاهاشو 

استفاده دست آورد. همطلوبی ب نتیجهتواش در  رخه طبیعی در مدیریت آفات و بیمار گرها میآفتابی بدوش وارد کردش خللی 

 بسیار کاربرد دارد. در سال، روز آفتابی 300ایراش با دارا بودش های بسیاری از منطقهاز این روش در 

 ترویج، آموزش و اقتصاد کشاورزی

تولیدی و مدیریتی گذشته از مسیر رشد سریع فناوری اطلاعات از  هایهای نوین و ارتقاء روشامروزه با ورود فناوری

و دیگر  جست و جوگرهای اجتماعی، آموزش از راه دور، موتورهای جمله اینترنت اشیا، هوش مصنوعی، رایانش ابری، شبکه

های جدیدی دروازه ،گذاری اطلاعات شده استهای متعامل و اشترا که موجب سهولت در ایجاد سیستم )برخط( هایفناوری

برای مدیریت در بخش کشاورزی گشوده شده است. رشد سریع فناوری موجب شده است مدیریت کشاورزی در واحدهای 

کاهش  .تأثیر قرار گیرد زیرو کشور  تولیدی خرد همانند یک مزرعه تا واحدهای تولیدی و مدیریتی کلاش در سطح منطقه

با اشترا  های نوین یفناور شود.وری تولید میامور مدیریتی سبب افزایش بهره اجرایزماش و منابع انسانی مورد نیاز برای 

. از دیگر سازدمیسر مینحو مطلوبی به را اطلاعات در سطح یک منطقه امکاش شناسایی مخاطرات و مدیریت ریسک

ها و داده، ثبت و گردآوری منابع آبی مدیریتتواش به این موردها اشاره کرد: مینوین  هایفناوریاستفاده از  هایسودمندی

ی هاهو نهاد هامحصولتعدیل قیمت و  به بازارهای متنوعبا هزینه پایین، دسترسی  ای مزرعه یا محیط کشاورزیاطلاعات لحظه

، اریبرداری از منابع طبیعی با رویکرد حفظ پایدهای تولیدی کشاورزی و سطح بهرهیابی استفاده از نهادهبهینه، کشاورزی

، کشاورزی هایمحصولکاهش ضایعات ، های بازاریابیکشاورزی و کاهش هزینه هایمحصولبهبود بازاریابی و بازاررسانی 

های محیط زیستی ناشی از فعالیت هایکاهش خسارت، درآمد و معیشت کشاورزاش و روستاییاش و سطح امنیت غذایی یارتقا

 . وفاش بر بخش کشاورزیتمنفی اقتصادی رخدادهای طبیعی همچوش سیل و  هایاثرکاهش و  کشاورزی

 جنگل و محیط زیست

پایش جنگل و محیط زیست داشته های مدیریت و های خوبی در استفاده از فناوریهای اخیر پیشرفتایراش در سال

ای طبیعی و منابع انسانی، هقابلیتالمللی با های نوین  در مقیاس بینمقایسه جایگاه ایراش در برخورداری از فناوری ولی است،

وین در جهاش و به ویژه های نایراش در برخورداری از فناوری 71نوعی عقب ماندگی در این زمینه در کشور است. رتبه  نشانگر

 (REN21, 2021) (130رتبه ) های صنعتی( با رتبه آش در فناوری37 رتبه) و توسعه پژوهشمیاش رتبه کشور در  تفاوت زیاد

های تها  در کشور است. به نظر می رسد شناخت علبا کاربرد عملی آش پژوهشیهای نشاش از وجود شکاف عمیق میاش فعالیت

های نوین در برخورداری از فناوریرا به عمل، می تواند رتبه ایراش  هانتیجه پژوهشدش کرتر این شکاف و سعی در نزدیک

 بخشد.   بهبود

 جهتاز دو  طور عمدهبهتواش های به کار گرفته شده در بخش محیط زیست را مید فناورینمی دهها نشاش بررسی

و بهینه سازی  تجدیدپذیرهای یکی در راستای استفاده بهینه از منابع مانند انرژی و منابع پایه )توسعه انرژی کرد، بندیطبقه
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های ناشی از فرایند تولید آلایندههای فسیلی( و دیگری در راستای ارتقای ظرفیت محیط در جذب یا پالایش مصرف سوخت

های مختلف جهاش تولید ها در بخشها از هر دسته که باشد سالاین فناوری  .پالایش و زدودش آلاینده ها() یا مصرف مواد

کارگیری این هبهای بومی در کید بر ظرفیتأت در این مورد اند.یسر ساختهمسازی را بهینهو روند تکاملی در ارتقا و  شوندمی

های فزاینده علیه ایراش در تحریمنیز مبهم بودش فضای کسب و کار در ایراش و شوربختانه،  .ها بسیار شایسته استفناوری

های بین المللی در بهرمندی همکاریهای از استفاده از ظرفیت موردهااست کشور در بسیاری از  شدههای اخیر موجب سال

امکاش ورود بسیاری از تجهیزات با مشکل مواجه شود. استفاده از مهندسی  و های سازگار با محیط زیست بازمانداز فناوری

اما وضعیت موجود کشور  ،است کردههای سازگار با محیط زیست های اخیر کمک شایانی به توسعه فناوریمعکوس در سال

های داخلی و تواش قابلیت رفتنگن کارهبگردها همگی نشانگر در مهار ریز خودروهای بی کیفیت گرفته تا ناتوانیاز تولید 

 است.  هاالمللی در حل دشواریبین

از انرژی مصرفی جهاش تجدید پذیر بوده است. البته سهم آش در کشورهای مختلف   %2/11  در مجموع،  2019در سال 

به توسعه  %70 ،برای تولید انرژی 2019ها در سال گذاریسرمایه  %100از ه این است کمتفاوت است. نکته قابل توجه 

این  .بوده است %30ای تنها هستهسنگ و غال زهای گازی، یژانرتوسعه و سهم  است هپذیر اختصاص داشتتجدیدهای انرژی

دهد. دو عامل مانع توسعه فزاینده اقتصاد سبز و های نو در جهاش را نشاش میانرژیامر اقبال عمومی و فزاینده به توسعه 

است  زیادها گذاری اولیه در آشسرمایهکه میزاش بودجه مورد نیاز برای ، یکی اینشودهای دوستدار محیط زیست می فناوری

تا در کشورهای در حال  شده استاست. این دو مورد موجب  طولانیها نیز که زماش بازگشت سرمایه در این فناوریدوم آش و

ناشی از توسعه  هایتخسارکار براورد  مهمترین. برای غلبه بر این دو مانع عمده، باشد کند ،های نوانرژیتوسعه گسترش 

 ،منفعت -هزینه واکاویها به فرایند و ورود آش هارتخسارای است. با براورد این قهوه های آلاینده و به اصطلاح اقتصادفناوری

 سند هفتمدر هدف  (.REN21, 2021) دست خواهند آوردرا بههای پا  و محیط زیستی توجیه اقتصادی لازم ورود فناوری

غنی  هایذخیرهپذیر تاکید شده است. برخورداری از تجدیدهای پا  و بر لزوم برخورداری کشورها از انرژی ،توسعه پایدار

های تجدیدپذیر از های لازم در توسعه انرژینسبت بالا برای ایجاد زیرساختبهسو و هزینه اولیه  نفت و گاز در ایراش از یک

د ندهها نشاش میآید. بررسیمیپذیر به شمار های تجدیدهای فسیلی به انرژیموانع گذار از سوخت مهمترینسوی دیگر، از 

تا پایاش  %5رسیدش به  ،گذاریاست در حالی که هدف %5/1تنها شوربختانه های تجدید پذیر در سبد انرژی کشور سهم انرژی

)عربستاش، کویت، امارات، قطر،  های خلیج فارسمیانگین برخورداری کشورهای سازماش همکاری ه است.برنامه ششم بود

 (.WGS, 2022) است%  4های تجدیدپذیر حدود بحرین و عماش( از انرژی

 

 سازگار در کشاورزی و منابع طبیعی ایرانهای نوین بومها و راهبردهای کابرد فناوریچالش

برای بخش کشاورزی بیش  شوددیده می ایرشتهدر هر همواره های نوین برای ورود و توسعه فناوری هامانعها و  الش

بخش عمده گروه هدف زنجیره عرضه بخش کشاورزی را کشاورزاش و  است که ایندلیل این موضوع از پیش وجود دارد. 

 هایمانع.  ندپذیرمیکمتر اولیه  هایمرحلهدر را ها تغییر فناوریدهند که تشکیل میروستاییاش با ساختار کشاورزی سنتی 

اجتماعی  -3و  زیرساختی -2اقتصادی،  -1گروه اصلی:  سهتواش در قالب های در بخش کشاورزی را میورود و توسعه فناوری

 هاآشافزایش عملکرد استفاده از  منظوربههای نوین سازی مناسب فناوریپیاده  گونگیا جاینبندی کرد. در و فرهنگی طبقه

 .شودمیارائه 
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 های نوینورود و توسعه فناوری هایمانع

 بندی است:تقسیمقابل عمده رده سه  قالب در هامانعاین گروه از  -اقتصادی هایمانع -1

  روی جامعه هدف  اقتصادی پیش هایمانع مهمترینیکی از  :های نوینمین فناوریأگذاری و تسرمایه زیادهزینه

ها برای کشاورزاش است. با توجه به خرده هزینه بالای به کارگیری این فناوری ،های نویناستفاده از فناوری منظوربه

های نوین امکاش استفاده از آش برای بسیاری در صورت وجود نیاز به فناوری ،مالکی و معیشتی بودش کشاورزی در ایراش

رو هرزاش با افزایش قابل توجهی روبگذاری کشاوهای سرمایهصرفه نیست. به عبارتی هزینه بااز کشاورزاش وجود ندارد و 

 شد.خواهد 

 های تعمیر، نگهداری کشاورزاش هزینه یرو شمانع اقتصادی پیدومین  :ایکار حرفههزینه بالای نگهداری و نیروی

کار توانمند ها  نیازمند نیرویاین گروه از فناوریکشاورزاش، ها است. با توجه به ساختار سنتی و کاربری این فناوری

مندی از کار توانمند جهت بهرهها کشاورزاش نیازمند نیرویاین گروه از فناوری ها استمندی از این فناوریبهره منظوربه

  .انجامدمیهای جاری کشاورزاش ها است که به افزایش هزینهاین فناوری

 سومین مانع  :های نوینفناوری از نکردناستفاده مقایسه باروی کشاورز در  پیش دیگرِ هایفعالیت هزینه

های نوین است. کشاورزاش بر این هزینه فرصت استفاده از فناوری موضوعتوجه به  ،روی ورود کشاورزاش اقتصادی پیش

شود گزینه که موجب دهند انجام ه کارهای توانند برای توسعه تولید و کسب و کار خود باروند که با این هزینه می

  به دست آید.ها مدت از دید آشتر و پربازده در کوتاهریسککم

 زیر است:دو مورد این گروه شامل  -زیرساختی هایمانع -2

   نبود بستر و  :صاحبان کسب و کار یهای نوین براتوسعه استفاده از فناوری برای مناسبنبود بسترهای

شود که بخش روستایی به اینترنت پرسرعت موجب می هایمنطقهپوشش سراسری نبود زیرساخت مناسب مانند 

اقتصادی و  هایمانعهای پس از تولید قرار دارند و با ای از جامعه کشاورزی و به ویژه بازیگراش اصلی که در حلقهعمده

 ت نکنند.های نوین حرکاند، به سمت استفاده از فناوریرو نبودههاجتماعی و فرهنگی روب

 بعد از  های زنجیره بخش کشاورزی و مشخص نبودن هویت بخشی از کارگزارننبود پیوستگی بین حلقه

شفافیت بازیگراش اصلی بخش نبود  ،های نوینورود و توسعه فناوریهای مانع مهمترینیکی دیگر از  :فرایند تولید

 ین در های هوش مصنوعی و بلا استفاده از فناوری سخنی دیگر،کشاورزی به ویژه بعد از حلقه تولید است. به 

 تواند موجب فرایندی کارا شود که بازیگراش اصلی مشخص باشند.های کشاورزی زمانی میزنجیره

 :زیر است هار مورد این گروه شامل های مانع -اجتماعی و فرهنگی هایمانع -3

 های نوین پایین بودش اجتماعی و فرهنگی ورود و توسعه فناوری هایمانع مهمترینیکی از  دانش و سواد:بود سطح کم

جامعه کشاورزی دیرتر از دیگر تا شود بخش عمده جامعه کشاورزی ایرانی است که موجب می آموختگیدانشسطح 

 های نوین روی آورد.های جامعه به سمت استفاده از فناوریبخش

 مل اجتماعی و فرهنگی این است که عمده بخش کشاورزی دومین عا :ساختار سنتی و معیشتی جامعه کشاورزی

 توسطها کاربرد آشو  اندکار رفتهبهتر هایی که پیششود روشدارای ساختار سنتی و معیشتی است که موجب می

 د.نهای نوین جایگزین نشود و با فناورینیت قرار گیروند در اوله اامتحاش خود را پس داد اشکشاورز
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  مهمترینیکی از  :کشاورزی از اشراف اطلاعاتی صاحبان فناوری بر کسب و کار کشاورزاننگرانی جامعه 

شود به شاش است که موجب مینگرانی جامعه کشاورزی از امنیت اطلاعاتی ،های نویناستفاده و توسعه فناوری هایمانع

و در سراسر زنجیره به  نیستجامعه کشاورزی سنتی  ویژههای نوین مبتنی بر اطلاعات اعتماد نکنند. این نگرانی فناوری

 .شاش سودآوری استکه مبنای فعالیتشود مشاهده میمقیاس و دیگر بازیگراش اصلی زنجیره ویژه کشاورزاش بزرگ

   های نوین ترس از ماشینی اجتماعی پذیرش و اجرای فناوری هایمانعیکی از  :نوینبه  سنتیاز تغییر سبک زندگی

عمده بخش روستایی که  هایجامعهدر است.  مدرشزندگی  سمتها و تغییر سبک زندگی جامعه به شدش زندگی انساش

 رو است.هها با  الش جدی روبپذیرش این فناوری جاست،از آشکشاورزی  تولیدهای

 

 های نوینسازی مناسب فناوریپیاده چگونگی

زیر  هایدر مرحلههای نوین و اجرای مناسب ضرورت دارد های کاربردی برای ورود و توسعه فناوریاتخاذ سیاست منظوربه

 :انجام شود

 های متولی در بخش در اولین مرحله لازم است تا سازماش :کشاورزانهای نوین به فناوری از آموزش استفاده

مجرب ترویج و آموزش کشاوری، ش امتخصصد و با استفاده از نشوها فناوریدار گسترش استفاده از این کشاورزی عهده

کشاورزاش را به صورت عملی به  هاشیوه به کارگیری از آش کنند،آشنا  هافناوریاستفاده از  هایمزیتکشاورزاش را با 

 . کنندبه استفاده ترغیب  ها راو آش دهندآموزش 

 کشاورزی از  روی کشاورزان و بازیگران اصلی زنجیره ها و نیازهای واقعی پیششناسایی و بررسی چالش

روی کشاورزاش  واقعی پیش هایدشواریتوجه به  :با تعامل با کشاورزان و دیگر بازیگران زنجیرهمزرعه تا سفره 

ترغیب زمانی کشاورزاش و بازیگراش زنجیره  های نوین دارد.استفاده از فناوری منظوربهاهمیت بالایی در ترغیب این گروه 

 شوند که آش فناوری مشکلی از کشاورزاش را به صورت واقعی شناسایی و حل کند. می ویژهفناوری  به استفاده از 

  های نوین و بررسی کاربرد فناوری پژوهشی هایمزرعهایجاد ، یکی از رویکردهای مناسب :پژوهشی هایمزرعهایجاد

 .به طور جامع بررسی شوند هاهای آشها و نوع اثرگذاریعملکرد فناوری  گونگی تاشود است. این موضوع باعث می

 ارائه به بازیگران اصلی زنجیره به ویژه کشاورزان در  منظوربههای مستند و مستدل تهیه و تدوین گزارش

یکی از رویکردهای اصلی اجرای  :رو های پیشها در رفع نیازها و چالشتوانایی فناوریراستای اعتمادسازی به 

به استفاده از این فناوری است. ضرورت دارد  هاآش اعتمادسازی برای کشاورزاش و ترغیب ،های نوینمناسب فناوری

شود. کشاورزاش و بازیگراش  تهیهارائه به کشاورزاش  برایهای متفاوت های مستدل به صورت علمی و در قالبگزارش

ها نقش مهمی که این فناوری پذیرندهبکه  کنندگذاری سرمایههای برای این فناوریتا  دخواهند شترغیب زمانی زنجیره 

 شاش دارد.در رفع یا کاهش مشکلات

 پیش هایموضوعترین یکی از بزرگهای نوین. ورود و توسعه فناوری برایهای لازم ایجاد بسترها و زیرساخت 

های نوین استفاده از فناوری منظوربهها و بسترهای لازم نبود زیرساخت ،روی جامعه ایرانی به ویژه جامعه کشاورزی

کشاورزاش و بازیگراش اصلی زنجیره ریسک حرکت به سمت فراهم نشود، هایرساختتا این ز سخنی دیگر،است. به 

که مبتنی را های پیشین پذیرند. ضرورت دارد کشاورزاش به این درجه از اعتماد برسند که روشهای نوین را نمیفناوری

ها توسعه زیرساخت ترینمهم. یکی از ها بپذیرندجای آشبهرا های نوین و فناوری رندگذاکنار  است بر فناوری نبوده
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بسیاری از  در و های نوین استورود و توسعه فناوری هایالزامکه از  استروستایی  هایمنطقهاینترنت پرسرعت در 

 .شده است کشورهای دنیا پذیرفته

  در شرایط  پی در پی هایکشاورزان به منظور مدیریت تغییرکارامد برای استفاده  1قالب )سکو(ایجاد

های نوین این است که در های اصلی اجرای مناسب فناورییکی از گام :امنیت اطلاعاتی یخارجی و با درجه

در شرایط بیرونی را  یدر پ یپ ییرهایتغد نبتوان تاایجاد شود  هاییقالب پژوهشی هایمزرعهمراحل نخست در 

کشاورزاش مطمئن  معنا کهبدین مندی کشاورزاش ایجاد شود. بهره برایرسانی مناسب ند یا شرایط اطلاعنکنترل ک

های را با پشتیبانی شرکت ها، توانایی رفع آشدشواریشاش در صورت بروز باشند همزماش با امینت اطلاعات

 دارند.داخلی ها تولیدکننده فناوری

 یکی از  :ازیگران اصلی زنجیره کشاورزیبها در میان توسعه فناوری برایهای نوین تر شدن فناوریصرفه با

اند   تولیدهایها از ن فناوریهای نوین در میاش توده کشاورزاش این است که ایسازی فناوریراهکارهای پیاده ترینمهم

 داشته باشند. ها راآش در بازار ارائه شوند تا کشاورزاش تمایل به استفاده ازکمتری و با قیمت  برسندانبوه  تولیدهایبه 

  های سازی فناوریبرای پیاده هاترین اقداممهماز  :هاهدف و بهبود کارکرد فناوریایجاد رابطه تعاملی و پویا با گروه

وه هدف از رویکرد تعاملی و پویا میاش صاحباش فناوری و کشاورزاش است. به طور مشخص بعد از استفاده گر ،نوین

و کارکرد  ودها توجه شآشبه کاربری از سوی کشاورزاش مطرح خواهد شد که ضرورت دارد  هایدشواریها، فناوری

 سازی شود و بهبود یابد.بهینهموجود متناسب با شرایط  هافناوری

 

 گیرینتیجه

 های شایانی درموجب پیشرفتگیاهی، دام، طیور و آبزیاش  تولیدهای درنازیوا و  های نوین زیواکاربرد گسترده فناوری

های کشاورزی در فناوری های گذشته، نوآوریدر سالن، افزوش بر ای است.ها شده آشوری تولید و بهبود جدی بهره افزایش

کاهش مصرف آب، مانند:   اندتوسعه یافتهمختلفی  هایهدفهای نوین در کشاورزی با داشته است. فناوری  شمگیریرشد 

شیمیایی بر محیط زیست،  عنصرهایمنفی کاربرد آب و  هایاثرغذایی گیاه و کود شیمیایی، کاهش  عنصرهایکاهش مصرف 

شیمیایی، و کاهش  عنصرهایراندماش کاربرد آب و  زیادتر شدشهای سطحی و زیرزمینی، کاهش انتقال مواد شیمیایی به آب

های استفاده از پهپادها، ماشین :مانند شوداستفاده می کشاورزی هوشمندهای فناوریاز پزشکی نیز گیاه در های تولید.هزینه

سنجی و تشخیص طیفهوشمند مانند   هایروش اتخاذ ،حسگر از راه دور یهاشبکهو GIS  د، استفاده ازهوشمن وجین

 هاهحشر گرماریب یاهروسیو یکپسول وشیفرمولاس، هاکشآفت وشینانو در فرمولاسا، فناوری هتشخیص بیماری برای هاگرن

 نوآوری با همراه ویژه هایشیپوره و سمپاش هایو ساخت ماشین یدر طراح دیجد ایه، فناوریهادوام آش شیبه منظور افزا

هایی  ند به فناوریاز هم  در مرتع و آبخیزداری. شدهمینر عق هایهحشر یرهاسازو فناوری  کروکنترلرهایها و محسگردر 

، های زیستیپوسته، فناوری نانو، گیاهاش مرتعیو مدیریت  بهنژادیفناوری در زیستمانند:  شودشکلی فراگیر استفاده می

مدیریت هوشمند توزیع آب با تخمین میزاش آب خروجی از ، ای برای پایش و ارزیابی آب و فرسایش خا فناوری هسته

های نوین بذرکاری از جمله ها( و روشیا، سیانوباکترهمبتنی بر تیماربذر )پرایمینگ، میکوریزهای ، فناوریهایمخزش

های مبتنی روش، هازمین(، حفاظت بذریهای بمبه از قابلیت پهپاد برای پایش، بذرپاشی و بذرکاری )بستهستفاد، اواترجت

 
1. Platform 
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 اینترنت اشیاو کاربرد  های مرتعداریهزینهبر استفاده از منابع انرژی تجدیدپذیر )باد، خورشید و زمین گرمایی( برای کاهش 

کاهش  و تعیین و کنترل تقاضای آب شهری، کاهش مصرف آب خانگی پایش محیط، فرسایش خا ، هشدار سیلاب،برای 

 .مصرف آب کشاورزی

 کند و این کاربردهامیهای کاربرد زیادی در منابع طبیعی و کشاورزی پیدا زمینهای علم و فناوری هبدوش شک پیشرفت

منابع آب لزوم استفاده از  سوزی و کمبودتغییر اقلیم، خشکسالی، آتش  مانند. شرایطی یابندمیروز به روز گسترش بیشتری 

 :شودزیر پیشنهاد می موردهایدر این زمینه  این روزاکند. تر مینمایاشهای جدید را یفناور

 های نوین در کشاورزی و منابع طبیعیپژوهی کاربرد فناوریآینده. 

 کاراییسازی آب با کمترین مصرف انرژی و بیشترین های شیرینیافتن بهترین شیوه. 

 در مدیریت و پایش منابع طبیعیادها پپهاربرد ک. 

 استفاده از اینترنت اشیا در مدیریت تولید و مصرف آب. 

  کشاورزی درهای مرتبط و کاربری هاآبخیزیکپار ه هوشمندسازی مدیریت. 
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Evaluation of Modern Eco-based Technologies Application in 

the Agriculture and Natural Resource Management of Iran 

 
Sharifi Tehrani, A. and Mahdavi Damghani, A.1, 2 

 

        Applying modern, eco-based and updated technologies has a key role in improving 

productivity, minimization of losses, as well as optimization of agricultural value chain 

management. Introduction of modern technologies, including IT, IoT, Artificial Intelligence, 

social networks, virtual education, and cloud computing facilitate science and information 

partitioning. The main constraints for introduction and application of these technologies in 

agriculture and natural resources sector in Iran include economic (high investment, provision 

and professional labor cost), infrastructural (lack of suitable platforms, weak 

interconnectedness between different parts of agricultural sector chain) and socio-cultural 

(low education, traditional and subsistence structure of agriculture in Iran and farmers 

lifestyle) factors. Results of present study shows that determining farmers and other 

stakeholders’ challenges for applying modern technologies, developing pilot farms and 

providing necessary structures are main strategies to promote and indigenize these 

technologies in agriculture and natural resources sector in Iran. 
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