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 چكيده

 مانندمحيط بر تأثيرگذار  هايعاملدليل امكان كنترل هكشاورزي ب هايها براي توليد محصولگلخانه ساختهاي اخير، سال در 
 ، امكانامكان كاربرد مناسب كود و سم ،هاي سرمازدگي و گرمازدگي، استفاده بهينه از منابع آب و خاكدمايي، جلوگيري از پديده هايتغيير

 در حكماي و كشت گلخانه بخشيدهاي به اين نوع از توليد جايگاه ويژه ،محصول كيفيتو بهبود  كميتو نيز افزايش  فصلتوليد در خارج از 
زينتي، گياهان هاي تجاري با هدف توليد انبوه و اقتصادي انواع گلخانهدر اصل،. وري بالا رو به گسترش استيك روش توليد متفاوت با بهره

، محل مناسب، نوع سازه گزينشها، گلخانه ونشدن شرايط محيطي مناسب در آمادهبه منظور. شوندها ايجاد ميو ميوه ها، صيفيهاسبزي
ي يجغرافيا، جهت غيراقتصاديمساحت  .اساسي دارند اهميتها برداري از گلخانهبهره چگونگيمديريت و  ،انهكار رفته در آهب وسايلپوشش و 

هاي ، مكان قرارگيري نامناسب دريچههااي نامناسب نسبت به مساحت گلخانهح تهويهونامناسب، سط ابعاد هندسيها، نادرست ساخت گلخانه
ها را  سازه دواميكم باد و برف و مانندمحيطي  هايعاملها در برابر  سازه نبودن ستحكممهاي غيراستاندارد،  تهويه، استفاده از مصالح و پوشش

در محيطي و  هايعامل كنترل قابليتباعث كاهش  هااين مشكل .اي كشور نام برد هاي گلخانه عمده در برخي از سازههاي توان از مشكل مي
ها براي رسيدن مورد نياز در گلخانه ايهاي فني سازهشاخص واكاويه و يارا مراه باه ،در اين نوشتار .اندگرديدهوري در توليد  كاهش بهرهنتيجه،

نتايج اين . اندشدهدر سه استان خوزستان، بوشهر و فارس ارائه 1392سال  درموردي انجام شده  بررسيهاي لازم، نتايج داستاندار كمينه به
مهندسي  مبانيمعيارها و  بااستاندارد نبوده و  ههاي احداث شده در استان خوزستان در حد و انداز گلخانهبيشتر كه دارداز آن  نشان بررسي
 وسايل كنترلياي و سازه هايهاي بررسي شده استان بوشهر، تفاوتدر بيش از نيمي از سازه موجود ضعف همراه با؛ همچنين. نيستند همسو

براي توليد نشاي سبزي و  بوشهر هاي استاناستفاده از گلخانه ،به تازگي. دار نيستندو معني است كم هاي اين استانمشاهده شده در گلخانه
موجود هاي گلخانه وسايلياي و ضعف سازه ،نوع كاربرياين . هاي كشور معمول شده استاستان ديگرا به نهو ارسال آ باردهصيفي و نيز نهال 

 ههاي بررسي شدگلخانهمشاهده شده در  وسايل كنترلياي و سازه هايتفاوت ،از سوي ديگر. ده استكردر استان بوشهر را تا حدي تعديل 
با توجه اي اين استان هاي گلخانههاي فني ياد شده در حدود نيمي از سازهشاخصضعف ضمن در  ،دار نبودندو معنيبود استان فارس نيز كم 

  .مشهود بود اقليمي آنگوناگوني به 
  .هاي فني، شاخصوري انرژيوري آب، بهرهاستانداردهاي گلخانه، بهره :كليدي هايواژه

  

  مقدمه
كشت از سوي ديگر، تأمين نيازهاي غذايي ايران را قابل هايزمينگسترش  درآب محدوديت افزايش روزافزون جمعيت از يك سو و  

گيري مؤثر و بهينه از منابع محدود آب و براي حل اين مشكل، بهره هاارهكرا يكي ازدر چنين شرايطي . ه استكرد روبهرواساسي  چالشبا 
در كشور ما استفاده از اين فناوري و . وري آب، مهم استبهرهافزايش ها از ديدگاه كشاورزي در گلخانه هايمحصولتوليد . خاك كشور است

اين  مهم هايبرتريبرخي از . اي برخوردار استويژه اهميتاز  آن، خشكاي با توجه به اقليم خشك و نيمهگلخانه هايمحصولتوليد  گسترش
وري مصرف آب، استفاده بهينه از تمامي محصول در خارج ازفصل زراعي، افزايش بهره همحيطي و عرض هايعاملكنترل  عبارتند از توليدها
. كاركسب و ايجاد  پاياندر  ،كيفيت بهبودبا  همراه، افزايش بازدهي و عملكرد محصول )غيرهآب، انرژي و  ،بذر، كود، سم(هاي كشاورزينهاده

 
 22/4/96: تاريخ پذيرش                                      26/4/95: تاريخ دريافت١-

  g.zarei@aeri.ir: الكترونيك مسئول،پست نويسنده -2
 .، كرج، جمهوري اسلامي ايرانكشاورزي ترويج و آموزش تحقيقات، سازمان كشاورزي، مهندسي و فني تحقيقات موسسه دانشيار پژوهش -3



 زارعي

١٥٠ 
 

 ،هاي مختلفبا طول روز بلند، روشنايي كامل آفتاب، وجود اقليم همراه كشورمان اقليم گوناگونيجغرافيايي و  موقعيت، بالا هايبرتريبر  افزون
ويژه كاهش هاي توليد بهانتخاب نقاط مستعد از نظر كاهش هزينهرا براي  ايبهينه ظرفيتو اي شرايط نزديكي به بازارهاي مصرف منطقه

 10100هاي كشور از مرز هنوز سطح زيركشت گلخانه ،شرحبا اين . اي فراهم كرده استگلخانه هايمحصولتوليد  گسترشو مصرف انرژي 
تواند ميآن دلايل  و ، بسيار ناچيز استكشتزير هايمحصول گوناگونيكشت و نيز قابل هايزمينرود كه با توجه به مساحت نمي  هكتار فراتر
 ).7، 3، 1(اي باشدگلخانه هايمحصول، مديريت و پرورش ساختيابي، طراحي، مكانمتعدد در  يهاوجود چالش

برداري بهره و ساختهها و ميوههاصيفي، هازينتي، سبزي ناانواع گياه اقتصاديپايدار  ،هاي تجاري با هدف توليد انبوهگلخانه،در اصل 
محل مناسب، نوع سازه، پوشش و  گزينشها، گلخانهشدن شرايط محيطي مناسب در داخل  آمادهبراي ، 1مطابق شكل . )16 ،6(ندشومي

و نيز ها برداري از گلخانهبهره چگونگيمديريت اعمال شده در جريان توليد،  ،شدهرفتهگكار ي بههاي توليدنهاده ،انهكار رفته در آبه هايهوسيل
  ).7 ،5(اساسي دارند اهميتتوليد شده  هايمحصولبازاررساني 

  

  
  

  .ايهاي گلخانهزنجيره توليد انبوه، پايدار و اقتصادي در محيط اجزاي - 1شكل 
  

بيني شده براي هاي پيشبرنامهبديهي است . آن است ساختمحل مناسب براي  گزينش، تجاري هگلخانيك در ساخت  گام نخستين 
گزينش ). 29، 17، 5(دارد بستگي گلخانه ساختمحل صحيح براي  گزينشهاي توليد، به افزايش كمي و كيفي محصول همراه با كاهش هزينه

 گيريتصميم از مسايل يكي اي،هاي گلخانهمجتمعيا شهرك  ساختگلخانه يا تعيين بهترين محل براي  ساخت ممكن براي مكان بهترين
  :)5(دنگيرقرار ميزيرشرح  به هاعامل از دسته دو تأثيرزيرطور معمول به فرآيند اين .)2شكل (سنجشي استچند

  .هيدرولوژيكي منطقه وضعيتخاك و توپوگرافي و نيز  وضعيتآب،  تيوضع تناسب اقليمي، فيزيكي مانند هايعامل - 1
  .زيست منطقهمحيط وضعيت ،سانير مورد نياز موجود، بازار هايامكان مانند زيرساختي هايعامل - 2

اي  هاي گلخانه از سازه%) 20 حدود(در حال حاضر بخشي). 20(است كنترل شرايط محيطي مناسب هايوسيلهسازه و  گزينشگام بعدي، 
فلزي با  هسازطور عمده از نوع انده بهيمزينتي اختصاص دارند، چوبي هستند و باق ناو صيفي، ميوه و گل و گياه سبزي  كشور كه به كشت

محيطي  هايعاملكنترل  توان دليلو به همين  نيستندمناسب  هايند كه از نظر فني داراي فناوريهستاتيلن پوشش پلاستيكي از نوع پلي
ها در وري نهادهبهره طور معمولبهد و كننميمديريتي زيادي در زمان توليد ايجاد  هايها چالش كه اين سازهطوريمؤثر در توليد را ندارند، به

 ها عبارتند ازاين وسيله. را برعهده دارند گلخانه دروناي، نقش كنترل شرايط محيطي هاي گلخانهاز سوي ديگر وسيله .)7(استپايين ا نهآ
  ).3شكل (لازم هايوسيلهساير و  آبياري و زهكشي، ي تكميلييروشنا، سرمايش، گرمايش، هاي تهويهسامانه
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 .هاگلخانه ي ساختممكن برا مكان ثر در انتخاب بهترينؤم هايعامل - 2شكل 

  

  
  

  

  

  
  

 
  

    

، پوشال و پنكهسرمايش  - ، بپوشال و پنكهسرمايش  - الف :كننده شرايط محيطي درون گلخانهاي كنترلهاي گلخانهشمايي از وسيله - 3شكل 
  .تهويه كناري هايپنجره - ج ، دريچه تهويه سقفي - ثسامانه روشنايي تكميلي،  - تسامانه گرمايش،  - پ

  

هاي تأثيرگذار بر كشت هايعاملجمله از  هاي توليد شده هستند كهمديريت توليد و بازاررساني محصول ،هاي توليديگام آخر، نهاده
برداران، بين بهره ، دانش فني موجود در)غيرهبذر، سم، كود، آب، انرژي و(توليد يهاعبارتند از نهاده هاعاملاين . روندشمار ميبهاي گلخانه

الف(

)پ(

ب(

)ت(

)ج()ث(
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برداشت و ، آبياريهاي و سامانهريزي برنامه، ايگلخانه گياهانهاي و بيماري هاآفت، زمان كاشتان، هرس گياهان، تغذيه گياه، بسترهاي كشت
 اي و مهندسيمشاوره هايه خدمتياراو  هادارآموزش گلخانه، توليدخطرپذيري محصول،  بازار مصرف و قيمت فروش، برداشت محصولاز پس 

  ).4شكل (ايمورد نياز گلخانه
  هاي كشوراي گلخانهت سازهيوضع

است كه  ر ايننگنشاها، گياهان دارويي و قارچ معاونت امور باغباني وزارت جهاد كشاورزي موجود در دفتر امور گلخانه هايآمار و داده  
به %) 3/72(هكتار 7283از اين سطح حدود ). 1جدول (هكتار بوده است 10070د ها در كشور حدو، سطح زيركشت گلخانه1394تا پايان سال 

در اين سال، . است به ساير گياهان اختصاص داشته%) 2/5(هكتار 522به گل و گياهان زينتي و %) 5/22(هكتار 2265 سبزي و صيفي،
، كهنوج و ساير مناطق اين استان، شامل جيرفت( ، كرمان)هكتار 2766(هاي تهرانترتيب در استانها در كشور، بهبيشترين سطح گلخانه

، سيستان و )هكتار 298(، مازندران)هكتار 408(، خوزستان)هكتار 540(، مركزي)هكتار 1331(يزد ،)هكتار 1410(، اصفهان)هكتار 1613
 9اين هاي كشور در  از كل مساحت گلخانه% 9/87توان گفت، حدود يكه مطورياند، بهقرار داشته) هكتار 213(و البرز) هكتار 250(بلوچستان

 داراي اسكلت چوبي و سنتي%) 9/20تقريببه(هكتار آن 2100هاي كشور در اين سال، حدود از كل گلخانه ؛همچنين. انداستان متمركز بوده
در  از سوي ديگر،. اندبوده) لوله و پروفيل(انده داراي اسكلت فلزييمو باق) و مازندرانكرمانهاي تهران، اصفهان، خوزستان، يزد، در استان بيشتر(

 ).3(است شدهكربنات و شيشه استفاده هاي پلياز پوششدر بقيه و ) اتيلنپلي(ها از پلاستيكبراي پوشش گلخانه%) 95بيش از ( موارد بيشتر

بــه عــرض دهانــه  ارتفــاعهــاي نامناســب نســبتهــا، ارتفــاع كــم، مســاحت غيراقتصــادي، جهــت جغرافيــايي نادرســت ســاخت گلخانــه
، مكـان  )a/A(اي نامناسـب نسـبت بـه مسـاحت گلخانـه     تهويـه  هـاي ، سـطح )L/W(هـا طـول بـه عـرض دهانـه گلخانـه     ، )H/W(هـا گلخانـه 

هـا در برابـر    سـازه  دوامـي و كـم  هـاي غيراسـتاندارد، مسـتحكم نبـودن     هـاي تهويـه، اسـتفاده از مصـالح و پوشـش     قرارگيري نامناسب دريچـه 
كـه باعـث    دانسـت اي كشـور   هـاي گلخانـه   عمـده در برخـي از سـازه    هـاي تـوان تعـدادي از چـالش    باد و برف را مـي  محيطي مانند هايعامل

 ،در ادامـه . )7(انـد هـاي توليـد گرديـده   وري و افـزايش هزينـه   كـاهش بهـره  ،محيطـي و در پايان  هـاي عامـل كنتـرل   قابليـت كاهش قـدرت و  
  .شده استها بررسي عاملاين  بارهترتيب مطالب فني و مختصري دربه
  هامساحت گلخانه -1

هـا تعيـين و توصـيه    هـاي متفـاوتي بـراي گلخانـه    ، مسـاحت جهـان هـاي متـراكم در نقـاط مختلـف     توليد اقتصادي از راه كشت در  
ــدشــده ــه  . ان ــانگين ســطح يــك واحــد گلخان ــا   اي در بيشتركشــورهاي  در حــالي كــه مي ــار اســت، در كشــور م پيشــرفته حــدود يــك هكت

ــه ــين واحــدهاي گلخان ــا ســطح ب ــا  833اي ب ــه  12727ت ــد ب ــع، وجــود دارن ــانگين كشــوري ســطح بهــره مترمرب ــرداري از طــوري كــه مي ب
ر از ، يـك گلخانـه بـا مسـاحت كمت ـ    جهـان در بعضـي از منـاطق   ). 6(بـردار اسـت  مترمربـع بـه ازاي هـر بهـره     2844هاي كشور معادل گلخانه
ــع اقتصــادي اســت 1000 ــالات متحــده. مترمرب ــا در اي ــا مســاحت آمريك ــه ب ــا  7000، گلخان ــع اقتصــادي اســت 8000ت ــد . مترمرب در هلن

ــا مســاحت   ــه ب ــرف   8500گلخان ــا ص ــاري ب ــك واحــد تج ــع ي ــي  همترمرب ــي م ــوداقتصــادي تلق ــبه  .)18(ش ــران براســاس محاس ــا و در اي ه
مترمربــع باشــد، توجيــه اقتصــادي كــافي در توليــد  3000ي كــه مســاحت آنهــا كمتــر از يهــابرآوردهــاي كارشناســي انجــام شــده، گلخانــه

  ).8، 2(گل وگياهان زينتي ندارند، صيفي ،سبزي
  هاجهت گلخانه -2

كه منطقه صورتي در. منطقه دارد) جهت وزش بادهاي شديد(ت جغرافيايي و نيز وضعيت اقليمييجهت گلخانه بستگي به موقع  
 هدرج 40هاي جغرافيايي كمتر از در عرض. بسازند باشد، براي به وجود آمدن مقاومت كمتر، بايستي گلخانه را در جهت باد چيرهبادخيز 
نيز براي شمال ) 13(و همكاران Chandra. تر استجنوبي براي ساخت گلخانه مناسب - ، جهت شمالي)ايران تمامي مناطقهمانند (شمالي

  هاي جغرافيايي بيش غربي در عرض - ها در جهت شرقيگلخانه ساخت .انددهكرجنوبي توصيه  - ها را در جهت شماليهندوستان، ساخت گلخانه
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محلول غذايي در كشت  هتهي هسامان -الف .ايهاي گلخانهثيرگذار بر كشتأتمديريتي  هايعاملهاي توليد و نهادهي از يشما - 4شكل 
  كودهاي شيميايي مورد استفاده در - تاي در كشت خاكي، آبياري قطره هسامان - پكودآبياري در كشت غيرخاكي،  هسامان - غيرخاكي، ب

  .ايگلخانه هايبا آفت زيستي همبارز - جبسترهاي تهيه شده براي كشت غيرخاكي و  - ثهاي خاكي و غيرخاكي، كشت
  

  .)3(1394اي تا پايان سال هاي گلخانهسطح زيركشت انواع محصول - 1جدول 
  سطح زيركشت نوع محصول

  درصد   هكتار  
 سبزي و صيفي

  گل و گياهان زينتي
 ساير گياهان

2/7283 

6/2264  
3/522 

32/72 

49/22  
19/5 

 100 1/10070 جمع كل
  

اندازي سايه .شوددر زمستان، توصيه مي) هاناودان(ايگلخانه هايهساز كمتر ياندازسايه خورشيد و نور هبيشيندريافت  برايشمالي  درجه 40از 
اي در مناطق ياد شده اين آرايش گلخانه دليل،شود و به همين  ناهممكن است باعث رشد غيريكنواخت بعضي از گيا هاهها در اين ناحيناودان

    ها در خورشيد گلخانه تفاوت دريافت نور. جنوبي است - آرايش شمالي در مقايسه بااز نظر ميزان نور دريافتي در زمستان داراي برتري 
 ،جغرافيايي بر جهتافزون خورشيدنور تفاوت در دريافت  .تعيين و گزارش شده است% 16جنوبي در حدود  - غربي و شمالي - هاي شرقيجهت

 ).18 ، 10(بستگي دارد نيز) غيره وگلخانه  ارتفاع، گلخانه هدهان عرضشكل سقف گلخانه، (به شكل هندسي گلخانه

 

  

)ج()ث(

)ت()پ(

)ب()الف(



 زارعي

١٥٤ 
 

  اسكلت گلخانه ارتفاع -3

- تبادل(حجم و ميزان تهويه هكنندگلخانه تعيين ارتفاع در اصل،. آن است )H(ارتفاعمهم در ساخت گلخانه، بسيار  هايعاملاز جمله     

شرايط درون در ها تغييرشود كه سبب ميبلند بودن ارتفاع آن  دليلبه افزايش حجم داخل گلخانه  .آن استدر ) دمايي، گازي و رطوبتي هاي
رطوبتي در آن كمتر رخ دمايي، گازي و هاي نوسان هو به همين دليل دامن شرايط بيرون گلخانه، تدريجي باشددر ها تغييرگلخانه به هنگام 

دليل اهميت به. )14(وجود دارد ارتفاع، تمايل به افزايش ترمناسب هبه منظور تهوي ،مناطق گرمسيري درها گلخانه ساختهم اكنون در . دهد
 به جهانهاي روز از فناوريها از نظر ميزان استفاده بندي گلخانهمهم در تقسيم هايفراسنجهاز يكي  2جدول  اساس بر عامل، اين )22(ارتفاع

  :)25، 22(است زيرشرح 
  

  .هابندي انواع گلخانههاي مهم در دستهويژگي - 2جدول 
 

  هاويژگي
 نوع گلخانه

  ينيفناوري پا
 

  فناوري ميانه
  

  فناوري پيشرفته

  نوع پوشش
  

  پلاستيك يك لايه
  پلاستيك يك لايه 

  پلاستيك دو لايه
  شيشه

  پلاستيك دو لايه  
  كربناتپلي

  شيشه
 بلندي گلخانه

  از) متر(
  

  ≤    4    5 2  زير ناوداني  

  
  سقف

3   
  

6H 4  
  

9H 6  

سطح مقطع  شكل
  هندسي

  
هاي كوتاه يك تونل
 هاي چندگلخانه دهانه
  چوبي يا فلزي هدهان

 
 هدهاندار چندهاي انحناگلخانه

به نسبت ) قوسي يا گنبدي(
  بلند

 هدهاندار چند هاي انحناگلخانه  
 بلند) قوسي يا گنبدي(

هاي بدون انحناي گلخانه
 بلند) طرح ونلو هلندي( هدهانچند

  سطح اتوماسيون
  و مكانيزاسيون

  
  ضعيف

 متفاوت و  

  در حد ميانه
  

  پيشرفته

 كنترل   شيوه
  هاآفت

  هاو بيماري

  

  شيميايي

بيشترشيميايي و در موارد  
  كمي غيرشيميايي

  )ضعيفكنترل تلفيقي (

بيشتر غيرشيميايي و در موارد   
  كمي شيميايي

  )كنترل تلفيقي قوي( 

وسايل كنترل
  شرايط محيطي

سرمايش، گرمايش،(
  ) تهويه و غيره

  

  .طورمعمول ندارندبه

 

  .طورمعمول دارندبه

  

  .كامل هستند

  روش كشت
  

  خاكي
خاكي يا غيرخاكي باز  

  )غيرچرخشي(
  غيرخاكي بسته  

  )چرخشي( 
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و توسط پلاستيك يك لايه  استدهانه تك و بيشتر) فلزي ساده و يا چوبي(ها سنتيسكلت اين گلخانها -وري پايينبا فنا گلخانه -الف
            شودمتر بيشتر مي 3گاهي از  آنها) H(متر و نيز بلندي كف تا سقف 2گاهي از   انهآ) h(بلندي كف تا زير ناوداني .شوندپوشيده مي

)2 mh   وmH 3 .(ا پاييننهساخت آ ههزين)گرمايش، سرمايش و (هاي كنترل شرايط محيطيو وسيلهاست ) كمترين هزينه لازم
روش به  ا بيشترنهر آها دها و بيماريها بسيار پايين بوده و آفتكار رفته در اين گلخانه سطح اتوماسيون و مكانيزاسيون به .ندندار) غيره

  .شوندا كشت مينههان زينتي در آها و گياسبزيدر بيشتر موارد ها خاكي است و اين گلخانه كشت در .شوندشيميايي كنترل مي

و  شيشه استكربنات يا يك يا دو لايه، پلي) اتيلنپلي(ا پلاستيكنهها فلزي بوده، پوشش آاين گلخانه اسكلت -گلخانه با فناوري ميانه -ب
كمتر يا متر  6تا سقف آنها كمتر و بلندي يا متر  4ها بلندي كف تا زير ناوداني در اين نوع گلخانه. شونددهانه ساخته ميبيشتر به صورت چند

mh(است 4 وmHm 64  .(ا بيشتر ازنههزينه ساخت آ)هاي كنترل شرايط و وسيله پايين استفناوري  با  گلخانه) چندين برابر
در اين . است پذيرفتنيا متفاوت و نهسطح استفاده از اتوماسيون و مكانيزاسيون آ. ا وجود داردنهدر آ) غيرهگرمايش، سرمايش، تهويه و (محيطي

 ها خاكي يا غيرخاكي بازاز گلخانه كشت در اين گونه. پذير استبه روش غيرشيميايي نيز امكان و بيماري كنترل آفت ها،نوع از گلخانه
  .شوندا كشت مينهها در آزينتي و ميوه ها، گياهانسبزي و بيشتر است )غيرچرخشي(

 با پوشش ) ونلو(ها از نوع فلزي پيشرفته و بيشتر به شكل طرح هلندياين گلخانه هدهانچند اسكلت -گلخانه با فناوري پيشرفته -پ
ها بلندي كف تا زير در اين نوع گلخانه. كربنات استها نيز داراي پوشش پلاستيك دو لايه يا پليانحنادار اين نوع گلخانه اسكلت.اي استشيشه

mHmو≤5mh(متر نيز برسد 9متر است و بلندي تا سقف ممكن است به  5 متكدسناودان  96  .(ها به تبادل هوا و تهويه در اين گلخانه
    گرمايش، سرمايش، تهويه، (محيطي هايعاملسطح استفاده از اتوماسيون و مكانيزاسيون براي كنترل . گيردمناسب و كافي صورت ميشكل 
ها فراهم و بيماريها آفت ها پيشرفته بوده و به همين دليل شرايط براي مديريت كنترل تلفيقياين نوع گلخانه) غيرهانداري، نور تكميلي و سايه

  .شوندكشت مي آنهادر غيره ها و ، گياهان زينتي، ميوههاي سبزيو انواع محصول است) چرخشي(ها غيرخاكي بستهكشت در اين گلخانه. ستا

هاي نظام مهندسي جهاد كشاورزي به سازمانرت اي كشور كه از سوي وزابراساس نظام گلخانه ها در كشور،در حال حاضر براي ساخت گلخانه
متر توصيه  5/5 متر و دستكم 5/3ترتيب بيش از ها ابلاغ شده است، بلندي از كف تا زير نادواني و تا سقف بهو منابع طبيعي استان كشاورزي
 ).2(شده است

 

  ايمساحت تهويه -4
براي انجام تهويه كافي، اعداد مختلفي بسته  )a/A(هاي سقفي و جانبي به سطح كف گلخانهدر ارتباط با نسبت بين مساحت پنجره    

كمينه نسبت سطح تهويه را براي كشور آلمان ) 28(Von Zabeltitz). 3جدول ( اندي منطقه مورد نظر، گزارش شدهيبه اقليم يا عرض جغرافيا
ه و كشورهاي واقع در حوز نيوزلندنسبت سطح تهويه را براي كشور  ،)23(Kittasو ) White)30(، Hanan)18. استگزارش كرده% 25تا  15

% 25تا  15 هاي اين كشورامريكا، نسبت سطح تهويه براي گلخانهايالات متحده براساس استاندارد . اندگزارش كرده% 30 درياي مديترانه، حدود
 كمينه) 14(Connellan. گزارش كرده است %33تا  30بي اروپا نسبت سطح تهويه را براي نواحي جنو) 24(Montero ).11(است تعيين شده

   . استدهكر اعلام% 20در كشور استراليا،  دن دماي بيرون و درون گلخانهكرها به سطح كف گلخانه را براي نزديك نسبت سطح پنجره
Speetjens اندكرده  گزارش % 55تا  40گرمسيري همانند كشور تايوان، در حدود نسبت سطح تهويه را براي مناطق نيمه) 26(و همكاران .

         هاي در گلخانه) پيشگيري از افزايش دما و رطوبت(نشان داد براي انجام تهويه مناسب) 21(و همكاران Kamarudin نتايج پژوهش
باشند تا افت فشار مجاز هوا و سرعت % 68تا  53 تواندمي هاديوارهكار رفته در هاي بههاي موجود در توريگرمسيري، نسبت روزنهمناطق 

براي مناطق گرمسير مرطوب % 60لزوم رسيدن اين نسبت را تا كمينه  انوهشگر بعضي از پژ. جريان بين درون و بيرون گلخانه، پذيرفتني باشد
هاي گرم و مناطق جنوبي كشور با اقليم درويژه توصيه شده است كه به % 25اين نسبت  ،در ايران). 19(انددهكرمانند كشور تايلند نيز گزارش 

  ).2(رسدخشك يا گرم و مرطوب كمتر از حد استاندارد به نظر مي
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  .ي مختلفيهاي جغرافيادر اقليم يا عرض هاگلخانهشده براي توصيهاي لازم سطوح تهويه - 3جدول 

  ي يا اقليميعرض جغرافيا
اي لازم سطوح تهويهدرصد

)(  
  منبع

  )18(   10 )شمال اروپا(درجه50ي حدوديهاي جغرافياعرض
،مريكاايالات متحده آاروپاي مركزي،(ي ميانهيهاي جغرافياعرض

  )غيرهو استراليا
  )28و  14، 11(   15- 25

  )30و  24، 23، 18(   20- 35  )و جنوبي اروپا ايمديترانه نواحي(هاي معتدلاقليم
  )26(   40- 55  گرمسيريهاي نيمهاقليم
  )21و  60   )7 ،19  هاي گرمسيرياقليم

  

  هاهاي ابعادي گلخانهنسبت - 5
  Hرابطه،در اين . گرددها بيشتر مي، ميزان تابشورودي به اين نوع گلخانه<0.5H/Wهايغربي درنسبت - هاي شرقيدر گلخانه    

كمتر  هاگلخانهاين نوع ورودي به  تابشميزان  گلخانه، 1هايبا زياد شدن تعداد دهانه ؛همچنين. عرض دهانه گلخانه است Wارتفاع گلخانه و 
   L رابطه،در اين . گرددورودي به گلخانه كمتر مي ، ميزان تابش> 5L/W هايجنوبي، در نسبت - هاي شماليديگر در گلخانه از سوي .شودمي

توان مي، يلطوركبه. ورودي به گلخانه ندارند ميزان تابش بر هاي گلخانه تأثير زياديدر اين حالت تعداد دهانه ؛همچنين. طول گلخانه است
 از نظر تابش ؛همچنين. جنوبي است - هاي شماليغربي كمتر از گلخانه -هاي شرقيخورشيدي در گلخانه كرد كه يكنواختي توزيع تابش بيان

 .)18(هاي چند دهانه استدهانه به موقعيت جغرافيايي بيشتر از گلخانه هاي يكورودي، حساسيت گلخانه

فاصله  طور معمولبهها در گلخانه. نيز اهميت دارد 2پنكه - الپوشهاي سرمايشي سامانه اييكاراز نظر عملكرد و ) L(هاگلخانه طول    
هاي كمتر از اين دامنه، فرصت كافي براي تبادل گرما بين هواي خنك عبور كرده از در طول. )30(متر باشد 45 تا 30بايد  پنكه از الپوش
توان  ،الهاي بيشتر از اين دامنه، حجم و دماي هواي خنك عبور كرده از پوشدر طول. آيدوجود نميه گلخانه ب درونو هواي گرم  الپوش

اين  هكنندطول گلخانه تعيين ،در عمل. در طول عبور و خارج شدن به وسيله پنكه نخواهد داشت سازي حجم هواي داخل گلخانه راخنك
 پذيرفتنيها در دو طرف گلخانه وشالهاي سقفي در وسط طول گلخانه و قرار دادن پكهنپبا طول زياد، نصب هايي گلخانهبراي . فاصله است

  .)11 ،9(است
نسبت ارتفاع به طور تقريبي به. ها نيز مهم استاز ديدگاه سنجش ميزان تهويه در گلخانه )H/W(گلخانه هدهان عرضبه  ارتفاعنسبت     

ها بيماري گسترشباشد، حجم هواي درون گلخانه كافي نبوده و شرايط مناسبي براي % 33اگر اين نسبت كمتر از. باشد% 33حدود  دبايعرض 
گلخانه  هبخشي از ساز در عملتهويه طبيعي  هايوسيله. تهويه، فرآيند تعويض هوا و ورود هواي تازه به گلخانه است). 4(فراهم خواهد شد

 تيمطلوببيني و محاسبه صحيح تهويه در هنگام طراحي و ساخت، موجب كاهش در واقع كوتاهي در پيش). هاي سقفي و جانبيدريچه(هستند
، خارج كردن فتوسنتزلازم براي  CO2هاي آفتابي، تهيه تهويه به منظور كاهش دماي گلخانه در روز. شودمحيطي در گلخانه مي هايعامل

ها و كاهش تر و در نتيجه نامساعد كردن شرايط براي رشد و نمو قارچتر و خنكهواي گرم و مرطوب گلخانه و جايگزين كردن با هواي خشك
اي سقفي و هپنجره(هاي تهويه با حركت طبيعي هوااقليم، منطقه و نوع محصول تهويه به يكي ازروشبراساس ). 24(گيردها انجام ميبيماري
  ).18(گيردهواي گلخانه به بيرون صورت مي هخارج كنند هسامانجت و  - پنكه تهويه با ، تهويه با پنكه، )جانبي
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  هاي گلخانه استحكام سازه -6
ها، ضرورت بارهاي وارده بر گلخانهو نيز تفاوت  هالاي، نيازهاي متفاوت اقليمي اين محصوگلخانه هايلمحصو گوناگونيبا عنايت به     
توان در هر اگرچه هر محصولي را مي). 6(شود گزينشبردار اقليمي و شرايط مالي بهره هايمعيارگلخانه با توجه به نوع محصول، نوع دارد كه 
ا نهآنوع سازه، به  گزينشاز  پيشد كه بهتر است نآيوجود ميه ب بارهدر اين ) فني و اقتصادي(ييهامحدوديتدر عمل اما  اي توليد كرد،گلخانه

وارد بر آن را كه بيروني و دروني بارها و فشارهاي  تماميشود كه بتواند و ساخته طوري طراحي  دگلخانه باي هساز، 5شكل  برابر. دقت شود
باد است را حاصل از وزش و نيروي  و تگرگ ، وزن برفه آنآويخته ب تجهيزاتو  ، وزن محصول)1بار مرده(گلخانه شامل وزن اسكلت و پوشش

  ). 15 ، 10(آمده است 4جدول  در، بارهشده در اين هاي فني لازم انجامتوصيه). 1(تحمل كند
  

  

  .)27(ايگلخانه هشده به يك سازواردانواع نيروهاي و بر استحكام ثر ؤم هايعاملاز نمايش شماتيك  - 5شكل 
  

  .)15 ،10، 1(نواع نيروهاي واردهااي در برابر گلخانه هميزان تحمل يك ساز - 4جدول 
  وارده يمقدار نيرو  وارده بارنوع 

  )كيلو نيوتون بر مترمربع(
  60/0تا  50/0  ) كيلومتر بر متر مربع 120تا  100(وزش باد

 00/1تا  15/0  )سرد و معتدلهاي براي اقليم(بارش برف

  10/1تا  20/0  گلخانه هآويخته به سازو تجهيزات  انگياهوزن 
  20/0تا  10/0  ناشي از وزن اسكلت و پوشش گلخانه هبار مرد

  

  :اي بايد به موارد زير توجه شودگلخانه هتوليد محصول در گلخانه و ارتباط آن با ساز براي ،طور كليبه    
 .است ، رطوبتي و نوري مورد نيازدماييتفاوت در دامنه  - 1

 .دليل نوع محصول استتفاوت بارهاي وارده به گلخانه به - 2

      يا  بريدنيهاي كه براي توليد گلشود در صورتيوارد ميبه اسكلت گلخانه بار  ،داربستي توليد محصولهنگام يك گلخانه در  - 3
 .شودنمي وارد باري به گلخانه )هاي آويزگلدان بدون(زينتي

 در مقايسه باشده است، نياز به حجم تهويه بيشتري پرداربستي  هايمحصولوسيله از آن از كف تا سقف به زيادياي كه حجم گلخانه - 4
 .يا زينتي داردبريدني هاي يك گلخانه توليد گل

از  ايويژه هايطرحو موارد ديگر به  شناسيهاي گياه، ايجاد باغ)داريخزانه (تهيه نشا، )موز نظيري ياهدرخت(بزرگ ناهگيابراي  - 5
 .است نياز هاگلخانه

 
1-  Dead weight 
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، رطوبت دماباد، برف، تگرگ، رگبار،  مانند(اقليمي هايفراسنجه :ها عبارتند ازاصلي طراحي گلخانه هايفراسنجهاز نظر متخصصان،     
اي، نوع كاربري و ، نوع بارهاي وارد شده به سازه گلخانهايا روي سازه گلخانهنهتأثير آو  )غيرهو  هاشمار ساعت، خورشيد تابشنسبي، شدت 

 ).12، 10(استانداردهاي موجودنيز و گلخانه كشت زير ناهگيا

  گيرينتيجه
در  بوشهر و فارسستان، زموردي در سه استان خو بررسييك درها، شده براي گلخانهبيان اي هاي فني سازهشاخصدر اين نوشتار     

 گلخانه در استان فارس  20گلخانه در استان بوشهر و  10گلخانه در استان خوزستان،  15منظور  بدين. )5جدول (ارزيابي شدند 1392سال 
اي از نمونه صورتبه(برگزيدههاي اي تهيه و در هنگام مراجعه به گلخانهنامهاطلاعات ميداني، پرسش گرفتنبراي . طور تصادفي انتخاب شدندبه

        راه از انهآ پايايي و روايي كه اييافتهساخت هاياز پرسشنامهاين كار  براي. ا گرديدنه، اقدام به تكميل آ)هاي استانوضعيت گلخانه
% 7/66حدود  :كه نتايج نشان داد. )7(گرديد استفاده شد، سنجيده Cronbach's α (alpha)هاييبضر و عاملواكاوي  آماري هايآزمون
ا، در جهت نهآجغرافيايي هاي استان فارس با توجه به عرض گلخانه% 86هاي استان بوشهر و گلخانه% 75هاي استان خوزستان، گلخانه

لازم  كمينهاين سه استان بيشتر از  هشدبررسيهاي همچنين، ميانگين مساحت گلخانه. انداحداث شده) جنوبي -شمالي (جغرافيايي صحيح
 37/8و  25/8، 20/8هاي اين سه استان به ترتيبگلخانه هدهان عرضميانگين . بود) مترمربع 5311و  7479، 4963 به ترتيب(مترمربع 3000
، ميانهبا فناوري هايي گلخانه هاستان خوزستان در دست هشد هاي بررسيو سقف، تمام گلخانه گلخانه تا زيرناودان هساز ارتفاع ديدگاهاز . متر بود

 هشدهاي بررسيگلخانه هو نيز هم ميانه و پايين با فناوري هايي گلخانه هاستان بوشهر، در دست هشد هاي بررسيگلخانه% 90و % 10به ترتيب 
  .قرار داشتند ميانهبا فناوري هايي گلخانه هاستان فارس در دست

ه شده از نظر ئخوزستان، بوشهر و فارس با توجه به شاخص ارا هاياستان ههاي بررسي شدگلخانه عرضبه  ارتفاعميانگين نسبت     

)5.0(نورگيري  
W
H 33.0(و تهويه( 

W
H اين سه در  هشد بررسيهاي گلخانه عرضبه  طولميانگين نسبت  ؛همچنين. بودند مناسب

)5(شده هئاستان با توجه به شاخص ارا 
W
L  ورودي به  تابشتبخيري پوشال و پنكه و نيز كم شدن ميزان  هكنندخنك هامانسبراي كاركرد

  . بودند مناسبگرم،  هايلها در فصگلخانه

)(هميانگين نسبت سطح تهوي    
A
a هاي خوزستان و بوشهر با عنايت به شاخص سطح تهويه لازم براي استان هشد بررسيهاي گلخانه

ميانگين نسبت . سطح تهويه مورد نياز براي چنين مناطقي است سوم يك تا چهارميكنبوده و در حدود  مناسب، )40/0 - 55/0(مناطق گرم
 -35/0(، معتدل)10/0بيشتر از (سطح تهويه لازم براي مناطق سرد تخصيص به توجهاستان فارس نيز با  هشدبررسيهاي سطح تهويه گلخانه

شيراز، ارسنجان و (براي مناطق معتدل مياني ولي، مناسب) غيرهاقليد، آباده و (براي مناطق سردسير شمالي آن) 40/0 - 55/0(گرمو ) 20/0
هاي دو بيني شده براي گلخانهسطح تهويه پيش. نيست مناسب) غيرههر و لارستان، لامرد، م(و به ويژه مناطق جنوبي استان با اقليم گرم) غيره

  .سطح تهويه لازم و توصيه شده براي چنين مناطقي استچهارم يك تاسوم  يك ودوم  يك تا سوميك ترتيب در حدوداخير، بهاقليم 
 با بيشترنبوده و  هااستاندارد هشده در استان خوزستان در حد و انداز ساختههاي  است كه گلخانهنشانگر اين  بررسينتايج اين  دركل    

هاي هاي بررسي شده استان بوشهر، تفاوتضعف در بيش از نيمي از سازه بر وجودافزون؛ همچنين. معيارها و اصول مهندسي سازگار نيستند
هاي اين استان استفاده از گلخانه به تازگي،. دار نيستندو معني بوده هاي اين استان، كمشده در گلخانهمشاهده كنترلي هايهوسيلاي و سازه

 هايهاي ووسيلضعف سازه ،اين مهم. هاي كشورمعمول شده استا به ساير استاننهو ارسال آ باردهبراي توليد نشاي سبزي و صيفي و نيز نهال 
هاي در گلخانهشده  ديده كنترلي هايهوسيلاي و هاي سازهتفاوت ،از سوي ديگر. ده استكركنترلي موجود در استان بوشهر را تا حدي تعديل 

اي هاي گلخانههاي فني ياد شده در حدود نيمي ازسازهشاخص بر اين كه ضعفافزون ،دار نبودندمعنيو بوده استان فارس نيز كم  هبررسي شد
  .اقليمي آن مشهود بود گوناگونياين استان با توجه به 
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  پيشنهادهاي كاربردي
 گســترشمــورد نيــاز بــراي و هــاي مهــم اولويــتاي، هــاي گلخانــهتوليــد محصــولوري بــالاي آب در فرآينــد بــا عنايــت بــه بهــره    

  :دنشوبه شرح زير تعيين و معرفي مي ايهاي گلخانهكشتو گوناگوني بخشي به پايدار تجاري، 
 .ايهاي گلخانهسنجي مناطق مختلف كشور براي انجام كشتبندي و امكانپهنه - 1

 .ايگلخانه كنترلي هايهوسيلو بهره برداري از سازه و  ساختطراحي،  منظوربه هاي ملي دتدوين استاندار - 2

 .اي مناسب براي مناطق مختلف اقليمي كشورهاي گلخانهطراحي و معرفي انواع سازه - 3

 .هادر گلخانهو اقتصادي برداران در راستاي توليد پايدار ارتقاي دانش فني بهره - 4

  .ايهاي گلخانهتوليد مصرفي و ساماندهي بازار يشناسا - 5
 .)غيرهها و هاي برگي، ميوهخربزه، طالبي، بادنجان،كدو، لوبيا سبز، سبزي(اي كشورايجاد گوناگوني كشت در توليدهاي گلخانه - 6

 .و كودهاي شيميايي براي توليد محصول سالمهاكشآفت حركت به سوي مصرف كمتر  - 7

 .ايهاي گلخانهكشتي در وري انرژحركت به سوي افزايش بهره - 8

 .ايهاي گلخانهكشتاتوماسيون و مكانيزاسيون در هافزايش درج - 9

   .ايهاي جديد دانشگاهي درباره مهندسي گلخانه و توليدهاي گلخانهاندازي رشتهراه - 10
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  .%95اطمينان  هاياصلهدر ف هاي خوزستان، بوشهر و فارسشده در استاناي بررسيهاي گلخانههاي هندسي و فني نمونه سازهويژگيين و حد بالاي يبرآورد ميانگين، حد پا - 5جدول 

 استان خوزستان بوشهر فارس

پايينحد  پايينحد  ميانگين حد بالا  پايينحد  ميانگين حد بالا   شاخص ميانگين حد بالا 

367983 694198 531091 295987 1199893 747940 395990 596678 496333 مترمربع(مساحت گلخانه( 

817 856 837 795 855 825 806 834 820  )متر(دهانه عرض

300 334 317 316 384 350 251 311 281  )متر(كف تا زير ناودان ارتفاع

450 482 466 488 544 516 405 451 428  )متر(تا سقف كف ارتفاع

045 050 048 049 056 052 049 055 052   گلخانه  عرضبه  ارتفاعنسبت 
474 501 487 471 511 491 479 518 498  گلخانه  عرضبه  طولنسبت 

012 014 013 012 015 014 012 014 013   نسبت سطح تهويه به مساحت گلخانه
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 In recent years, greenhouses are developing in Iran because of a high productivity technology due 
to the possibility of controlling environmental factors for agricultural production such as temperature, 
prevention of frostbite and heat exhaustion phenomena, efficient use of water and soil resources, 
appropriate use of fertilizers and pesticides and off-season production. Generally, commercial 
greenhouses are used for high economical and physical production of ornamental plants, vegetables, and 
fruits. Proper location, type of structure, covering and equipment as well as management and operation 
are very important to achieve proper environmental conditions inside greenhouses. Some of the main 
issues of greenhouses in Iran are greenhouses size, geographic orientation, greenhouse height, improper 
ratio of height to width (H/W) and length to width (L/W), poor ventilation areas, location for ventilation 
systems, substandard materials and coverings, structural strength against environmental factors such as 
wind and snow loads, and depreciation of structures. This paper presents technical parameters analysis 
which required in greenhouse to achieve the minimum standards. Then based on a case study in three 
provinces include Khuzestan, Bushehr, and Fars, these parameters were investigated during 2014. The 
results showed greenhouses which were constructed in Khuzestan province generally are not standard and 
related engineering principles and indices are not considered properly. More than half of the studied 
greenhouse structures in Bushehr had weakness in structures. The structural and equipment differences 
which observed in the greenhouses of this province were low and not statistically significant. During last 
few years, nursery activities for exporting vegetables and fruits propagation to other provinces are 
expanding in Bushehr. These activities moderated the structural and equipment weakness in this province. 
The structural and equipment differences which observed in Fars province green houses were low and not 
statistically significant while weakness in technical indicators in about half of the greenhouses was 
evident due to climatic diversity in this province. 
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