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  چكيده

، براي نجات رودخانه مهمترين اولويت. خشك خواهد شدزودي ه ب اروميه درياچهپهنه آبي آب،  تداوم روند پيشين مديريتبا     
علمي و فني براي تامين و  هايهمطالع، ارائه نتايج مقالهاين هدف اصلي از . ه درياچه استهاي سطحي حوضه ب برنامه عملياتي ورود آب

كاهش سهم آب كشاورزي از .درياچه اروميه استبه از ده رودخانه اصلي حوضه پيرامون سالانه هر يك  آب از ظرفيت %40تا  20 انتقال
 ،سطحي در شبكه آبياري پيرامون درياچه هاي آبخريد تضميني حقابه  ،هاباغزراعي، كم آبياري  هاي زمينآيش از طريق  %70به  90

% 40تا  30رهاسازي حوضه براي  سد بزرگ 13بازنگري در منحني فرمان  ،ها رودخانه درصدي از 20جلوگيري از برداشت غيرمجاز 
از هيدرواكولوژيكي،  نامساعدسمت درياچه با كمترين آثار ه ها ب هدايت فيزيكي جريان رودخانهعمليات و  ها آورد سالانه رودخانه

تجديدنظر در تخصيص آب براي مصارف مختلف و افزايش سهم جريان زيست محيطي  .درياچه اروميه استنجات در  عاجلراهكارهاي 
سد موجود و كاهش ارتفاع  13آب در حجم تغيير در تنظيم  .باشد مي راهكار پايدار ها آورد سالانه رودخانه% 40تا  20كنوني به % 10از 
  .اروميه در آينده ضروري است، براي تضمين روند احياي درياچه همطالع در دست يا سد در حال ساخت 11
 .مديريت رودخانهجريان زيست محيطي، بحران آب، درياچه اروميه،  :كليدي هاي واژه

  

  مقدمه
كيلومتر مربع، يكي از شش حوضه آبريز اصلي  52000حوضه آبريز درياچه اروميه، در شمال غرب ايران، با مساحت حدود     

درياچه اروميه . گيرد را در بر مي%) 11(و كردستان %) 43(، آذربايجان شرقي %)46(غربي اين حوضه سه استان آذربايجان . كشور است
كيلومتر، بزرگترين درياچه داخلي  40و  120، با طول و عرض بيشينه )سطح حوضه% 10حدود (كيلومتر مربع  5000با وسعت حدود 

از بندر شرفخانه (، و در طول آن )تداد ميانگذر شهيد كلانتريدر ام(عمق درياچه اروميه براي كشتيراني در عرض درياچه . ايران است
به عنوان پارك ملي  1346درياچه اروميه در سال ). 1شكل (كافي بوده است ) گويون داغي مانندبه بندر گلمانخانه، و به جزاير جنوبي 

ر كنوانسيون رامسر ثبت گرديد و در سال عنوان تالاب بين المللي ده ب 1354در سال  ،جزو مناطق حفاظت شده ايران اعلام گرديد
  . )9( از سوي يونسكو جزو مناطق حفاظت شده زيست كره شناخته شد 1356

ميليارد مترمكعب  30بيش از  ،كيلومتر مربع اين درياچه خشك گرديده 5000در حال حاضر، بخش عظيمي از گستره آبي     
 12خود با كمبود بيش از  بوم شناسانهتراز كمينه  ده و درياچه نسبت بهكم ش) 1386تا (هاي پرآبي درياچه آب آن نسبت به دوره

مهم ترين منابع آب تامين درياچه، بارش مستقيم روي درياچه و . حوضه آبريز درياچه بسته است.ميليارد مترمكعب مواجه است
  .)9( هاي ورودي از رودخانه هاي حوضه به آن مي باشد باروان
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و  4083، 3186معادل  ترتيب به1392و  1389، 1355هاي سال در باغي و زراعي زير كشت آبي هاي زمين مساحت .)15(است 
 )1395تا  1355( سال گذشته 40منطقه در حدود هاي  زمين كشت زير سطح% 26 افزايش نشانگر كه ،بوده مربع كيلومتر 4337
 در درياچه پهنه آبي مساحت. نيز ادامه داشته است) 1392تا  1389(ساله اخير  3روند افزايشي حتي در دوره كوتاه مدت  .است
آب  سطح درصدي 62كاهش نشانگر كه ،بوده مربع كيلومتر 1976و  3316، 5231معادل  ترتيب به1392و  1389، 1355هاي  سال

  .باشد مي )1395تا  1355( سال گذشته 40درياچه در حدود 
ها و سدهاي حوضه در افزايش تراز سطح آب  رودخانه مديريتي هاياقدامسهم اثربخشي ، )1395تا  1394(در سال آبي     

ها براي سهولت انتقال آب به پيكره اصلي درياچه  لايروبي رودخانه ،زولاشامل رها سازي آب از سدهاي بوكان، مهاباد، حسنلو و (درياچه 
روند تداوم . بوده و گزارش فني مستندي ارائه نگرديده است هاي اخير بارش زير تاثير) ها هاي غيرمجاز از رودخانه برداشت جلوگيري ازو 

مرز و گسترش  ابع و مصارف آب در چند دهه پيشينتعادل منهاي پيرامون آن در دهه گذشته، نشانگر عدم  خشكي درياچه و تالاب
  . در آينده استحوضه نواحي بالادست سمت ه هاي سبز پيرامون درياچه و ب خشكيدگي در دشت

ها و درياچه  تالاب ،ها پس انداز آب در آبخوانمنابع آب حوضه و ، مديريت كاهش مصرف براي نجات درياچه راهكار پايدار    
دست و توسعه سلامت و رفاه و شادابي بهره برداران و ساكنين  درياچه اروميه، شاخصي از مديريت مصارف در بالااحياي . اروميه است
جامع در خصوص مديريت  هايهنمونه مطالع. هاي آبي بسيار است جهاني در خصوص احياي زيست بومهاي تجربه .)17( حوضه است

شده  گزارش 1CRC ، استراليا، از سويدارلينگ و احياي درياچه الكساندريا و تالاب كورانگ - يكپارچه و پايدار حوضه رودخانه ماري
ان عنوه پذيري انتقال آب از درياي سرخ به درياي مرده، ب و امكان) بحرالميت(هاي نجات درياي مرده  همچنين، طرح گزينه. )20( است

  ).32(طرح صلح خاورميانه از سوي بانك جهاني در حال انجام مي باشد 
منابع اي  مديريت درون حوضه طرح ، نمونه تلفيقي از)1402تا  1393(ساله  10با افق  احياي درياچه اروميه مصوب طرح  

از دو (اي  و طرح انتقال آب بين حوضه) مصرف و بهره وري آب در بخش كشاورزي يهمراه با اصلاح الگو(سطحي و زيرزميني  هاي آب
% 77و تامين  ،است% 23كمتر از فرامرزي دو رودخانه هرحال، سهم تامين آب درياچه از اين ه ب. است) رودخانه فرامرزي ارس و زاب

  ).8( است ني شدهپيش بياي  درون حوضهآب و مصارف  منابعمديريت  راهتنها از باقيمانده آب 
و  دلار 5/2 معادلشور  براي هر مترمكعب آب آب درياي خزر به درياچه اروميههزينه انتقال براساس برآوردهاي مقدماتي،   

كه، تعرفه آب  در حالي. تومان است 2500از رود ارس و يا رود زاب در حدود معادل هزينه  ).8( استدلار  5/3براي آب شيرين 
اي  هاي درون حوضه هزينه طرح. تومان است 100و براي صنعت كمتر از  ،تومان 10در حوضه درياچه اروميه ) نيرووزارت (كشاورزي 

نتايج ارزيابي عمليات بارورسازي ابرها  ).8(تومان برآورد شده است  400آب در حدود هر مترمكعب ) خريد(درياچه اروميه براي تامين 
با هدف خيس (اين عمليات روي سطح درياچه  راييكا. ي مختلف سال، گزارش نگرديده استها در افزايش بارش موثر حوضه، در ماه

براي . مشهود نبوده است ،سمت درياچهه اي ب رودخانه هايجريانتامين  ايو يا بر) نمودن متناوب بستر درياچه و كنترل ريزگردها
هاي  مشكل تعدد سازمان. آن ارزيابي نشده است هاي خسارت، امكان وقوع سيلاب و )متر 2000بالاتر از هاي و ارتفاع(بارش در حوضه 

  .در اجراي طرح نيز وجود دارد) سازمان هواشناسي، محيط زيست و اداره كشاورزي(مسئول 
اضطرار، ميان مدت و  يعني نياحياي درياچه اروميه، نيازمند تامين آب مطمئن و تضمين ورود آب به درياچه در سه دوره زما  

، ترديد نمايندگان مجلس به )ها در بهار وقوع تند سيلاب(، غضب الهي )غير متناوبهاي  بارش مانند(رحمت خداوندي . بلند مدت است
آبرساني به مشاركت جوامع محلي و ترس كارگزاران دولت از ناامني منطقه و مرزها، نبايد راهكارهاي اثر بخش كوتاه مدت را براي 

عدم تخصيص  ،زراعي و جايگزيني آن با طرح ديرهنگام به كاشت هاي زمينحذف طرح نكاشت در  .درياچه اروميه تعطيل كند، كه كرد
 هاي باغزراعي به  هاي زمينكشاورزي و يا تبديل  هاي زمينتداوم توسعه  ،تمام آب سد شهيد مدني در مرحله آبگيري به درياچه اروميه

ساله  10ها، چشم انداز تامين آب درياچه اروميه را در افق  ها و رودخانه هاي غير مجاز و مشهود از چاه و گسترش برداشت در بالادست
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كافي نبوده  فني طرح در تهران - و دولت و تمركز حكمراني علمي عزم مليدر نجات درياچه اروميه، تنها . آينده مخدوش نموده است
عزم جزم در از سوي ديگر نيز . هاي منطقه بايد فعال گردند مديريت دانشگاه بادر سطح حوضه و ها  كارگروه كميته راهبري و. است

در يكسال گذشته، شواهدي از مشاركت جوامع محلي براي آبرساني به درياچه . چشمگير نيستحكمراني محلي آب  مديريت استاني و
و از ) تركيه(، از درياچه وان )كشور منطقه 7مشترك (از درياچه خزر  بارورسازي ابرها و سوداي انتقال آب. اروميه ديده نشده است

راهكار پايدار نجات درياچه اروميه، مديريت درون . به درياچه اروميه، سرابي بيش نبوده و نخواهد بود) ارمنستان( درياچه سوان
هاي كم آب بر، جهت  حوضه، و در قالب طرحپروژه احيا در درون  هاياعتبارو تخصيص و هزينه كرد  ،اي منابع و مصارف آب حوضه

 .استرشد و توسعه اقتصادي جوامع محلي در سطح سه استان حوضه 

ها آب  دخانهاين رو. پيرامون درياچه استهاي  ورودي از رودخانهسطحي هاي  باروان ،اروميهتامين آب درياچه  سهممهمترين   
سطحي ورودي به درياچه اروميه  هايجرياندر شبكه . كنند مي ي اقماري آنها تالابو ي، وارد درياچه بوم شناسرا با توزيع مناسب 

 - 5 ،سيمينه رود - 4 ،زرينه رود - 3 ،آجي چاي  - 2 ،نازلوچاي - 1( .وجود داردرودخانه با پتانسيل جريان دائمي  10، تعداد )4شكل (
، رود زرينه: ، چهار رودخانهاز نظر تامين آب .)زولاچاي - 10 ،روضه چاي - 9 ،شهرچاي - 8 ،باراندوزچاي - 7 ،گدارچاي -6 ،مهابادچاي

در حوضه درياچه  .نقش كليدي دارند%) 70حدود % (6و % 10، % 11، % 41ترتيب با سهم جريان ه چاي و نازلوچاي ب رود، آجي سيمينه
سد  50تعداد . منظور شده است) سد كوچك 43سد مهم و  24شامل (سد توسط وزارت نيرو  67، تعداد 1اروميه، مطابق جدول 

برداري  سد بزرگ ساخته شده و در حال بهره 13سد مهم حوضه،  24از ميان . كوچك نيز توسط جهاد كشاورزي ساخته شده است
سد در حال ساخت  5، تعداد 1براساس جدول . نشان داده شده است 5ها روي سطح حوضه در شكل كه توزيع مكاني آن ،است

سدهاي آجرلو، باروق، گل تپه، مردق چاي يا قره ناز، (سد ديگر  6و  ،بوده) سدهاي نازلو، باراندوز، سيمينه، چپرآباد، ليلان چاي(
سهم استان آذربايجان غربي از حجم مخازن سدها و آب تنظيم ). 8(براي ساخت است ه در مرحله مطالع) هرزورز هريس و خراجوچاي

سدهاي بزرگ حوضه ). 8(مي باشد % 5و % 21ترتيب ه اين سهم براي استان آذربايجان شرقي و كردستان ب. است% 74حدود شده در 
رود روي (و سپس سد شهيد مدني  ،%50با سهم حدود ) روي زرينه رود در آذربايجان غربي(ترتيب، سد بوكان ه درياچه اروميه ب

در منحني فرمان سدهاي حوضه درياچه ، 1براساس جدول ). 8(است % 10با سهم حدود ) تبريز لچاي در آذربايجان شرقي و شما آجي
ين دست اين سدها يهاي پا و براي حقابه زيست محيطي رودخانه %84 ميانگين دراروميه، سهم تخصيص آب براي مصارف كشاورزي 

سد مهم  24سطحي حوضه درياچه اروميه توسط  هاي بآ% 90با ادامه روند كنوني، حدود . در نظر گرفته شده است% 13كمتر از 
كه، احياي درياچه اروميه  حالي در). براي شرب و صنعت% 6براي مصارف كشاورزي و كمتر از % 84(گردد  حوضه، كنترل و مصرف مي

  . هاي پيرامون آن است قابل توجه از رودخانه هاينجريانيازمند ورود 
  

  
  .درياچه اروميه پيرامونتوزيع سدهاي مهم در - 5شكل   .ورودي به درياچه اروميههاي  شبكه رودخانه - 4شكل 
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هاي  حفاظت چرخه زيست بوم در سامانه .)17( چالش جديدي درايران است ها، در رودخانه جريان زيست محيطياختصاص   
 .است) ها و درياها ها، درياچه تالاب(پذيرنده هاي  ها و آب ص حقابه معيني زير نام جريان زيست محيطي به رودخانهتخصيآبي، نيازمند 

در تعامل با ديگر  ، كهاحداث يا عدم احداث سد يك ضرورت استصرف نظر از ها،  در رودخانهحقابه جريان زيست محيطي  اختصاص
محيطي اغلب به  براي مديريت رودخانه، نيازهاي زيست .)26( بايد مورد نظر قرار گيرد) مانند شرب، كشاورزي و صنعت(ها  تخصيص

ها كه شرايط مستعد اين جريان. شوندمعين تعريف مي هاي جريان با مقدار، زمان وقوع، فراواني و دوام جريانهداي از بِعنوان مجموعه
زيست محيطي، نياز آب  عنوان جريانه كنند، برا فراهم مي زيست بومهاي آبي و فرآيندهاي اي از زيستگاهنگهداري مجموعه

 ).23، 21(شود ها ارزيابي جريان زيست محيطي ناميده ميتقاضاي آب زيست محيطي و فرايند محاسبه اين جريانمحيطي و  زيست
ها حفظ شود را جريان  آن زيستيآبزي و گياهان به طوري كه روند  هاي مختلف موجودهاي جريان مورد نياز براي حفظ زيستگاه گونه

   .)26( نامند زيست محيطي مي
  

  .)8(سطحي و مصارف  هاي آبنقش سدهاي حوضه درياچه اروميه در كنترل منابع  - 1جدول 

 سدهاوضعيت 
تعدادكل 
 سدها

حجم مخازن 
  سدها

 )ميليون مترمكعب(

  تعداد
سدهاي مهم

  حجم تنظيم آب 
  سدهاي مهم

  )ميليون مترمكعب(

  تخصيص
  كشاورزي 

(%) 

  تخصيص 
زيست محيطي

(%)  
  ؟ 86 2140 13 1707 35 در حال بهره برداري

  15تا  10 80 970 5 1233 9 در حال ساخت
  15تا  10 87 300 6 490 23 ه مطالعدر حال 

  >13  84  3410 24 3430 67  جمع
  

براساس آب (هاي پيچيده  تا مدل) مبتني بر درصدي از ميانگين جريان سالانه رودخانه(هاي ساده  اي از روش طيف گسترده  
روش مختلف براي تعيين جريان  200بيش از . در اختيار است) هاي گياهي و جانوري موجود و درجة كيفي رودخانه مورد نياز گونه

، 24( معرفي شده است) هاي جامعساز زيستگاه و روش ، هيدروليكي، شبيههاي هيدرولوژيكيروش: در چهار گروه(زيست محيطي 
اهميت زيست محيطي سامانه  ،)دائمي، فصلي، جريان پايه بالا، سيلابي(نوع رودخانه  تصميم براي انتخاب روش مناسب بستگي به). 30

هاي منابع آبي در  توسعه طرح هايتأثيرو  هاي زياد و دشواري جمع آوري مقادير زياد اطلاعات هزينه ،پيچيدگي تصميم گيري ،رودخانه
 تخصيص جريان آب زيست محيطيعلمي و فني براي  هايهمطالعهدف اصلي از مقاله حاضر، ارائه نتايج ). 29(سامانه رودخانه، دارد 

و  حوضه سدهاي بزرگبازنگري در منحني فرمان هاي كاربردي براي  توصيه. اصلي پيرامون درياچه اروميه است هايرودخانه براي
  .نيز ارائه گرديده است اروميهسمت درياچه ه ها ب هدايت فيزيكي آب و انتقال جريان رودخانههاي عمليات  ضوابط و محدوديت

 

  مواد و روش ها
سد بزرگ  13 ،رودخانه اصلي با پتانسيل جريان دائمي 10درياچه اروميه، تعداد  سطحي ورودي به هايجرياندر شبكه   

رودخانه  8در اين بررسي، تعداد ). 5و  4هاي  شكل(وجود دارد  در دست مطالعه سد 6سد بزرگ در حال ساخت و  5 ،ساخته شده
و هفت سد  ،بازه 18، در )شهرچاي، روضه چاي و زولاچاي، سيمينه رود، گدارچاي، باراندوزچاي، نازلوچاي، زرينه رود(بزرگ حوضه 

  .مورد مطالعه قرار گرفتند) حسنلو، باراندوز، نازلو، شهرچاي، و زولاسيمينه، سدهاي بوكان، (ها  بزرگ روي اين رودخانه
، Tennant  ،2 - Tessman - 1(هيدرولوژيكي پنج روش از  ،در اين تحقيق هاارزيابي جريان زيست محيطي رودخانهبراي   

دو  ،))DRM3( روش مدل ذخيره روميزي - 5، 2منحني تداوم جريان انتقالروش  - 4، ١)FDC( روش تحليل منحني تداوم جريان - 3
 مانند(هاي تركيبي  و روش ،يت آبفروش كنترل كي ،)شيب منحني - 2حداكثر انحنا و  - 1( محيط خيس شدهروش هيدروليكي 

 
1 - Flow Duration Curve                                           2- FDC-Shifting                                           3- Desktop Reserve Model  
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عنوان جريان  جريان سالانه را به ميانگيندرصدهاي مختلفي از   Tennantروشاز اين ميان،  .استفاده گرديد )ساز زيستگاه شبيه
ابلاغ شده از طرف وزارت نيرو  كار سطح مورد نظر قابل قبول از اين روش با توجه به دستور). 28(كند  زيست محيطي پيشنهاد مي

كار رفته در ه منطق ب. باشدبراي مهر تا نيمه فروردين مي %10فروردين تا شهريور و براي نيمه جريان سالانه  ميانگين %30معادل 
  .باشدمي آبي و پرآبيماهه، دو دوره كم 6انتخاب بازه زماني 

دهد مورد نظر ارائه مي بوم شناسيبراي حفاظت رودخانه در وضعيت  جريانروش انتقال منحني تداوم جريان يك رژيم   
در اين روش چهار مرحله . كندهاي مختلفي را ارائه ميجريان Dتا  Aاز رودخانه  مختلف مديريتي چهار گروهاي اين روش بر). 27(

 - 3 ،هاي مديريت زيست محيطي گروهتعريف  - 2 ،هاي هيدرولوژيكي موجودسازي وضعيتشبيه - 1اصلي وجود دارد كه عبارتند از 
  .توليد سري زماني جريان زيست محيطي ماهانه - 4 ،هاي تداوم جريان زيست محيطي توليد منحني

هاي آفريقاي جنوبي  رودخانههاي محدود در دادهجريان زيست محيطي با  سريعارزيابي براي  ذخيره روميزي لمد روش  
بيشتري در آبي هايي با رژيم جريان پايدارتر نيازهاي جريان كمفرض اصلي در اين مدل اين است كه رودخانه. توسعه يافته است

در مدل ذخيره روميزي دو مقياس .آبي كمتري دارندهايي با رژيم جريان متغيرتر نيازهاي جريان كمهاي نرمال دارند و رودخانه سال
هفت  اين روش براي. شاخص جريان پايه -2، هاتغييرشاخص ضريب  -1: گيردبراي ارزيابي تغييرپذيري جريان مورد استفاده قرار مي

  .)22( كندمي پيشنهادمختلفي را  هايجريان Dتا  Aرودخانه از  مختلف مديريتي گروه
جريان زيست محيطي  كمينهسازي زيستگاه براي تخمين  هاي شبيه هاي هيدروليكي محيط خيس شده پايه گذار روش روش  

و بنابراين ) هامانند ماهي(ه از توده زيستي ها دستيابي به نقطه بحراني هندسه رودخانه براي شرايطي است ك اساس اين روش. باشند مي
محيط خيس شده، دو روش –براي تعيين نقطه عطف در منحني بده جريان. )23(كل رودخانه حفاظت به عمل آورد  زيست بوماز 

  .ارائه شده است ،شيب منحني و حداكثر انحنا
يك گونة شاخص و هدف براي تعيين جريان زيست ) عمق و سرعت(هاي هيدروليكي  از ويژگي ١ههاي شبيه ساز زيستگاروش  

بودن طول دوره زندگي  دليل اين انتخاب بالا .باشد ماهيان مي تيرهنظر از  مورد هاغلب موارد گون در ).23(كنند  محيطي استفاده مي
براي  .داراي سلامت است ها، يك رودخانه توان گفت كه با وجود ماهي مي. باشد ها در بالاي هرم اكولوژيكي ميماهيان و حضور آن

ها به جاي استفاده از  زيستگاه گونه از عدد فرود استفاده. )31(رود  وزني به كار ميگذاري  روش ارزش بيشتر ،انتخاب گونه شاخص ماهي
چنين عدد فرود زيستگاه با مه .هاي هيدروليكي و هيدرولوژيكي را رفع كند روش هايكاستي تواند هاي عمق وسرعت، مي شاخص

، همراه با تحليل هيدرولوژيكي پتانسيل ماهيانه جريان و حفظ كيفيت )انحنا حداكثر(مقايسه با روش هيدروليكي محيط خيس شده 
ها براي هر رودخانه،  تنوع كاربرد اين روش .)3(باشد  نياز زيست محيطي رودخانه مي كمينهآب در حد مجاز، روشي كارآمد در تعيين 

ها و مراحل ارزيابي جريان روش .بود هاهمطالعهيدروليكي، هزينه و زمان  - هيدرولوژيكي- يبوم شناسهاي موجود  دادهوابسته به 
نه جريان زيست محيطي از  كمينه نمونه ارزيابي كامل .نمايش داده شده است )6(در روندنماي شكل  ،ها رودخانه محيطي زيست
توسط ) در موقعيت سد در حال ساخت نازلو(در بازه تپيك براي رودخانه نازلو  هيدروليكي، - هيدرولوژيكي-اكوهاي مختلف  روش

دليل ه ب. گزارش گرديده است) 19( Abdi & Yasiو ) 13(و براي رودخانه زاب توسط عبدي و همكاران  ،)3(پور و ياسي  احمدي
هيدرولوژيكي در تركيب با روش كيفيت آب هاي مختلف  هاي حوضه درياچه اروميه، روش رودخانهدر بيشتر  بوم شناسياطلاعات  نبود

براساس پتانسيل  هاي حوضه درياچه اروميه، جريان زيست محيطي رودخانه كمينه .)16، 14، 12، 6، 5( مورد آزمون قرار گرفتند
 - اكولوژيكي هايملاحظههيدروليكي،  - هيدرولوژيكي- هاي موجود اكو داده، )در بالادست سازه هاي كنترل(جريان طبيعي رودخانه 

مناسب مديريت زيستي رودخانه و با قضاوت  گروه، انتخاب )گونه شاخص زيستي رودخانه زيستي بر پايه نيازهاي(هيدروليكي 
  .ده استيهاي مختلف سال برآورد گرد كارشناسي، در ماه

 
1 - Habitat simulation  
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  .)3( ها محيطي رودخانهروندنماي ارزيابي جريان زيست  - 6شكل 
  

  نتايج و بحث
  ها مديريت زيست محيطي رودخانه

را به ) سطحي و زيرزميني هاي آباز مجموع % 60حدود ( حوضه ها سهم بيشتري از آب رودخانهميه، وحوضه درياچه اردر   
براي هر يك از  زيست محيطي سهم جريان كمينهدر روند احياي درياچه اروميه، تخصيص  .انتقال مي دهند سمت درياچه

خشكي و تضمين تداوم جريان به درياچه، از راهكارهاي اصلي و پايدار در خروج از بحران  ،)4شكل ( هاي پيرامون درياچه رودخانه
 حوضهرودخانه  8جريان براي مديريت زيست محيطي  كمينه ارزيابينتايج ، )6(براساس روند نماي شكل  .درياچه اروميه استفزاينده 

  . ارائه شده است) 2(در جدول ) ايستگاه آبسنجي 18در ( درياچه اروميه
نمونه توزيع . رودخانه اهميت دارد زيست بومماهانه جريان براي حفاظت از  ميانگيندر ارزيابي جريان زيست محيطي، توزيع   

بر اساس . نمايش داده شده است) 10( تا) 7(هاي  در شكلدرياچه اروميه حوضه  هاي رودخانهبرخي ماهانه جريان زيست محيطي براي 
شدت  به ترتيب، )Cمديريت زيست محيطي  گروه(قابل قبول  يبوم شناسوضعيت كمترين رود در  اين نتايج، براي حفظ رودخانه زرينه

پل آنيان، ساريقمش و هاي هيدرومتري  در سه موقعيت ايستگاهبايد  مترمكعب بر ثانيه، 0/7و  2/17، 4/4سالانه معادل  يانگينم جريان
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در (با توجه به توزيع ماهانه جريان در ايستگاه ساريقميش . برقرار باشد، )ز درياچه اروميها 19و  87، 100در كيلومترهاي(نظام آباد 
در آبان ( 5/4ز كه ا ،متر مكعب بر ثانيه در سال است 2/17 يانگينم درشدت جريان زيست محيطي ، )موقعيت پايين دست سد بوكان

قابل قبول  يبوم شناسوضعيت كمترين رودخانه روضه چاي در  زيستبراي حفظ  ).12(كند  تغيير مي) در ارديبهشت ماه( 1/37تا ) ماه
توزيع . باشدمورد نياز مي) سالانه يانگينجريان م %11(مترمكعب بر ثانيه  13/0جرياني معادل ، )B/Cمديريت زيست محيطي  گروه(

، در طول رودخانه و تا ورود به )در ارديبهشت(مترمكعب بر ثانيه  4/0بيشينه تا ) در شهريور( 1/0كمينه پيوسته جريان ماهانه از 
  .)14(درياچه اروميه بايد تأمين گردد 

  

  .هاي حوضه درياچه اروميه نتايج ارزيابي جريان زيست محيطي در برخي رودخانه - 2جدول 

  رودخانه
ايستگاه 

  سنجي آب

جريان  ميانگين
 سالانه

مترمكعب بر (
  )ثانيه

كلاس 
مديريتي 
  رودخانه

روش برتر ارزيابي 
جريان زيست 

  محيطي

جريان زيست 
محيطي 

پيشنهادي 
مترمكعب بر (

  )ثانيه

درصد جريان 
 ميانگين
  سالانه

 (درصد)

  زرينه رود
 C FDC-Shifting 37/4  23 0/19 پل آنيان

 C FDC-Shifting 15/17  35 0/49 ساريقميش

 C FDC-Shifting 0/7  17  0/41  نظام آباد

  سيمينه رود

 C FDC-Shifting 6/1  32 2/5 قزل گنبد
  C FDC-Shifting 7/1  19 0/9 پل بوكان
  C FDC-Shifting 3/3  23 3/14 داشبند
  C FDC-Shifting 5/3  23  2/15  مياندوآب

  گدارچاي
  C FDC-Shifting 3/3  28  9/11  پل نقده
  C FDC-Shifting 2/3  32  1/10  پل بهراملو

  C DRM 9/1  26  3/7  بي بكران  باراندوزچاي
  C DRM 3/1  24 2/5 بند اروميه  شهرچاي

 C  1/12  تپيك  نازلوچاي
Habitat 

Simulation  
8/2  23  

  روضه چاي
  B/C DRM 2/0  17  2/1  كلهور

  B/C DRM 1/0  10  1/1  پل ازبك

  زولاچاي

  B/C DRM 2/1  30  9/3  چهريق عليا

  B/C DRM 1/1  32  4/3  اجواج
  B/C DRM 3/0  39 7/0 نظرآباد

  C FDC-Shifting 6/0  36 7/1 يالقوزآغاج
    
جريان ، )Cمديريتي  گروه( شرايط زيست محيطي قابل قبول كمترينبراساس نتايج مشابه، براي حفاظت رودخانه نازلو در   

، بايد )در ماه ارديبهشت(مترمكعب بر ثانيه  0/8 بيشينهتا ) در دو ماه مرداد و شهريور(مترمكعب بر ثانيه  8/0 كمينهاي از  پيوسته
 گروه(قابل قبول  يبوم شناسوضعيت  كمتريندر ) محل سد زولا(در ايستگاه اجواج براي حفظ رودخانه زولاچاي ). 3(تأمين گردد 

در  7/2بيشينهدر بهمن تا  2/0كمينهاز (مترمكعب بر ثانيه  1/1سالانه  ميانگين شدت جريان، )B/Cمديريت زيست محيطي
 در ) محل احداث سد مخزني سيمينه رود(در ايستگاه پل بوكان رودخانه سيمينه رود براي حفظ . )5(جاري گردد بايد  ،)ارديبهشت
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سالانه  ميانگين شدت جريان ،)FDC-Shiftingدر روش  C مديريت زيست محيطي گروه(قابل قبول  بوم شناسيوضعيت  ترينمك
براي حفظ رودخانه باراندوزچاي . )7(بايد جاري گردد ) در اسفند ماه 0/7بيشينهدر مرداد ماه تا  4/0 كمينهاز (متر مكعب بر ثانيه  7/1

 %26معادل( ثانيه متر مكعب بر  9/1شدت جريان ، )Cمديريت زيست محيطي  گروه(قابل قبول  يبوم شناسوضعيت  كمينهدر 
 كمينهبراي حفظ رودخانه گدارچاي در ). 16(در طول رودخانه تا درياچه اروميه، بايد برقرار گردد  ميانگين در) جريان سالانه ميانگين
مترمكعب   2/3و  3/3سالانه معادل  ميانگين شدت جريان به ترتيب، )Cمديريت زيست محيطي  گروه(قابل قبول  يبوم شناسوضعيت 

. برقرار باشد، )از درياچه اروميه 18و  40در كيلومترهاي (پل نقده و پل بهراملو هاي هيدرومتري  در دو موقعيت ايستگاهبايد  ثانيه،بر 
 4/0شدت جريان زيست محيطي از مثال در ايستگاه پل نقده،  براي. توزيع ماهانه جريان در هر ايستگاه نيز تعيين گرديده است

رودخانه  زيستبراي حفظ  ).6(كند  تغيير مي) در ارديبهشت ماه(متر مكعب در ثانيه  10تا ) شهريور ماه در(مترمكعب در ثانيه 
 ميانگينجريان  %24معادل (متر مكعب بر ثانيه  3/1جريان  ميانگين) C گروه(قابل قبول  بوم شناسيوضعيت  كمينهشهرچاي در 

  ).25(باشد ، مورد نياز مي)سالانه
 %26 ميانگينو با  %40تا  20 هاي درياچه اروميه در دامنه سهم تخصيص جريان براي احياي رودخانه كهدهد  نتايج نشان مي  

سهم بيشتر جريان، فرصت بهتري را براي انعطاف پذيري در سطح مديريت زيستي . قرار داردحوضه  از پتانسيل جريان سطحي
  . هاي محتمل خشكسالي حوضه رودخانه، اهداف گردشگري، و احياي درياچه اروميه را فراهم مي سازد رودخانه، سازگاري با دوره

  سدهاو برنامه تجديدنظر در طرح 
سد  5ساخته شده، سد  13(سد بزرگ  24متاثر از ) 1(مطابق جدول درياچه اروميه، سطحي ورودي به  هايجريانپتانسيل   

ه دو سد بزرگ موجود در حوضه درياچه اروميه ب. در بالادست درياچه است) جهت ساخت در دست مطالعه سد 6و  ،در حال ساخت
 هايسداز ). 8(است %) 10روي آجي چاي با سهم حدود (و سد شهيد مدني  ،%) 40بيش ازروي زرينه رود با سهم (ترتيب، سد بوكان 

سطحي حوضه درياچه اروميه را كنترل خواهند  هاي آباز % 30و حدود  ،مهمتر بوده سيمينه و سدهاي نازلو، باراندوز ،در حال ساخت
در نظر % 13ين دست كمتر از يهاي پا در منحني فرمان سدهاي حوضه درياچه اروميه، سهم جريان زيست محيطي رودخانه .نمود

 .گردد سمت درياچه اروميه كنترل و مصرف ميه جاري سطحي ب هاي آب% 90با ادامه روند كنوني، حدود ). 1جدول (گرفته شده است 
  .حوضه درياچه اروميه ضروري استحال و آينده سهم جريان زيست محيطي در منحني فرمان سدهاي بازنگري در تخصيص 

. ستاد احياي درياچه اروميه، روند احداث سدهاي در حال ساخت متوقف شده است ر كاردر حال حاضر براساس دستو  
و ميزان برآوردها  ،اي انجام گرديده صورت سليقهه و ب  Tennantبا استفاده از روش ساده و ناقص بيشترهاي مهندسين مشاور  بازنگري

اطمينان از  ،رو از اين. اي براي مقابله با احتمال توقف ساخت اين سدها در حوضه درياچه اروميه است تابع نظر حكمراني آب منطقه
مثال  براي. ي محاسبه شده، در مرحله احداث و بهره برداري اين سدها نيز مورد ترديد خواهد بودتخصيص سهم جريان زيست محيط

از روش كه   ،آورد سالانه رودخانه نازلو بوده% 10كمتر از  جريان زيست محيطي، سهم 1378در سال  در مرحله طراحي سد نازلو
Tennant )عدم اهميت زيست بوم رودخانه(براساس سطح ضعيف مديريت زيست محيطي رودخانه  و) روش مصوب وزارت نيرو (

برآورد مهندسين . )2( افزايش داده شده است% 26به حدود  ، اين سهم1389مشاور در سال  در گزارش بازنگري .)1( ارزيابي گرديد
 3/0كمتر از ( بوده جريان سالانه ميانگيناز % 4در حدود جريان زيست محيطي  راي سهمب 1388در سال مشاور سد باراندوز 
 نتايج برآورد اين). 16( بايد باشد) مترمكعب بر ثانيه 9/1معادل (جريان سالانه % 26معادل  كمينهكه  درحالي ،)مترمكعب بر ثانيه

در حال ( سيمينهو سد و سد نازلو  ،)ساخته شده( سد زولاو طور نمونه براي سد بوكانه با برآوردهاي مهندسين مشاور، ب پژوهش
  .مقايسه گرديده است) 10( تا) 7(هاي  ترتيب در شكله ، ب)ساخت

سهم تخصيص جريان زيست محيطي در طرح اوليه سدها، هيچ يك از نيازهاي كيفي و زيستي دهد كه  نتايج نشان مي  
مقايسه . انجاميده است) درياچه اروميه(ها  آب پذيرنده اين رودخانه زيست بومو فرآيند آن نيز به خشكي  ،ها را برآورده نكرده رودخانه

توزيع ماهانه جريان زيست محيطي با مقادير نظير آن در گزارش مشاوران سدهاي حوضه درياچه اروميه، ضرورت بازنگري در 
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. هاي غير مجاز است كشاورزي و برداشت هاي زمينمعناي ناديده گرفتن ممنوعيت توسعه ه ب هاباغبنابراين، ناديده گرفتن  .)15(
هاي  برداشت. )8(است % 20وابسته در حدود  نهرهايرودخانه ها و  از مجاز غير هايبرداشتبراساس ارزيابي عمومي وزارت نيرو، سهم 

غيرمجاز و  اغلب ها، صورت حفر چاه در حريم تاثير رودخانهه ها، و ب صورت پمپاژ مستقيم از آب در مجراي اصلي رودخانهه مشهود ب
  .پروانه هستندفاقد حقابه و يا 

 هاي مطالعاتي حوضه درياچه اروميه گشت و بازرسي منابع آب در محدودههاي  گروهتشكيل  در برنامه احياي درياچه اروميه،  
هاي تعيين شده و كنترل و نظارت بر  ها در محل گزينش افراد متخصص، فعاليت گروه ،)هاي مياندواب و اروميه با اولويت شهرستان(

ها،  ي به همراه مستند سازي فعاليترازي و سخت افرازسيستم توانمند و پويا و متخصص با استفاده تجهيزات نرم اف، هاآنعملكرد 
در ( غيرمجاز هايبرداشت از جلوگيريبرنامه عملياتي براي با گذشت يك سال از برنامه مصوب،  .بيني و تامين اعتبار شده است پيش

هاي گشت و بازرسي، اعلام عمومي به بهره برداران گروهتشكيل . آيد چشم نميه وابسته هنوز ب نهرهايها و  رودخانه از %)20حدود 
 .خود نيافته استه ي صورت عملي بيها و استقرار سامانه انتظامي و قضا حاشيه رودخانه

  هدايت جريان آب رودخانه ها به پيكره آبي درياچه اروميه
، فاصله زياد ميان بستر طبيعي رودخانه با پيكره آبي موجود در درياچه، سبب )11(در شرايط كنوني درياچه و مطابق شكل   

هاي برنامه احياي درياچه اروميه،  از اولويت. آب در اثر تبخير است با عمق كم در بستر درياچه و تلف شدنگسترش سطحي آب 
زرينه رود، سيمينه رود و  به خصوص(رياچه اروميه سمت ده ي مسير و هدايت جريان آب رودخانه ها بيو اجراي طرح بازگشا هاهمطالع

هاي منتهي به درياچه اروميه عبارتند از  هاي مصوب براي عمليات لايروبي و مسيرگشايي رودخانه مهمترين طرح. بوده است) آجي چاي
 انتقال آب به پيكره درياچه اروميهاتصال زرينه رود به سيمينه رود براي  ،)كيلومتر 15(هاي باراندوز و روضه چاي  لايروبي رودخانه

كيلومتر در بستر  5/10شامل  ،كيلومتر 19(آجي چاي  مسيرگشاييلايروبي و و  ،)كيلومتر 22(لايروبي سيمينه رود  ،)كيلومتر 5/25(
ناهنجار  هايتغييرها را براي پايداري مجراي جريان و دوام طرح و  لازم، نگراني هايها پيش از مطالعهاقداماجراي شتابزده اين ). درياچه

هاي  رودخانههاي ساماندهي  موارد زير جهت تجديد نظر و يا اصلاح طرح. ها و بستر درياچه ايجاد كرده است رودخانه بوم شناسيدر 
  .مورد تاكيد هستندنيز و همچنان  )18(پيشنهاد گرديده ورودي به درياچه اروميه 

 

 
  .)8( ها به پيكره آبي موجود درياچه هاي تلفات آب منتهي به درياچه و ضرورت هدايت جريان رودخانه محدوده –11شكل 
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گذاري در ناحيه  پديده رسوب) 11ناحيه محصور بين خط مرزي قرمز و زرد رنگ در شكل (درياچه اروميه  1در ناحيه   
) دائمي يا موقتي(طولي كف بستر، تشكيل دلتا و انشعاب رودخانه به چند شاخه نيمرخ رودخانه، ايجاد شيب منفي در ) مصب(ساحلي 

ولي عدم تداوم  ،اين فرآيند حاصل چند سال و دوران خشكسالي دهه اخير نيست. در ورود به درياچه اروميه، يك فرآيند طبيعي است
كه بستر  طوريه ب. گردد توسعه جزاير و پوشش گياهي ميگذار و  هاي با شدت لازم باعث تثبيت سطحي و تحكيم بستر رسوب جريان

اين . گردد در برابر جريان هاي كم، مقاومت نموده و سبب گسترش سطحي بيشتر آب و عدم اتصال به پيكره موجود آبي درياچه مي
اي نشان داده  ماهواره هايرشواهد ميداني و تصوي. جز در مورد زرينه رود و آجي چاي قابل ملاحظه نمي باشده پديده در حال حاضر ب

، بدون نياز به بهسازي بستر، قابليت توسعه )نازلو، شهرچاي و گدارچاي(هاي غربي درياچه  پرآبي رودخانه به نسبتهاي  است كه جريان
جهاني، راهكار موثر و پايدار، افزايش انرژي جريان همراه  هايهتجرببراساس . سطح آب در غرب تا محدوده پل شهيد كلانتري را دارند

 . ي طبيعي مسير استيداوم كافي براي بازگشاتبا شدت و 

ه اي كردن جريان رودخانه ب لايروبي رودخانه و هر اقدامي كه منجر به تعميق كف بستر و تك رشته ،درياچه 1در ناحيه   
گذاري  هاي سيلابي، رسوب زيرا در ناحيه با شيب كم و متاثر از جريان ،گردد توصيه نميسمت درياچه اروميه گردد، ناكارآمد بوده و 

  . هاي رودخانه و انشعاب و پخشيدگي آب، حتي در كوتاه مدت، قابل انتظار است مجدد در كف آبراهه، برگشت آب، تخريب ديواره
 :امكان پذير و قابل توصيه استتنها در موارد زير  1اصلاح بستر رودخانه و هدايت جريان در ناحيه   

و  ،تاثير كوتاه مدت در كاهش مقاومت جريان، و افزايش سرعت و ظرفيت انتقال جريان دارد هااقداماين  ،پاكسازي و بهسازي بستر - 1
، و )كف بستر، بدون تعميق قابل توجه ميانگينبا حفظ تراز (فيزيكي در هموارسازي بستر از جزاير و بارهاي رسوبي  هاياقدامشامل 

  .سيلابي بايد تكرار گرددجريان  3يا  2اين نوع عمليات بعد از وقوع . هاي بلند است ها و بوته حذف درختان و درختچه
تا اين هدف كه تاثير كوتاه مدت . ين دست و درياچه گردديسمت پاه كه سبب افزايش تراز سطح آب و انرژي جريان ب هايياقدام - 2

راهكار موثر در اين هدف، عبارت از تامين آب با شدت جريان . اي كردن جريان در تعارض است درازمدت دارد، با لايروبي و تك رشته
 .در ناحيه ساحلي است) بدون و يا با انشعاب آبراهه(مناسب، كاهش عرض آبراهه اصلي 

هاي  تنها با كاهش و تثبيت عرض و افزايش ارتفاع ديواره هاي هيدرومتري در ناحيه ورودي به درياچه، طرح احداث ايستگاه  
  .، ايستگاه قابل استفاده نخواهد بود)تعميق بستر موجود(در صورت لايروبي . رودخانه امكانپذير است

عملي، صورت لايروبي غيره فيزيكي ب هاياقدام ،)11ناحيه محصور خط مرزي زرد رنگ در شكل (اروميه  درياچه 2در ناحيه   
، )حدود صفر ميانگينبستر ناهموار درياچه و با شيب (سريع در كف آبراهه لايروبي شده  گذاري رسوب. نادرست و ناكارآمد خواهد بود

 اييكار ،سمت داخل درياچهه لايروبي و تعميق فزاينده بستر آبراهه ب ، از طريقها در بستر درياچه طرح ايجاد زهكش. است قطعي
 .نخواهند داشت

گزارش شده  )3(آذربولاق مختصري از سوي  هايهمطالعچاي به پيكره اصلي درياچه،  هدايت آجي براي: چاي اصلاح مسير آجي
كيلومتر از پل  19طول حدود ه در يك شاخه ب ،صورت بهسازي كف بستر و احداث مقطع مركبه چاي، ب طرح اصلاح مسير آجي .است

هرحال، دوام مجراي ه ب). 12شكل ( استگرديده اجرا  به تقريب )كيلومتر در بستر درياچه 5/10(سمت درياچه اروميه ه خورخوره ب
چاي به دو  انشعاب آجي. مورد ترديد است شدن سيلابي هنگامو پايداري ديواره خاكريز بستر كبير رودخانه  گذاري رسوباصلي از نظر 

هاي خاكريز ساحلي در سمت رودخانه توصيه  همراه با كاهش عرض و روكش حفاظتي ديواره) اسلاميدر شمال و جنوب جزيره (شاخه 
چاي بر درياچه، بستگي به امكان جريان آب از محل سد شهيد مدني، و پايش تداوم جريان آن تا درياچه  درجه تاثير آجي. گردد مي

م آب دوره آبگيري سد شهيد مدني به درياچه اروميه، آزادسازي آب در با وجود مصوبه ستاد احياي درياچه مبني بر اختصاص تما. است
هاي شهري و صنعتي تبريز و حومه با بوي  فاضلاب ،چاي ، جريان غالب در آجيغير سيلابيهاي  در ماه. چاي مشاهده نگرديد آجي
 ).12شكل (بوده است  قابل تحمل غير
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رود به  يابي انتقال آب زرينه امكانهاي ههاي برنامه احياي درياچه اروميه، مطالع از اولويت :رود رود به سيمينه انتقال آب زرينه
ترل شده جريان آب كن گزينه انتقال بخشي از. )8( سمت جنوب درياچه اروميه بوده استه رود، جهت هدايت موثر جريان آب ب سيمينه
مورد تاكيد ) كيلومتر 12به طول (كانال اصلي سد انحرافي نوروزلو راه  مترمكعب بر ثانيه، از 32بده بيشينه ، تا رود رود به سيمينه زرينه

زمان آبگيري در دوره غير زراعي و منابع استحصال آب ). 13شكل (اي آذربايجان غربي بوده و مورد تائيد قرار گرفت  شركت آب منطقه
انتقال آب در مواقع سيلابي، همچنان از . ر گرفته شدسازي جريان از سد بوكان و اجراي طرح نكاشت در شبكه زرينه رود در نظ از آزاد

مقدماتي، ظرفيت تامين و انتقال آب از طريق كانال اصلي نوروزلو هاي همطالعبر اساس . )8(گرفت  رود به درياچه صورت مي طريق زرينه
ي يو عمليات اجرا ،و مسكوت ماندهگذار، نامعين  ولي سرنوشت اين گزينه ممكن و تاثير ،)11( دگرديمترمكعب بر ثانيه گزارش  20

  ). 10( گردد به طور جدي دنبال نمي 13در شكل  رود براي ترميم كنارگذر كانال در محل سيفون و تخليه آب به سيمينه
  

  
  .چاي در خورخوره مجراي اصلي لايروبي شده آجي - 12شكل 

  

ين دست قلعه يكيلومتري پا 4موقعيت قلعه بزرگ و در دو گزينه در (رود  رود به سيمينه زرينهمستقيم  هاي اتصال گزينه  
هرحال انحراف و يا ه ب .)8( گرديد جامع هايهمطالعانجام  بسته بهكه ، دشمطرح  اي آذربايجان غربي از سوي شركت آب منطقه) بزرگ

، از نظر هيدرومرفولوژيكي )15شكل (رود  سيمينه مانندبه رودخانه بزرگي ) 14شكل (رود  زرينه مانندانشعاب از رودخانه بسيار بزرگي 
 به تقريب آب جنوب درياچه و% 70رود است و  ظرفيت جريان زرينه رود حدود سه برابر سيمينه. صورت گيردزده شتابنبايد ساده و 

رود، با  به سيمينه رود طور كلي، اتصال دو رودخانه زرينهه ب. رود تامين مي گردد تمام آب در بخش جنوب شرقي درياچه از طريق زرينه
فني و مدلسازي جريان آب و رسوب قابل اطمينان نخواهد  سندهايها در مصب و دلتاها در تعارض بوده و بدون  رفتار طبيعي رودخانه

  .بود
 

  
رود در  سيمينه - 15شكل 

 .مياندوآب

 مسير كانال اصلي نوروزلو در تقاطع با - 13شكل  .رود در نظام آباد زرينه - 14شكل 
 .رود سيمينه

  
براساس  .داردحكايت ، زرينه و سيمينه عمليات اتصال دو رودخانهاجراي شتابزده و  هاهمطالعهمزماني شواهد موجود از     

توسط مشاور  3كه گزينه  ،شده مطرحرود به سيمينه رود  اتصال زرينه براي سه گزينه، 16مطابق شكل و ) 1393(گزارش صدرآب نيرو 
ين دست يكيلومتري پا 4رود از محل  گزينه، انحراف زرينه رود به سيمينهاين در  .)17شكل ( و كارفرماي طرح انتخاب گرديده است
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  كلي گيري نتيجه
كشاورزي، تخصيص  هاي زمينورودي به درياچه در اثر توسعه  هايجرياناز عوامل اصلي بحران درياچه اروميه، كاهش سهم   

گذشته  هسال 40دوره در .)9، 8( مشهود به منابع آب سطحي و زيرزميني است هايتجاوزرويه منابع آب حوضه به كشاورزي و  بي
  .)15(است يافته كاهش  %60 دحدو درياچه سطحو در مقابل  افزايش% 26بيش از  آبي كشت زير سطح افزايش ،)1395تا  1355(

هاي حوضه درياچه  رودخانهسهم تخصيص جريان زيست محيطي براي مديريت درازمدت در روند احياي درياچه اروميه،   
به  %90 از حدود كشاورزي آب سهم كاهش طريق از انيجر سهم نيا. قرار داردها  سالانه رودخانهآورد از  %40تا  20 در دامنهاروميه 
ياب، محدوديت كاشت فار هاي زمين، كاهش سطح وابستهنهرهاي  و ها رودخانه از مجاز ريغ %20 برداشت از يريجلوگ، %70حدود 

  .، قابل تامين است%)10تا حدود (هاي شهري و صنعتي  و بازيافت پساب وري آب و بهره بازدهو افزايش  گياهان پرمصرف
توقف (زراعي  هاي زميناعمال طرح آيش  - 1: راهكار موثر و ضربتي براي تامين آب درياچه، خريد آب از كشاورزان از طريق  

 ياريآب كم، )يزراع هاي زمين شيآ( نكاشت طرح ).18(ماني درختان مثمر است  در حد زنده هاباغحفظ  - 2و ) تا حد ممكنكشت 
 اجرا عادلانه عيتوز با و اچهيدر رامونيپ يها رودخانه از كي هر ياريآب شبكه در ديبا يكشاورز يها حقابه از %40 ينيتضم ديخر و ها باغ

لازم را براي ، اثر بخشي )هاباغغير (زراعي  هاي زمينو تنها در ) مياندوآب(رود  ها تنها در شبكه آبياري زرينه انحصار خريد حقابه .گردد
، برآورد پرداخت )نكاشت(در خصوص اجراي طرح آيش . هاي محلي خواهد بود درياچه نداشته و از نظر اجتماعي عامل تحريك و تنش

. و درآمد كشاورزي منطقه همخواني ندارد الگوي كشت ميانگيناين رقم با . ميليون تومان در هر هكتار، نياز به بازنگري دارد 5خالص 
شبيه است تا درآمد ) غيرهگندم و ( راهبردي هايمحصولطبيعي و يا  هايتخسارميليون تومان در هكتار، به برآورد بيمه  5عدد 

تشكيلاتي مسئول  نقدي، زمان پرداخت، ساختار پرداخت نقدي و يا غير شيوه، اينبر  افزون. هاواقعي زارعين منطقه و درجه قبول آن
  .به كشاورزان، بايد معين و اعلام عمومي گرددابراي ارزيابي و پايش خريد حق

در دست سد  6سد در حال ساخت، و  5سد ساخته شده،  13(حوضه  سد بزرگ 24بازنگري اساسي در منحني فرمان   
ها از سدهاي موجود و  آورد سالانه رودخانه %40تا  30 رهاسازي. ناپذير است ، براي نجات درياچه اروميه اجتناب)جهت ساخت مطالعه

 از جلوگيريگشت و بازرسي براي هاي  گروهبرنامه تشكيل . ضروري است) براي آينده(كاهش ارتفاع سدهاي در حال ساخت 
ي بايد عملياتي يانتظامي و قضاها و استقرار سامانه  برداران حاشيه رودخانه ها، اعلام عمومي به بهره رودخانه از مجاز غير هاي برداشت

نامطمئن و شتابزده براي انحراف و يا  هاياقدامسمت درياچه، ه ها ب ي مسير جريان آب رودخانهيدر اجراي طرح لايروبي و بازگشا .گردد
  .انگيز بوده و بايد متوقف گردد رود، مخاطره زرينه مانندانشعاب رودخانه بزرگي 

كميته . كافي نبوده است فني طرح در تهران - و دولت و تمركز حكمراني علمي عزم مليدر نجات درياچه اروميه، تنها   
 دولتي براي اجراي هايتبليغ. ندقرار گيرهاي منطقه  مديريت دانشگاه زيردر سطح حوضه و سه استان، بايد ها  كارگروه راهبري و

سال  در يك. مشهود نيستحكمراني محلي آب  ولي عزم جزم در مديريت استاني و ،شوند هاي احيا در سطح منطقه ديده مي طرح
شواهد مشاركت جوامع محلي و پشتيباني  مدت براي آبرساني به درياچه و هاي مصوب كوتاه از اجراي طرح مستندي گذشته، آثار

ابرها و سوداي انتقال آب از درياچه خزر بارورسازي حاصل . مردمي و بسيج همگاني براي نجات درياچه اروميه ديده نشده است
. به درياچه اروميه، سرابي بيش نبوده و نخواهد بود) ارمنستان( و از درياچه سوان) تركيه(، از درياچه وان )كشور منطقه 7مشترك (

درياچه اروميه به  رودخانه اصلي حوضه پيرامون دهاز آب  %40مدت، تخصيص و انتقال  تنها راه ممكن براي نجات درياچه در كوتاه
  . است
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: هيدروليكي در ارزيابي جريان زيست محيطي رودخانه ها- هيدرولوژيكي- مقايسه روش هاي اكو، 1393ياسي، . مو . احمدي پور، ظ - 3
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Management of Rivers and Dams in Supplying and Delivering Water 

to Urmia Lake 
 

M. Yasi1, 2 

Current water management will soon result in the drying crisis of the Urmia Lake, an 
internationally registered hyper-saline wetland, in Iran. The most priority is an action plan to deliver 
in-basin surface waters into the lake. The main aim of the present paper is to introduce the scientific 
and technical methods to supply and deliver water from the ten major rivers around the lake, in the 
order of 20 to 40% of potential annual flows from these rivers. The revision of the current water 
allocation for agricultural uses, emergency plan to reduce 40% of irrigation water, to lease farmers’ 
water-rights, to prevent illegal water intakes from the rivers, to release 30 to 40% of reserved water 
from 13 large dams around the lake, and to perform river improvement works to facilitate water 
delivery are necessary for saving the Urmia Lake. Long life and sustainable solution is to increase 
the rivers environmental flow allocations from existing 10% to 20% to 40% of their potential 
annual flows. The change in the volume of water regulation in the 13 operating dams, and the 
reduction of possible storage of water in the 11 under-construction dams are to be considered for the 
future restoration of the Urmia Lake. 
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